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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

CELOK ES FELADATOK, FEJLESZTESI KOVETELMENYEK

A tantervben meghatarozott tananyag feldolgozasanak célja, hogy az er6saramu elekt-
rotechnikus szakma gyakorldsa soran szilkséges munkafeladatok maradéktalan vég-
rehajtasara felkészitse a tanulokat. Ez a cél a kézponti programban meghatarozott
ismeretek, tipusuknak megfeleld elsajatittatasan keresztil valosithaté meg.

A szakma gyakorladsa soran végrehajtandé feladatok

11498-12 Foglalkoztatas |. (érettségire épiiképzések esetén)

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

* Foglalkoztatas I. (9.)
Fejlesztends kompetenciak:

FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai vonatkozassal)
alapadatokat tartalmazé formanyomtatvanyt kitolt
szakmai Onéletrajzot és motivacios levelet ir
allasinterjun részt vesz
munkakorilményekil, karrier lehebségekél tdjekozodik
idegen nyelit szakmai iranyitas, egyuttikodés melletti munkat végez
munkaval, szabadédel kapcsolatos kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai Onéletrajz és motivacios levél tartalmigpi¢ese
egy szakmai allasinterju lehetséges kérdésevdleélaszai
kozvetlen szakmajara vonatkozé gyakran hasznalizegyszavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszeti formanyomtatvanyok kitéltése idegen nyelven
Szakmai allasinterjun elhangz6 idegen nyelventteiterdések megértése, illetve azokra valo
reagalas értelméz 6sszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, dnfejlesztés
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag
Kapcsolatterendtkeszség
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyijtés
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

Analitikus gondolkodés
Deduktiv gondolkodas

11499-12 Foglalkoztatas Il.

A szakmai kdvetelIménymodulhoz tartozé tantargyak. Ardjelben |éws szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jeldli nappali rendszeli képzésben.

* Foglalkoztatas Il. (9.)
Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
Munkaviszonyt létesit
Alkalmazza a munkaépiaci technikakat
Feltérképezi a karrierlengtégeket
Véllalkozast hoz létre ésitkodtet
Motivacios levelet és 6néletrajzot készit
Diakmunkat végez
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallal6 jogai, munkavallalo kételezettségeiynkavallald feledssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak
Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka, diakmunka)
Allaskeresési modszerek
Véllalkozasok létrehozasa edikddtetése
Munkauligyi szervezetek
Munkavallalashoz sziikséges iratok
Munkaviszony létrejotte
A munkaviszony ado6zasi, biztositasi, egészségyégdijbiztositasi 6sszeflggesei
A munkanélkili (allaskeré$ jogai, kotelezettségei es lebségei
A munkae6piac sajatossagai (allasborzék és palyavalaszidécsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Kdznyelvi olvasott szoveg megértése
Kodznyelvi szoveg fogalmazéasa irdsban
Elemi szinti szamitégép hasznalat
Informécioforrasok kezelése
Kdznyelvi beszédkészség
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés
Szervedkészség
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatterendtkészség
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas
Informaciogyijtés
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

XxxxX-16 Hajtastechnikai alapok

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

» Villamos gépek alapjai (11.)
* Villamos gépek mérési gyakorlat  (11.)
» Hajtastechnika gyakorlat (11.)

Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
Villamos gépeket széllit, telepit, lzembe helyeidzsmeltet.
Szamitassal, méréssel, tablazatokkal meghatarazaseankron motorok tizemi jellerdiz
Szamitassal, méréssel, tAblazatokkal meghatarazzgyanaramu motorok Uzemi jelleditz
A motorok inditasat, fordulatszamanak és forgag@ank valtoztatasat es fékezését végzi
Szabdlyozott villamos hajtasokat tzemeltet.
Frekvenciavaltot, lagyinditot Gzemeltet, alagviegallitasaikat elvégzi.
Bedllitja és felszereli a motorvédelem eszkozeit.
Felszereli és alkalmazza a zarlatvédelem eszkozeit.
Ismeri és betartja a munkabiztonsagi, munka-egg§égyé tiz és kdrnyezetvédelmid@taso-
kat
SZAKMAI ISMERETEK
Erintésvédelem kialakitasa
Villamos forgogépek altalanos jelleiz
Transzformatorok jellents, Gzemallapotai
Aszinkron gépek jellentd, tizemallapotai.
Egyenaramu gépek jelleriz izemallapotai.
Frekvenciavaltok felépitése, jelletiizprogramozasi lehéségei.
Lagyinditok felépitése, jellendg alkalmazasi lehéségei.
Egyenaramu gépek fordulatszam szabélyozéasa, fékezés
Aszinkron motorok fordulatszam szabalyozasa, fésezé
Négy negyedes lizemmodok, terheblségek frekvenciavaltos taplalas esetén
Motorvédelem eszkozei.
Zarlatvédelem eszkdzei.
Munkabiztonsagi, munka-egészségugyz, és kornyezetvedelmid@rasok.
A villamosség biztonsaggal kapcsolatos munkavédsimeretek.
SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos Kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, arartrajz olvasasa, értelmezése, készitése
Elemi szakmai szamolasi készség
Szerelési rajz, 0sszeallitasi rajz olvasasa, eeshse, készitése
Diagram, nomogram olvasasa, ertelmezése, készitése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Keézlugyesség
Kitartas
Precizitas
TARSAS KOMPETENCIAK
Kezdeményeaikészség
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK

Attekints képesség

Modszeres munkavegzés

Figyelem-6sszpontositas

xxxxX-16 Villamos biztonsagtechnikai alapok

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

* Villamos biztonsagtechnika (11.)
» Hibavédelem a gyakorlatban (11.)

Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
A taplalas 6nmikods lekapcsolasaval tkodé hibavédelmet telepit.
Adott feladatra kivalasztja a megfé@rintésvédelmi osztalyu készuiléket, €s modot
Ellenérzi a talaramvédelem megfebsiegét.
Kikapcsoloszervet (kismegszakito, AVK, olvadébiftdsmegszakito) szerel be kapcsolo-
szekrénybe, és ezek bedllitasait elvégzi.
TN-C, TN-S, TN-C-S halézatokat helyez Gzembe, édtha vedvezebti .
Ellenérzi a vezetékfolytonossagot, valamint az esetlégeg, PE-N felcserélést.
Védovezet nélkuli érintésvédelmi megoldassal Uzebriadsziuléket helyez Gzembe. (Kett
szigetelés, villamos elvalasztas.)
Torpefesziltséphalozatokat helyez Gizembe. (SELV, PELV)
A torpefesziltségghalozatok szabvanyos tapellatasat kiépiti.
Végrehajtja a szerél ellensrzést.
Dokumentalja a szer@lellensrzés eredményeét.
Alkalmazza az MSZ HD 60364 d@tasait.
Feszlltségmentesitést és fesziltség ala helyeazjéselre.
Ismeri és betartja a munkabiztonsagi, munka-egg§égyé tiz és kdrnyezetvédelmid@taso-
kat.
Betartja a villamossag biztonsaggal kapcsolatoskandgdelmi edirdsokat, és szabvanyokat.
SZAKMAI ISMERETEK
Elektrotechnikai alapfogalmak
Erintésvédelmi alapfogalmak (alapvédelem, hibav&dekv. modok, érintésvédelmi oszta-
lyok. )
Villamos métmiszerek.
Méréstechnikai jellentk.
Kikapcsoloszervek kodése és jellenst (kismegszakitd, ésaramu megszakito, olvadobiz-
tositd, motorvéd kapcsolo, Bvédelemi relé, AVK)
Védovezets érintésvedelmi médok jellediz(TN, TT, IT rendszer)
Védévezet nélkili érintésvedelmi médok jellerdiz
Szerebi ellensrzés fogalma, végrehajtasanak modjai €s eszkozei
Hibakeresés és elharitas
Feszlltségmentesités lepései
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

Fesziltség kozeli, illetve fesziltség alatti murdgzés szabalyai.
MSZ HD 60364 dlirasai
SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, arartrajz olvasasa, eértelmezeése, készitése
Elemi szakmai szamolasi készség
Szerelési rajz, 6sszeallitasi rajz olvasasa, éeshse, készitése
Készulékek bekotése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kézligyesség
Kitartas
Precizitas
TARSAS KOMPETENCIAK
Kezdeményeaikészség
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Attekinté képesség
Problémamegoldés, hibaelharitas
Figyelem-6sszpontositas

xxxxx-15 Vezérléstechnikai alapok

A szakmai kdvetelIménymodulhoz tartoz6 tantargyak. Ardjelben |évs szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jeloli nappali rendszeli képzésben.

» Ir&nyitastechnika (12.)
» Irényitastechnikai gyakorlatok (12.)
» PLC alkalmazasa gyakorlat (12.)

Fejlesztends kompetenciak:

FELADATOK
Egyszeti motorvezérléseket készit.
Vezeérb- és szabalyozokoroket épit fel, tzemel be.
Kllonféle kapcsolokésziléket, kontaktort, magneskaldt épit be a kapcsoldészekrényekbe.
Aszinkron motorok inditasi, fékezési, és forgagaaitasi vezérléset késziti el.
Megfeleb mddon bekéti a szabalyozastechnikai és vezérlasitea készilékeket
(végallaskapcsolok, kiolddk, szintérzéiel mikrokapcsolok).
Bekdti és bedllitja az induktiv, kapacitiv, ultrafgas, optikai, elmozdulas és
elfordulasérzékéket.
Bekoti a PLC-t.
Alkalmazza a gépek biztonsagtechnikai eszk6zedsqgomb, retesz, fényfliggony, kétkezes
inditd, vészkikapcsolo aramkor, biztonsagi ajtoketsszek).
Betartja a munkabiztonsagi, munka-egészseglifpes kornyezetvédelmidtasokat.
SZAKMAI ISMERETEK
Vezérléstechnikai alapok
Szabdlyozéastechnikai alapok
Egyszeti szabalyozasi korok
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

Kisfesziiltsé§ kapcsolokészilékek, kontaktorok, magneskapcseltdnzi és alkalmazasa.
Felépités és villamos jellerdiz
Aszinkron motorok vezérlési feladatai (forgasirai@jtas, csillag-delta kapcsolas, fékezés,
inditas)
Kapcsoldkészilék-ismeret (érintkdg kioldok, relék, magneskapcsolok végallaskapdsolo
szintérzékdik, mikrokapcsolok)
Erzékeb elemek: induktiv, kapacitiv, ultrahangos, optildiprdulas, elmozdulas érzékkl
Mukodtet tekercsek
Nem villamos mennyiségek mérése villamos uton. ¢ebnlas, elfordulds, sebesséd, er
nyomas, Bmeérseéklet)
Szabvanyos analdg jelek fajtai, tulajdonsagai
Alkalmazasi példak
PLC felépitése, jellendi
PLC-k és kontrollerek alkalmazasa a gyakorlatbbek@tés, elinditas, leallitas)
Ipari busrendszerek alkalmazésa, jellén{¥PI, Profibus, Profinet, RSxxx, Can, DeviceNet,
sth.)
Biztonsagtechnikai aramkdorok felépitése, alkatigszaszgombok, ajtéreteszek, fényfliggo-
nyok, érintésmentes kapcsolok, stb.).
Gépek biztonsagi kategoriai.
A vonatkoz6 szabvanyok munkéztés kdrnyezetvedelmid@tasok.
SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, arartrajz olvasasa, eértelmezeése, készitése
Elemi szakmai szamolasi készség
Szerelési rajz, 6sszeallitasi rajz olvasasa, éeshse, készitése
Készulékek bekotése
Gépelemek elhelyezése, szerelése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Keézlugyesség
Kitartas
Precizitas
TARSAS KOMPETENCIAK
Kezdeményeaikészség
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Attekintd képesség
Problémamegoldas, hibaelharitas
Figyelem-6sszpontositas

xxxxX-16 Kapcsoldszekrények szerelése

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

» Készilékismeret (12.)
» Kapcsoloszekrények szerelési gyakorlat (12.)

Fejlesztend kompetenciak:
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

FELADATOK
Telepiti a kulonféle kivitdl kapcsoldszekrényeket.
Kivalasztja, hogy melyik készuléket hasznélja aattfdladatra.
Elhelyezi a kapcsoldszekrények készilékeit.
Kialakitja a kapcsoldszekrények csatornazasat.
Kivalasztja a megfelélvezetékeket és kabeleket.
Elkésziti a fogadofeluleteket (témszelencék, vadetadok.)
Elhelyezi és bekdéti a vezetékeket.
A szekrényeket csatlakoztatja a hal6zathoz.
Megfeleb érintésvédelmi megoldast alkalmaz.
Kialakitja a szekrények bél®s kil$ kezeb fellleteit.
Aramvaltokat, sinezést épit be.
Tizvédelmi Bkapcsolot, szakaszveédelmet épit be és Uzemeltet.
Megfeleb kabelezést készit.
Motoros ledgazasokat kot be a kapcsoldszekrénybe.
Kialakitja a szekrény élapjat, elhelyezi a vezérlkészilékeket, visszajélzet.
Transzformatorokat, mévaltokat, tulfesziltségvédelmet telepit.
Tualaramvédelmet telepit, és ezeket beallitja.
Elkésziti a szabvanyos feliratokat és jelzéseket.
Ismeri és betartja a munkakéréhez kapcsold6do smgbiéat, munka égizvédelmi, kornye-
zetvédelmi glirasokat.
Iranyitastechnikai berendezéseket épit be (PLRyémrciavalto stb.)
Szekrény hitét telepit, és beallit.
Villamos berendezések késziilékeit, vezetékezésetiezé
Tulfesziltség védelmi berendezést kivalaszt, épibheé
Alkalmazza a zavarvédelmi eszkozoket, berendezegekiC).
SZAKMAI ISMERETEK
Kapcsoldszekrények felépitése, fajtai
Kapcsoldszekrények elhelyezése
Kapcsoldszekrények anyagai és készilékei
Kapcsolészekrények szerelése a gyakorlatban
Motorvezérlések
Er6saramu installacios szekrények
Szekrények megmunkalasa, szerelvényei (tomszelgkapksolok, nyomogombok, jéiz
lampak, stb.)
Erintésvédelmi megoldasok
PLC, hajtdsok és egyéb irdnyitastechnikai berersdézgekotése.
Alkalmazott eszk6zok és technoldgiak
Sinek elhelyezése, aramvaltok elhelyezése
Fogyasztasmérelhelyezése és bekotése
Tlizvédelmi kapcsol6 beépitése
Kabelek megmunkalasa, bekotése
Alkalmazhato vezetékek és jeldlése
Transzformatorok
Szabadvezetékek, kabelek
Tokozatok
Mérovaltok, mérések
Védelmek
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

Villamos berendezés melegedését okoz6 eszkdzdiitiede
Villamos szekrényekiitési modjai
Villamossag biztonsaggal kapcsolatos munkaveddibnigsok és szabvanyok
Munkabiztonsagi, munka-egészségugyz, és kornyezetvédelmi szabalyok.
SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, arartrajz olvasasa, eértelmezeése, készitése
Elemi szakmai szamolasi készség
Szerelési rajz, 6sszeallitasi rajz olvasasa, éeshse, készitése
Készulékek bekotése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kézligyesség
Kitartas
Precizitas
TARSAS KOMPETENCIAK
Kezdeményeaikészség
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Attekinté képesség
Problémamegoldés, hibaelharitas
Figyelem-6sszpontositas

10003-16 Iranyitastechnikai alapok

A szakmai kdvetelIménymodulhoz tartozé tantargyak. Ardjelben |évs szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jeldli nappali rendszeli képzésben.

* Ir&nyitastechnika (11,
» Iranyitastechnikai gyakorlatok (11.)

Fejlesztends kompetenciak:

FELADATOK
Elektromechanikus vezérléseket valosit megkadésiket ellefrzi
Felszereli/osszeszereli a vezérlések készilékeit
Felszereli/6sszeszereli a szabalyozasok készulékeit
Motorvezérléseket (motorvédindito, forgasirany valtd, fordulatszam-valtopt&apcsolaso-
kat)
valdsit meg, telepit, betizemel
Alkalmazza a gyakoribb nem villamos mennyiség mé&neészolgalé atalakitokat
Ellenérzi az atalakitok riikodését
SZAKMAI ISMERETEK
Iranyitastechnikai ismeretek
IrAnyitastechnikai jel6lések, abrdzolasi modok
Vezérlések ikddése
Szabalyozasok fikddése
Egyszeti szabalyozasi korok
Villamos érzékalk felépitése, rilkddése és jellens
Villamos tavadok felépitése,itkodéese és jellentz
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

Jelatalakitok, jelformalok felépitésejikddése és jellentz
Villamos gépek alapjai
Villamos kapcsoldkészilékek felépitésdikidése és jellend
SZAKMAI KESZSEGEK
Szakmai szamolasi készség
Villamos kapcsolasi rajzok olvasasa, értelmezése
Folyamatébrak olvasasa, értelmezése
Informacioforrasok kezelése
Szakmai nyelit szoveg megértése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag
Tlrelmesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
Prezentacios képesség
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerazképesség
Logikus gondolkodas
Figyelem-6sszpontositas

10005-16 Villamosipari alaptevékenyséqgek

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

* Miszaki rajz (9.)

» Elektrotechnika (9. 10.)

» Elektrotechnika gyakorlat (9. 10.)

» Elektronika (10. 11. 12)
» Elektronika gyakorlat (10.11.12)

Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
Elektrotechnikai és elektronikai szamitasokat végez
Egyszeti vilamos kapcsolasi rajzot készit
Kapcsolasi rajz alapjan dsszedllitja a villamosrdatart
Villamos kapcsolasokat értelmez
Villamos méréseket végez
Méreési jegyBkonyvet és rajzdokumentaciot keszit
Villamos kiviteli terveket értelmez és hasznal
Aramkoroket éleszt, aramkoritkodését elledrzi, és elvégzi a javitasokat
Elkésziti a kapcsolasi, szerelési, bekotési rajzoka
Elkésziti ntiszaki rajzok alapjan a vezetékezeést.
Felszereli/tsszeszereli a rakdrok készulékeit
Ellendrzi a fel/6sszeszereléseket
Feszlltség ala helyezi a berendezést
Villamos berendezések feszultségmentesitését Adltlasy ala helyezését végzi
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

Analdg, digitalis és teljesitményelektronikai elektikus aramkorok jellenddt méréssel meg-
hatarozza
Alapvet villamos mennyiségek (feszlltség, aram, ellenal@gesitmeény, fogyasztas) szam-
szefi jellemzinek mérését elvégzi
Villamos jelek fliggvénykapcsolatat didiggvényét méri
SZAKMAI ISMERETEK
Villamos rajzjelek, jelképek
Villamos miiszaki kiviteli tervek
Villamos berendezések biztonsagtechnikaja
Villamos hibafeltarasi eljarasok, modszerek
Villamos hibajavitdsok dokumentacioi
A miiszaki abradzolas moédszerei
Passziv és aktiv alkatrészek felépitése, jeignszabvanyos jeldlései
Az alkatrészek csoportositasa, alkalmazasi teiidstgllemai
Kébelezési, bekotési, huzalozasi rajzok
Elektromechanikus-, elektronikus- és digitalis éméfiszerek
Elektrotechnikai ismeretek
Elektronikai ismeretek
Szerelési rajzok
Tapegysegek felépitésefikbdése és jellendz
Teljesitményelektronikai aramkorok
Villamos mérések
Villamos szamitasok, alapveméretezések
A villamos aram hatasai
Aramiités elleni védelmi megoldasok
Munkavédelmi és egyeéni véeszkdz ismeretek
Tiizvédelmi ismeretek
Kdrnyezetvédelmi ismeretek
Uzemeltetési szabvanyismeret
Villamos anyagismeret
Vezetékek, kabelek
Mérési jegydkonyv
Rajzelhelyezések, mérethaldzatok
SZAKMAI KESZSEGEK
Olvasott szakmai sz6veg megértése
Szakmai nyelit hallott sz6veg megértése
Informécioforrasok kezelése
Szakmai szamolasi készseg
Villamos kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Felebsségtudat
Pontossag
Tlrelmesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Prezentacios készség
Hatarozottsag
Kdzérthebség
MODSZERKOMPETENCIAK
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

Rendszerazképesség
Logikus gondolkodas
Figyelem-6sszpontositas

10007-16 Informatikai és niiszaki alapok

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

* Miszaki informatika gyakorlat (20.)
» Miszaki ismeretek (9.)
* Miszaki gyakorlat (9.)

Fejlesztends kompetenciak:

FELADATOK
Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz
Irodai programcsomagot egyedi és integralt moda el
Egyszeti multimédias és kommunikécids alkalmazasokat kezel
Adatmentést végez, informatikai biztonsagi eszkétdlasznal
LAN és WAN hélozatokat hasznal
Egyszeti informatikai angol nyelr szakmai szoveget megert
Terveket, niszaki leirdsokat olvas, értelmez
A munkavégzéssel dsszefiigditalanos szabalyokat alkalmazza
A munkahelyi mibségbiztositasi élrasokat alkalmazza
Meghatarozza a tiveleti sorrendet €s a felhasznaland6 anyagszikségle
Kivalasztja a munkafolyamathoz szukséges eszkozéketszamokat, készulékeket
Munkamiveleteksl vazlatos rajzot készit
Mechanikus és villamos m#aszkdzokkel elvégzi a technoldgiai aldpmletekhez sziikséges
méreseket
Fém és mianyag munkadarabokat megmunkal (vag, fur, forgaésa@szel, hajlit, reszel, csi-
szol)
Villamos és mechanikai kétéseket készit
Kisgépeket, kéziszerszamokat hasznal a technolalgipimiveleteknél
A munkafeladatok elvégzés¢iegyzokonyvet készit
Részt vesz a munka- és balesetvédelmi oktatason
Betartja és betartatja a munka-, balesét-, €s kornyezetvédelmi, valamint a szakmara, sze-
relési javitasi technologiara vonatkoz6éigdsokat
Részt vesz diroltasban, mentésben, &sgélyt nydjt
Betartja és betartatja a veszélyes és a szelaltindékgyijtés szabalyait, a veszélyes anya-
gokra vonatkozo éirasokat

SZAKMAI ISMERETEK
Altalanos munkavédelem
Altalanos tizvédelem
Elsdsegélynyujtas
Erintésvédelem
Mechanikai mérések
Muszaki dbrazolas
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

Muszaki dokumentacio
Villamos és gépész rajzjelek
Elektronikus mé&miiszerek
Finommechanikai elemek
Kdrnyezetvédelem, veszélyes hulladékok kezelése
Mechanikai mé&miszerek
Szabvanyok felépitése és rendszere
Szamitogepek felépitése és alkalmazéasa, perifériak
Villamos gépek biztonsagtechnikgja
Elektromechanikus mémiszerek
Elektrotechnikai alapismeretek
Gépelemek
Gyartasismeret
Informatikai angol nyelv
Mechanika
Szamitogepes halézatok alkalmazéasa, tipusai
Villamos mérések
Elektronikus aramkoérok

SZAKMAI KESZSEGEK
Miszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése
Szakmai szamolasi készség
Idegen nyelit géphasznalati feliratok értelmezése, megértése
Egyszeti kapcsolasi rajz olvasésa, értelmezése
Informatikai alapismeretek

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kézlugyesség
Erés fizikum

TARSAS KOMPETENCIAK
Prezentacios készség
Kommunikacios rugalmassag
Nyelvhelyesség

MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas
Rendszerezképesség

10004-16 Pneumatikus és hidraulikus rendszerek

A szakmai kdvetelIménymodulhoz tartozé tantargyak. Ardjelben |éws szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jeloli nappali rendszeli képzésben.

* Pneumatika és hidraulika (14.)
* Pneumatika és hidraulika gyakorlat (14.)

Fejlesztends kompetenciak:
FELADATOK

Pneumatikai, hidraulikai korokkel kapcsolatos szastkat végez
Egyszeti pneumatikus kapcsolasi rajzot készit
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

Egyszeti elektropneumatikus kapcsolasi rajzot készit
Egyszeti hidraulikus kapcsolasi rajzot készit
Kapcsolasi rajz alapjan dsszedllitja a pneumatkiapesolast
Kapcsolasi rajz alapjan dsszedllitja az elektropragikus kapcsolast
Kapcsolasi rajz alapjan 6sszedllitja a hidraulikaiscsolast
Pneumatikus kapcsolasokat értelmez
Elektropneumatikus kapcsolasokat értelmez
Hidraulikus kapcsolasokat értelmez
Hidraulikus méréseket végez
Automatikai berendezések Uzemeltetését, lzemadtetemyitasat végzi
Miuszeres hibafeltarasi feladatokat végez
Hibafeltarast végez
Miuszeres hibajavitast €s ellenést végez
Hibajavitast végez
Behatérolt hib4s egységet, modult, alkatrészt kétise
Javitast kovét visszaelletirzést végez
Visszaszereli a javitott késziléket/berendezést
Funkcioprobat végez a visszaszerelt eszkdzon
Dokumentalja az elvégzett hibajavitast

SZAKMAI ISMERETEK
Alkatrészek szabvanyos jel6lései
Az alkatrészek csoportositasa, alkalmazasi teiidstgllemsi
Bekotési, huzalozasi rajzok
Hidraulikus energiaatalakitok
Hidraulikus hibajavitasok, villamos karbantartasiveletek
Hidraulikus iranyitoelemek és kiegesgikit
Hidraulikus méé-, szabalyzokorok és vezérlések
Hidraulikus tapegységek
Hidraulikus hibafeltarasi eljarasok, médszerek
Hidraulikus hibajavitasi eljarasok, modszerek
Hidraulikus hibajavitasok dokumentacioi
Kapcsolasi rajzok
Pneumatikus hibafeltarasi eljarasok, médszerek
Pneumatikus iranyitéelemek és kiegadzit
Pneumatikus mér, szabalyzokorok és vezérlések
Pneumatikus végrehajté elemek
Pneumatikus, elektropneumatikus hibajavitasi edgkamaddszerek
Pneumatikus, elektropneumatikus hibajavitasok d@aiécioi
Pneumatikus, elektropneumatikus hibajavitasokawitis karbantartasiimeletek
Stritett leved eloallitasa, elkészitése
Szabvanyos jeldlések, mértekegységek
Szerelési rajzok
Villamos érzékalk felépitése, rilkddése és jellent
Villamos gépek biztonsagtechnikaja
A villamos aram hatasai
Elektronikus mé&miiszerek
Elektrotechnikai ismeretek
Iranyitastechnikai ismeretek
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

Mérési jegyBkonyv

SZAKMAI KESZSEGEK
Szakmai nyelit szoveg megértése
Informacioforrasok kezelése
Miszaki rajz olvasasa, értelmezése
Szakmai szamolasi készseg
Jelképek értelmezése

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag
Tlrelmesség
Kézligyesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
Prezentacios készség
Kapcsolatterendtkészség

MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerben valé gondolkodas
Gyakorlatias feladatértelmezés
Hibakeresés

10002-16 Ipari gyartérendszerek

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

* Gyartorendszerek (2/14.)
» Gyartorendszerek gyakorlat (2/14.)

Fejlesztends kompetenciak:

FELADATOK
Kezeli az automatizalt berendezéseket
El6iras alapjan elinditja/ledllitja a rendszert, vagrgndszert
Erzékebket, végrehajtokat, jelatalakitokat, tapegységedepit, elledriz és beallit
Elektronikus vezérléseket, szabalyozasokat kezgpdtet, beallit
Uzemi bedllitasokat végez a folyamatiranyit6 reedsizen
Uzemi bedllitasokat végez digitalis ves&dn, szabalyzékon
Szamitogepes tesztprogramokat futtat
Szoftvert frissit a programozhato készllékeken
Szemrevételezéses elfenéseket végez
Villamos-, hidraulikus-, pneumatikus Gizemeltetéstigemeltetés iranyitasi feladatokat végez
Tanulmanyozza a kezelési/lizemeltetési/karbantakisasokat
Dokumentaciok alapjan elvégzi és iranyitja a szgksédeallitdsokat
Dokumentaciok alapjan dsszedllitja a éméndszert
Dokumentaciok és utasitasok alapjan méréseket \éEgenyskonyvet készit
Karbantartasi munkakat végez és iranyit a karb&siantasitas szerint
Dokumentalja az Uzemeltetési, karbantartdsi murtkdka
Ellendérzi a végtermek ritkodesét és miseget
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Dokumentalja az iranyitési, ellérzési feladatok elvégzését
Elvégzi a technologiai személyzettel kapcsolatalvagtartasokat
SZAKMAI ISMERETEK
Automatizalt berendezések be- és kikapcsoldsiatetek
A gyartérendszerek hidraulikus alapelemeinek, széngeinek jellemai
A gyartorendszerek hidraulikus berendezéseinek éltetési nfiveletei
A gyartérendszerek hidraulikus néérvezeérb- és szabalyzokoreinek jelleiz
A gyartorendszerekben alkalmazott fréndszerek csoportositasa és felépitése
A gyartérendszerek pneumatikus berendezéseinekealtaési niiveletei
A gyartorendszerek pneumatikus henvezeérb- és szabalyzokorei
A gyartérendszerekben alkalmazott pneumatikusiszérek kivalasztdsanak szempontjai
Gyartas dlkészitési mveletek
A gyartorendszerek szamitdgépes méréstechnikaasdja
Szamitogeppel tamogatott technolégiak (CIM rendsder
Villamos gépek Uzemeltetésitiveletei
Gyartérendszerek dokumentéacidés rendszere, dokuniésitidiveletei
Gyartérendszerek iranyitasi- és informacios hakimak lizemeltetése
Gyartérendszerek programozasa
Méré és diagnosztikai rendszerek tizemeltetése
SZAKMAI KESZSEGEK
Szakmai nyelvi beszéd- és irdskészség, szakmaggeties
Szakmai szamolasi készseg
Miszaki rajz értelmezése, készitése
Idegen nyelii olvasott szakmai szoveg megértése
Szamitdgeép és alapveatodai programok kezelése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag
Tlrelmesség
Kézligyesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
Kapcsolatterendtkeszség
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerben valé gondolkodas
Informaciogyijtés
Problémamegoldas, hibaelharitas

10001-16 Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel

A szakmai kdvetelIménymodulhoz tartozé tantargyak. Ardjelben |éws szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jeldli nappali rendszeki képzésben.

* PLC ismeretek (14.)
» PLC programozasi gyakorlat (14.)

Fejlesztends kompetenciak:
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

FELADATOK
Rendszerezi a digitalis iranyitas eszkozeit
Elemzi a PLC felépitését,itkodését
PLC programot ir, programot modosit grafikus és/egés programnyelveken
Paramétereket bedllit
Off-line, on-line lzemmaodot hasznal, diagnosztizal
Bevonja a PLC-t a hibakeresés folyamataba (Watchdlkajmazasa)
A kapcsolodo kezékzervek, fény- hangjeiket ellerbrzi
Grafikus megjelenét eszkdzoket (PC, programozhat6 terminal) hasznal
Buszrendszerek kiépitésében részt vesz
Ipari buszrendszert alkalmaz kommunikaciohoz
Ellendrzi a terepi buszrendszerek kommunikaciojat
Rendszerezi a digitélis irAnyitd eszkdzok kapcadlat
Elemzi az iranyitasi hal6zatokat
SZAKMAI ISMERETEK
PLC program elemei
PLC hardver
PLC 1/O rendszer elemei
Soros kommunikacié elemei
PC-PLC kommunikacio
PLC-PLC kommunik&cié
Strukturalt programozas alapok
IrAnyitastechnikai alapok
Matematikai alapok
Szamitastechnikai alapok
Technologiai vazlatok elemei
Grafikus megjelenét eszkdzok jellemi
Grafikus eszkdzok program elemei
SZAKMAI KESZSEGEK
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése
Informécioforrasok kezelése
Jelképek értelmezése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag
Tlrelmesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Kdrtltekintés, alvigyazatossag
Informaciogyijtés
Mdbdszeres munkavégzés

11500-12 Munkahelyi egészség és biztonsag

A szakmai kévetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

* Munkahelyi egészség és biztonsag (9.)
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Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsagjskgét
Betartja és betartatja a munkahelyekkel kapcsolatotkavédelmi kovetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés személyietgezasi feltételeivel kapcsolatos munka-
védelmi kdvetelIményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés targyi fédiérd kapcsolatos munkavédelmi kbvetel-
meényeket
A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi képéisslegyittniikbdve részt vesz a
munkavédelmi feladatok ellatasaban
SZAKMAI ISMERETEK
A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték
A munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedéseknlyas kovetkezményei
A munkavédelem fogalomrendszere, szabalyozasa
Munkahelyek kialakitdsanak alapéeszabalyai
A munkavégzés altalanos személyi és szervezésidhdi
Munkaeszkdz6k a munkahelyeken
Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
Munkavédelmi szakemberek és feladataik a munkaketfye
A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet
SZAKMAI KESZSEGEK
Informacioforrasok kezelése
Biztonsagi szin- és alakjelek
Olvasott szakmai sz6veg megértése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Felebsségtudat
Szabalykovetés
Dontésképesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Visszacsatolasi készség
IrAnyithatosag
Iranyitasi készség
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerezképesség
Kdrltekintés, alvigyazatossag
Helyzetfelismereés
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

Az alkalmazandd ismeretek, tipusonként:

"A” tipusu ismeret  (legmagasabb):

Onallg, gyors és hibatlan ismeretalkalmazas.

llyen tipusu ismeretalkalmazast olyan munkafeladatok esetében célszeri megkdvetelni, ahol
a munkafeladat kockazattal jar (baleseti, kdrnyezeti, kartételi stb.); egyszerdek, elére tervez-
hetdk, ismerheték a korilmények, feltételek; valamint a kompetencia poétolhatatlan, hianya
vagy hibazas esetén meghilusul a munkatevékenység.

« Altalanos munkavédelem

« Altalanos tizvédelem

» Elsdsegélynyujtas

«  Erintésvédelem

«  Erintésvédelmi mérések elve
*  T{zolto készilékek
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Automatikai technikus Feladatok, ismeretek, készségek

"B” tipusu ismeret:

A szokédsos munkahelyi korilmények kdzott hibatlan ismeretalkalmazas, hibazas esetén meg-
hidsul a munkatevékenység.

* Alakhiiség és méretpontossag méresi elve

« Aram hatéasai (villamos,d& magneses, stb.)

« Aram, feszilltség és jellerik, ellenallas és impedancia mérési elve
» Aszinkron gépek jellendi, Uzemallapotai

» Digitalis miszerek

» Egyenaramu korok és torvenysisggeik

» Elektromechanikus fiszerek

» Elektronikai technoldgia

» Energiagazdalkodas

» Energiagazdalkodasi mérések elve

» Fogaskerekek jellentzés mérési elve

» Forg0- és lengmozgasok jellents

» Forrasztas

* Ipari és haztartasi villamo#th-, hiit6- és klimaberendezések
» Kapcsolo készilékek jellerbiz

» Kapcsolo készilékek jellerbiz kivalasztisa, hibai

* Kinematika

* Kinetika

+ Kommunalis és ipari hal6zatok jelletiz

o Ko6ztéri, ipari, kommundlis és rekldmcélu vilagigréndezések
* Mechanikai mérések

* Menetek jelleméi, mérési elve

» Méréstechnikai alapok

* Miszaki rajz-készét programok

* Oldhat6 és nemoldhat6 kotések

* Oszcilloszkop alkalmazési elve

» Szamitdgépes aramkdortervezés

* Szlinetmentes aramforrasok telepitése és lUzemeiteidsmi
» TAavolsag, elmozdulds és szogelfordulas mérési elve
* Transzformatorok jellendi

» Transzformatorok jellendi, tzeméallapotai

* Transzformatorok készitési, szerelési elve

+ Uzemiranyitas

* Valtakozo aramu korok és torvenysrstgei

» Vilagitasi készulékek jellensk

» Vilagitasi készllékek jellendz, kivalasztasa, hibai

» Villamos forgogépek jellentd

» Villamos forgdgépek készitésének technologiai

* Villamos hal6zat

* Villamos készilékek jellent

» Villamosséagtani alapfogalmak

* Villanyszerelés

» Szinkron gépek jellemég tzemallapotai

* Egyenaramu gépek jelleiz tzeméallapotai
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"C” tipusu ismeret(kdzéps 6):

A szokasos munkahelyi kérilmények kozott kdzvetlen személyes vezetdi, szakmai iranyitas,
kozrem(kddés nélkil, de forrasok, segédeszkdzok igénybevételének lehetdsége mellett; t4jé-
kozodasra, elézetes probara, segédtevékenységekre is elegendd id6 alatti; 6sszességében,il-
letve Onellendrzés és javitas utan megfelel6 mindségd eredménnyel torténd ismeretalkalma-
zés.

llyen tipusu ismeretalkalmazast olyan munkafeladatok esetében célszerd megkdvetelni, ahol
a munkafeladat nem jar munkabiztonséagi, kérnyezeti, illetve jelentds anyagi kartételi kockéa-
zattal; 6sszetettek, de meghatarozo elemeikben elére tervezhetdk, ismerheték a korilmények,
feltételek; valamint a kompetencia nehézségek aran kivalthatd, hidnya vagyhibazas esetén
altalaban nem hiasul meg a munkatevékenység.

» Alapvebt gépészeti berendezések (szivattyuk, kompresszoeokilatorok, bels
* égési motorok)

* Anyagismeret

» Csapagyak és csapagyazasok

» Digitdlis technikai alapok

» Elektronikus mé&miiszerek

* Finommechanikai elemek

» Fogaskerekes, csiga és egyéb hajtasok jeiemz
» Kornyezetvédelem

+  Kotéelemek

* Mechanikai mé&miszerek

* Miszaki abrazolas

* Miiszaki dokumentéacio

* Miszerelemek

* Perifériak

» Statika

* Szabvéanyok

» Szilardsagtan

* Teljesitményelektronikai &ramkorok
* Tengelyek, tengelykapcsolok

* Villamos és gépész rajzjelek

» Villamos gépek biztonsagtechnikgja
* Villamos készilékek technologiai

* Villamos mérések
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"D” tipusu ismeret:

Részben kdzvetlen személyes vezetdi, szakmai iranyitassal, részben dnalléan végzett
megfelels ismeretalkalmazas.

» Elektromechanikus mémiiszerek
» Elektronikus aramkorok

» Elektrotechnikai alapismeretek
» Forgéacsolas

* Geépelemek

» Gyartasismeret

» Hegesztés

» Informatikai angol nyelv

* Mechanika

*  Megmunkalasok

» Ragasztas

e Szamitégépes halézatok tipusai
» Veszélyes hulladékok kezelése

“E” tipus (legalacsonyabb):

A szokédsos munkahelyi kérilmények kozott vezetdi, szakmai iranyitas mellett, személyes, a
feladatra célzott segitség lehetésége mellett; kérdésfeltevésre, feladat kozbeni értelmezésre,
tajékozodéasra, eszkbzhasznalatra elegendd id6 alatti; a hiba ismeretében javitott, legalabb
egyes meghatarozo részleteiben megfeleld minéségi ismeretalkalmazas.

llyen tipusu ismeretalkalmazast olyan munkafeladatok esetében célszerlii megkévetelni, ahol
a munkafeladat nem jar munkabiztonsagi, kornyezeti, illetve anyagi kértételi kockazattal; 6sz-
szetettek, csak egyes elemeikben tervezhetdk, ismerheték a kérilmények, feltételek; valamint
a személyes szerep kdzremikodeésre, részvételre korlatozodik.
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A szakmai képzés soran szem elétt kell tartani, hogy a munkakoéri feladatok minden-
napi végrehajtasara a szakemberek csak megfelel§ készségek és kompetenciak bir-
tokdban képesek. Ezért fejlesztési kdvetelIményként az alabbiakban felsorolt készsé-
gek és kompetenciak fejlesztését kell kitlzni.

Szakmai készség fogalma:

A szakképesitésre jellemz6 munkatevékenység automatikus, a tudat kozvetlen iranyi-
tasa nélkil makodé 6sszetevéje, eleme, amelynek szintje az adott készség birtoklasa
révén végezhetd tevekenység tartalmat tikrozi.

A szakmai készségek szintenként:

"B"-s szint dek:

A szakember a szokasostdl eltéré munkahelyi kdrilmények kdzott is képes a tanult ismeretek
magas szintd, 6nalld, gyors, hibatlan és szakszer( alkalmazésara, tevékenységének és a
munka eredményének 6nall6 ellendrzésére.

« Aramutrajz, nyomvonalrajz, installacios rajz olvssaértelmezése
» Elemi szamolasi készség

» Folyamatabrak olvasasa, értelmezése

* Informacioforrasok kezelése

» Kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

* Tuz-, baleset- és kdrnyezetvédelmi jelképek értelsezé

* Villamos dokumentacios jelképek értelmezése

"4"-s szint dek:

A szakember a szokésostol eltéré munkahelyi kérilmények kdzott is, kozvetlen vezetdi, il-
letve szakmai iranyitas nélkil, 6nalléan, gyorsan, kevés hibaval képes a tanult ismeretek
szakszer( alkalmazaséara, a munka eredményének ellendrzésére, a feltart hibak javitasara.

* A hagyomanyos és elektronikus adatrigzités eszkékeilkalmazasa (irdsos, abras és elekt-
ronikus adatrogzitést végez)

» Diagram, nomogram kitoltése, készitése

» Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése

* Elemi szamolasi készség

» Folyamatabrak készitése

» Folyamatébrak olvasasa, értelmezése

* Informacioforrdsok kezelése

» Kapcsolasi rajz készitése

» Kézi és gépi kidtelem szerél szerszamok hasznalata

» Komplex jelzésrendszerek

* Mennyiségérzék

« Osszedllitasi rajz készitése

+ Osszedllitasi rajz olvasasa, értelmezése

* Szabadkézi rajzolas

* Szerelésirajz készitése

» Szerelésirajz olvasésa, értelmezése
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"3"-s szint dek:

A szakember a szokdsos munkahelyi kérilmények kdzott kbzvetlen vezetdi, illetve szakmai
iranyitas nélkul, forrasok és segédeszkdzok igénybevételével képes a tanult ismeretek on-
allo, gyors és szakszer( alkalmazéasara, a feltart hibak javitaséara.

» Diagram, nomogram kitdltése, készitése

» Idegen nyelit géphasznalati feliratok értelmezése, megeértése
» Kapcsolasi rajz készitése

» Kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

» Komplex jelzésrendszerek értelmezése

» Miszaki rajz készitéstbzaki rajz olvasasa, értelmezése

» T4jékozodas

o Térérzékelés

» Villamos kiviteli tervrajz készitése

"2"-s szint dek:

A szakember a szokdsos munkahelyi kdrilmények kdzott, rendszeres irdnyitas mellett képes
a munkaveégzésre, illetve a feladat ellatasara, a hibak segitséggel torténd feltarasara és azok
onallo javitasara.

» ECDL 1. m. IT alapismeretek

* ECDL 2. m. Operacios rendszerek

» ECDL 3. m. Szbévegszerkesztés

« ECDL 4. m. Tablazatkezelés

+ ECDL 5. m. Adatbazis-kezelés

« ECDL 6. m. Prezentacio

« ECDL 7. m. Informé&cié és kommunikacio
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1. szakképzési évfolyam 9-12.évfolyam szakmai alapozas

9. évfolyam

Muszaki ismeretek

9. évfolyam: 2 ora/hét osztalykeretben

Elméleti éraszam: 72 , Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1. Fémes és nem fémes Fémek altalanos tulajdonséagai . Informéaci6 feldolgoz6 tevékenysé- A tanulok szerezzenek alapvetd elektro-
anyagok Fémek csoportositasa fizikai jellemzdik alapjan gek technikai ismereteket.

A villamosiparban hasznalt fontosabb konny(ifémek, szines-
fémek

Halmazallapot, olvadaspont

Olvadas, dermedés, kristalyosodasi formak

Szinfém és 6tvozet

Otvozetek jellemzése

\Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik altalanos jellemzé.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek altalanos jellemzéi
Megmunkalhatésag, alakithatésag

\Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik megmunkalasi jellemz6i
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek megmunkalasi jel-
lemzdi

Hovezet6 képesség

\Vas, réz, aluminium és 6tvizeteik hévezetési jellemzdi

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek hévezetési jellem-
z6i

Korréziéallésag, vegyi reakciok kulonféle fémek esetén
\Vas, réz, aluminium és otvozeteik korr6zié-allésagi tulajdon-
sagai

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek korrézié-alldsagi
jellemzdi

Elektromos vezet6képesség

\Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik elektromos vezetéképes-
sége

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek elektromos vezet6-
képessége

Nemfémes anyagok altalanos tulajdonséagai

Szerves és szervetlen anyagok jellemzéi

Olvasott szoveg 0nall6 feldolgozasa

Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-

zasa

Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel

Hallott sz6veg feldolgozéasa jegyzeteléssel

Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa

Informaciok 6néllé rendszerezése

Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevé-

kenységek, feladatok

irasos elemzések készitése

Leiras készitése

\Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre

Tesztfeladat megoldasa

SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel

Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
. Képi informéciok korében

rajz értelmezése

rajz készitése leirasbol

rajz készités targyrol

rajz kiegészités

rajz elemzés, hibakeresés

Csoportos munkaforméak korében

Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-

tassal

Csoportos helyzetgyakorlat

Készitette: Zsugonits Tamas
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Biztonsagosan hasznaljak az elektro-
technikai alapfogalmakat. Ismerjék a vil
lamos mennyiségek jeldléseit és azok
mértékegységeit.

A tanuldk ismerjék meg az anyagok tech-
noldgiai jellemzéit, megmunkalasi lehe-
téségeit.

Szerezzenek megfelel6 képességet 4
szikséges és alkalmas technol6giak ki-
vélasztasara.

A tanulok ismerjék az alapvetdé miszaki
rajz jeloléseket, legyenek képesek dnallg
egyszer(i mihelyrajzok készitésére.
Biztonsagosan tudjak felismerni, megku-
I6nbéztetni az egyes anyagokat.
Tevékenységik soran alkalmazzanak|
kézi szerszamokat, kisgépeket a techno-
|6giai alapmiveleteknél.

A mechanikus és villamos kotések készi-
tésénél fejlédjon kézigyességik, ma-
szaki szemléletik.

Legyenek tisztaban a minéségbiztositas
jelentéségével, ismerjék alapvetd maod-
szereit.
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Nemfémes anyagok hévezetd, hészigeteld jellemzéi
Nemfémes anyagok elektromos vezet6képessége
Szigetel6anyagok tulajdonsagai, jellemzéi, csoportositasa
\Villamos szilardsag

Gaznem szigetel6anyagok, szigetelési tulajdonsagaik
Folyékony szigetel6anyagok: olajok

Olajok villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonséagai
Szilard szigeteléanyagok: tiveg, porcelan, papir, textil, gumi
Szilard szigeteléanyagok villamos szigetelési és egyéb jel-
lemzd tulajdonséagai

MUianyagok jellemz&i, csoportositasuk

Termoplasztikus miianyagok fajtai, jellemzéi, eléallitasa,
megmunkalasa, alkalmazasa

Hoére keményedd mianyagok jellemzéi, fajtai, el6allitasa
megmunkalasa, alkalmazasa

12 6ra

«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
IAdatgydijtés géprendszer izemelésérdl
. Vizsgalati tevékenységek korében
Geometriai mérési gyakorlat
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Onallo szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

2. Szakrajz alapjai Miszaki dokumentéacid, miszaki rajz célja, feladata
MUszaki rajzeszkdzok és hasznalatuk
Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemzgi
Szabvanyos rajzlapméretek
/A miiszaki rajzokon hasznélatos vonalak
Szabvanybet(lk, szamok és jelek
Feliratmezé kialakitasa
Rajzdokumentacio nyilvantartasa
\Vetileti, latszati és axonometrikus kép
IA méretmegadas elemei
Méretarany
A méretezés alapelvei
A miszaki vazlat jellemzéi, eszkdzei
10 6ra
3. Min&ségbiztositas A minéség fogalma, jentésége a gazdasagban
A teljes korl minéségszabalyozéas
IA minéségellenérzés alapfogalmai
Mindségszabalyozas
Mindségpolitika
Mindségligyi szervezetek
A minéségtanusitas fogalma, jelentésége, médszerei, elja-
rasai
A minéségtanusitas feltételei
A vezetés szerepe a mindségugyi rendszer mikddtetésé-
ben
4 6ra
4. Egyenaramu aramkorok  |Az atom szerkezete

A villamos t6ltés fogalma

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Fesziiltség és potencial

Az elektromos aram, aramerésség
Ellenallas és vezetés

\Vezetd, szigetel6 és félvezeté anyagok
IAramkor, mérések az aramkorben
Ohm tdrvénye

Ellenallasok soros kapcsolasa
Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa
\Vegyes kapcsolasok

Eredé ellendllas szamitasa

Az ellenallas figgése a vezetdé méreteitdl és anyagatol
Az ellenallas hémérsékletfliggése

Az ellenallas, mint alkatrész
\Villamos munka

IA fogyasztok teljesitménye

Hatasfok

Ellenallasok terhelhetésége

/A hurok torvény

Fesziltségosztod

Potenciométer

/A csomoponti torvény

lAramosztd

Az elektromos &ram hatasai

Az aram héhatéasa

Az aram vegyi hatasa

Elektrolizis

Galvanelemek

IAkkumulatorok

\Villamos tér

Coulomb toérvénye

\Villamos térerésség

Jelenségek villamos térben: kisiilés, csucshatas, megoszlas,
arnyékolas

Kapacitas

Kondenzator

Kondenzatorok kapcsolasai
Kondenzatorok lizemallapotai
Kondenzatorban tarolt energia
Kondenzatorok tipusai

26 6ra

5. Magneses tér és
véltakozéaram

Magneses tér

Allandé méagnes

\Vezeték és tekercs magneses tere
Magneses indukcié és fluxus

Magneses gerjesztés és térerésség

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

IAnyagok viselkedése a magneses térben
IAnyagok csoportositasa, magneses permeabilitas
Magnesezési gorbe, hiszterézis hurok
Magneses kor

A magneses tér és az aram kolcsénhatasa

Az elektroméagneses indukci6

Mozgasi és nyugalmi indukcié

Onindukcié

Kolcsonds indukcio

Induktivitdsok soros és parhuzamos kapcsolasa
Induktivitdsok be- és kikapcsolasi folyamatai
\Valtakoz6 fesziiltség eldéllitasa

\Valtakoz6 fesziiltség és aram jellemz6i

20 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Miszaki gyakorlat

9. évfolyam: 1,5 ora/hét csoportbontasban

Elméleti 6raszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 54 , Csoportbontas: IGEN (3)

Felllet el6készitése, egyengetés, csiszolas

Mérési miveletek fém- és miianyagalkatrészek megmunka-

lasa kdzben

HosszUsagmeérés kilonbozé kézi méréeszkdzokkel, mére-

tek atjelolése a munkadarabra

Mérészalag, lézeres tavolsagmérd, mérévonalzg, tolomérd,

mikrométer hasznalata, pontos leolvaséasa

El6rajzolas, furatok helyének jeldlése lemezmunkaknal

Lemez leszabasa, vagasa lemezolléval, fémflirésszel

Sorjazéas, pontos méret kialakitasa kézi megmunkalassal,

reszelével

Furatok el6farasa, farasa, sullyesztése kézi és allvanyos fu-

rogéppel

Kiils6 és belsé hosszmérés, furatmélység ellenérzése tol6-

mérével

Hengeres fellletek atméréjének mérése tolomérdvel, mikro-

méterrel

Lemezalkatrészek alakra hajlitdsa sablonnal

Rudanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa, mé-

retre vagasa, sorjazasa

Sarokcsiszolé hasznélata darabolashoz, sorjazashoz, pon-

tos méret, eldirt felllet kialakitasahoz

Illesztési fellletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunka-

lassal, méretpontosan, el6irt feltletminéséggel

Furatok kdzéppontjanak el6rajzolasa

Furas, sillyesztés, sorjazas kézi és allvanyos farégéppel

Csigafaré kivalasztasa, ellenérzése, élezése

Forgacsolasi sebesség helyes megvalasztasa

Szogek mérése, munkadarabra jelélése szogmérével

Munkadarab szégben vagasa jel6lés nélkiil gérvago lada-

ban

MUianyag lemezek és profilok (vezetékcsatorna, miianyag
éd6écs6) megmunkalasa, levagasa megfeleld szogben, sor-

jazasa

\Vezetékek kabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitasa

Ervéghivelyezés

26 6ra

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1.  Anyagok, szerszamok és [Lemezmunka horganyzott lemezbél, aluminium lemezbdl, . Informéci6 feldolgozo tevékenysé- A tanul6k ismerjék meg a mdihelyben
mérések rézlemezbol gek végzett tevékenység szabdlyait.

Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése

. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-

kenységek, feladatok

\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban

. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés

. Komplex informéciok kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alap-
an
Utblagos szobeli beszamolé

. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

. Uzemeltetési tevékenységek koré-

ben

Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan

. Vizsgalati tevékenységek korében
Technol6giai probak végzése

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tanulok legyenek tisztaban az adotf]
munkahelyi kérnyezet veszélyforrasai-|
val.

Tartsak be a biztonsagos munkavégzés-
hez szilkséges magatartasi szabalyokat.
A tanuldk ismerjék meg az anyagok tech-
noldgiai jellemzéit, megmunkalasi lehe-
téségeit.

Tevékenységik soran alkalmazzanak
kézi szerszamokat, kisgépeket a techno-
|6giai alapmiveleteknél.

A mechanikus és villamos kotések készi
tésénél fejlédjon kéziigyességik, mi-
szaki szemléletik.

A mérések keretében ismerjék meg 4
mérés fogalmat, jellemzéit, jelentéségét,
Lassadk a tevékenységhez kapcsolddd
munkafolyamatokat.

Tudjék a rajuk bizott szerszamokat ren-
deltetésszer(ien hasznalni, azok allapo-
tara vigyazni.

Legyenek képesek az anyagokkal taka-
rékosan banni. Valjon szikségletiikké a
munkakornyezetik rendjének fenntar-
tasa.
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2. Mechanikai és villamos  |Mechanikai kotések készitése kulonféle alkatrészek kozott . Szolgaltatasi tevékenységek koré-
kotések A szegecs alakja, méretei, anyaga ben

A szegecselés mivelete, szerszamai Onallo szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
Lemezalkatrészek el6készitése, 6sszekapcsolasa hlizésze-  |ett
geccsel (popszegeccsel) Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
IA szegecs méretének helyes megvéalasztasa nyitassal

Menetes alkatrészek abrazolasa

Csavarok fajtai, adatai

Csavarkotések fajtai, a csavarkotés létesitéséhez szilkséges
szerszamok

Menetkészités eszkodzei és szerszamai

/A menetfaras és a menetmetszés

Lemezalkatrészek el6készitése, 6sszekapcsolasa dnmetszé
csavarokkal

Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kotésé-
nek kialakitasa

Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és &tmend menetes furat-
tal

Csavarkotés létesitése csavaranyaval

Csavarbiztositasi lehetéségek alkalmazasa (rugés alatét, ellen-
anya, koronas anya)

Ragasztott kdtések jellemzdi

Ragasztdéanyagok fajtai

Ragasztasi eljarasok

Ragasztasi eljarasok gyakorlasa

A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés

A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei

A forrasztas mivelete

\Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzéik
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa

A huzalozéas szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szer-
szamai

Huzalozas kabelformakkal; kabeltdrzs készités, kabelforméak
rogzitése

Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai
Csatlakozok kialakitasa

Csatlakoz6 kabelek készitése, ellenérzése

18 6ra

3. Villamos mérések Fesziiltségkémlel6 mliszer hasznéalata vezetékek és csatla-
kozasok ellenérzésére

lAram- és fesziiltségmérés multiméterrel

IArammérés lakatfogéval

\Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgalata

\Vezeték, kotések ellendlldsanak mérése

Készitette: Zsugonits Tamas - 30 -
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Kotések, alkatrészek hémérsékletének ellenérzése infra hé-

mérdvel

Forg6 gépalkatrészek fordulatszamanak mérése digitalis

fordulatszam-mérével
10 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Miiszaki rajz

9. évfolyam: 1 déra/hét csoportbontasban

Elméleti 6raszam: 36 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: IGEN (2)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Vetlleti brazolas

Térbeli alakzatok csoportositasa

\Vetitési médok, meréleges vetités
Térelemek

Térelemek abrazolasa képsikon
IAbrazolas két képsikos rendszerben
Harom képsikos abréazolas

\Vetités a harmadik képsikra

IA képsikok egyesitése

Térelemek &brazolasa harom képsikos rendszerben
Az eurépai és az amerikai nézetrend

IA kocka vetiileti &brazolasa

IA kocka hélérajza

Pont azonositasa a kocka felszinén
Kocka sikmetszése

A haséab vetlleti &brazolasa

/A hasab halérajza

A hasab sikmetszése

IA gula vetlleti abrazolasa

/A gula halérajza

Forgastestek szarmaztatasa leiré egyenessel, leirékorrel
A gula sikmetszése és palastkiteritése
Forgéastestek vetiletei

IA henger vettleti dbrazolasa

A henger halorajza

Pont azonositasa a henger palastfeliiletén
A henger sikmetszése és palastkiteritése
/A kip vetileti dbrazolasa

A kap hélérajza

Pont azonositasa a kup palastfeliiletén

A kip sikmetszése és palastkiteritése

A gdmb vetileti abrazolasa

A gdmb sikmetszés

IAxonometrikus &brazolasi médok
Egymeéretl, kétméretl és frontalis axonometria
Siklapu testek axonometrikus abrazolasa
Csonkolt siklapu testek vetletei

Csonkolt forgastestek vetiiletei

12 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
Tesztfeladat megoldasa
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rajz elemzés, hibakeresés
. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan

2. Géprajzi alapismeretek

A metszeti abrazolas elve

Készitette: Zsugonits Tamas
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A Miszaki rajz alapjai tantargy tanitasa-|
nak alapvetd célja, hogy a tanulé meg-
szerezze, blvitse, és rendszerezze a
villamosipari és elektronikai agazatban|
hasznélatos miszaki abrazolasi alapis-
mereteit.
Képes legyen munkatarsaival kommuni-
kalni miszaki rajzok segitségével, szak-|
szerli rajzokkal kdzoljon villamosipari
miszaki informéciokat, tudjon a munka-
koréhez sziikséges mértékben kapcso-
lasi vazlatot késziteni.
Helyesen értelmezzen rajzban kézolt in-
formécidkat, legyen képes rajz alapjan|
Osszedllitani villamos aramkoroket.

Az elsajatitott kompetenciak birtokaban|
helyesen értelmezzen gépészeti jellegdi
rajzi informéciokat, szerelési, 0sszealli-
tasi rajzokat is.
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IA metszeti abrazolas jeldlése

Metszetek fajtai

Egyszer( metszetek

Osszetett metszetek

Szelvények rajzolasa

A metszeti abrazolas szabalyai

Géprajzi egyszerlsitések

IAthatasok egyszer(sitett abrazolasa
Részvetiletek alkalmazasa

Félvetilet

Torésvonallal megszakitott abrazolas

Résznézet

Helyi nézet

Kiemelt részlet

Ismétl6dd alakzatok abrazolasa

Kulénleges abrazolasi médok

Sikfelulet jelolése atlékkal

Csatlakoz6 alkatrészek jelolése

Mozg6 alkatrészek szélsé helyzete

Felvételi vazlat készitése a befoglalé formabdl kiindulva vagy
elemekbdl

/A méretmegadas altalanos szabalyai

Kulénleges méretmegadasok és egyszerisitések
IA mérethal6zat kialakitasa

MUszaki kdvetelmények szoveges megadasa
Fellleti érdesség jeldlése

Mérettlirés megadasa rajzon

TGrésfokozatok és tlirésnagysagok
Csavarmenetek és menetes alkatrészek abrazolasa
Csavarmenetek méretmegadasa

Csavarkotések abrazolasa

Ek, retesz és bordas kétés abrazolasa

Szegek, csapszegek és rogzitdé elemek abrazolasa
Csapéagyak abrazolasa

Fogazott alkatrészek abrazolasa

Nem oldhat6 kotések brazolasa

12 6ra

3. Villamosipari szakrajz
alapjai

A villamos rajzok fajtéi
Egyvonalas kapcsolasi rajz
[Tombvazlat

Elvi rajz

Altalanos kapcsolasi rajz
IAram(trajz

Méretezési részletrajz

Elrendezési rajz

Készitette: Zsugonits Tamas
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Bekotési rajz

Szerelési rajz

Nyomtatott aramkari rajz
Allapotdiagram, idédiagram
\Vezetékek rajzjelei és jelképes abrazolasa
IAramforrasok rajzjelei
Fesziiltségrendszerek jeldlése
\Villamos késziilékek rajzjelei
Kondenzatorok rajzjelei

Tekercsek, transzformatorok rajzjelei
Erintkezéfajtak és kapcsolok rajzjelei
Félvezetdk rajzjelei

Kulonféle mérémiszerek jeldlése
Fényforrasok

Csatlakozasok

Olvaddbiztositok

\Villamos gépek

Generatorok jelolése

Félvezetdk rajzjelei

12 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Elektrotechnika

9. évfolyam: 3 d6ra/hét osztélykeretben

Elméleti 6raszam: 108 , Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Villamos aramkorok

A villamos aramkor
A villamos aramkor részei
Idealis fesziltségforras
Fogyaszté
\Vezeték
\Villamos ellenéllas
Ohm tdrvénye
Részfesziltségek és fesziltségesés
Lineéris ellenallasok, jelleggorbéjik
Nem lineéris ellenallasok, jelleggorbéjiik
Az anyagok ellenallasa, fajlagos ellenéllas
Az ellenallas hémérsékletfiiggése
NTK ellenallasok
PTK ellenallasok
Feszliltségfiiggd ellenallasok (VDR)
Fényfliggd ellenallasok (LDR)
Az ellenallasok kialakitasa
Huzalellenallasok
Tomorellenallasok
Rétegellenallasok
Az ellenallasok jel6lésmaodija
Az ellenallasok terhelhetésége
\Villamos munka
\Villamos teljesitmény
A teljesitmény mérése teljesitménymérdvel
A hatasfok
A villamos héal6zatok csoportositasa
Passziv villamos hal6zatok
Aktiv villamos hal6zatok
Kirchhoff |. térvénye, a csomdponti tdrvény
Kirchhoff 1. torvénye, a huroktérvény
Passziv kétpolusu haldzatok eredd ellenallasa
Sorosan kapcsolt ellenallasok eredéje
Parhuzamosan kapcsolt ellenallasok eredéje
Az ellenallasok vegyes kapcsolasa
Delta-csillag atalakitas
Csillag-delta atalakitas
24 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
. Komplex informéciok kdrében
Ut6lagos szdbeli beszamol6
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas

2. Passziv és aktiv hal6zatok

Nevezetes passziv villamos hal6zatok

Készitette: Zsugonits Tamas

A tantargy tanitdsanak célja, hogy se-|
gitse a tanulok aramkori szemléletének
kialakulasat és fejlesztését.
Tegye képessé a tanuldkat az elektroni-
kai aramkorok alaptorvényeinek és alap-
Osszefliggéseinek megértésére.
A tanulék legyenek képesek alapvetd|
elektrotechnikai szamitdsok elvégzé-
sére.
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Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

A fesziltségosztas torvénye

Terheletlen feszultségoszto

Terhelt fesziltségosztd

Potenciométer

A fesziltségméré méréshataranak kiterjesztése
Az aramosztas térvénye

Az aramoszt6

Az arammérd méréshataranak kiterjesztése
\Wheatstone-hid

Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal

Aktiv villamos hal6zatok

Az idedlis fesziltséggenerator

IA valésagos fesziltséggenerator

Az idealis aramgenerator

A valésagos aramgenerator
Fesziltséggeneratorok tizemallapotai

Uresjaras

RoOvidrezaras

Terhelési allapot

Generatorok belsé ellenallasnak meghatarozasa.
/A bels6 ellenallasnak meghatarozasa feszilltség és aramerds-
ség mérésével

Belsé ellenallas meghatarozasa ismert terhel6-ellenallas ese-
tén

Bels6 ellenallas meghatarozasa az Uresjarasi és a kapocsfe-
sziiltséggel

Fesziltséggeneratorok kapcsolasai
Fesziiltséggeneratorok sorba kapcsolasa
Fesziltséggeneratorok ellenkapcsolasa
Fesziltséggeneratorok parhuzamos kapcsolasa
A kiegyenlité &ram meghatarozasa
Feszultségforrasok vegyes kapcsolasa

36 6ra

3. Avillamos aram hatasai

A villamos aram hatasai

A villamos aram héhatasa

Kapcsolat a villamos energia és a héenergia kozoétt
A villamos munka. Jele, mértékegysége
Fajlagos hékapacités, fajhd

Testek melegedése

A hé terjedése

A héhatas jellemzé alkalmazasai

F(ités és melegités

Izz6lampa

Olvaddbiztosito

A vezeték méretezése fesziiltségesésre, melegedésre

Készitette: Zsugonits Tamas
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A villamos aram fényhatasa
Izz6lampa
Fénycs6

A villamos aram vegyi hatasa
Folyadékok vezetése
Faraday torvénye
Az elektrolizis jellemz6 felhasznéalasa
Rézgyartas
IAluminiumgyartas
Eloxalas
Galvanizalas
Galvanelemek
A galvanelem miikédési elve
Szarazelem és mas galvanelemek
IAkkumulatorok
Az akkumulatorok miikddési elve
Savas akkumulatorok
Zselés akkumulatorok
Lugos akkumulatorok
IAkkumulatorok jellemzéi
Tuzel6anyag-cellak
Korrézié

A villamos aram magneses hatas
Elektromagnes
Elektromagneses kapcsolokésziilékek
\Villamos gépek
A villamos aram élettani hatasa
Az aram karos hatasa az emberi szervezetre.
Az aram hasznos hatdsa az emberi szervezetre

12 6ra
4.  Aktiv halézatok. Villamos |Generatorok helyettesit6 képei
tér [Thevenin-helyettesitd kép

Thevenin-tétele

Norton-helyettesitd kép

Norton-tétele

Thevenin- és Norton helyettesité képek kdlcsonds atalakitasa
Generatorok teljesitménye

\Veszteségi teljesitmény

A fogyasztoéra juto teljesitmény

/A generatorok hatasfoka

/A szuperpozicio tétele

Villamos tér

A villamos tér jelenségei

\Villamos térerésség

Coulomb térvénye és a szuperpozicié elve

Készitette: Zsugonits Tamas - 37 -
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\Villamos tér és villamos eltolas
\Villamos feszultség és villamos potencidl
A villamos tér szemléltetése
Erévonalak és ekvipotencialis feliletek
/A pontszer( toltés villamos erétere

Két toltés villamos erétere

Homogén villamos tér és kapacitas
Jelenségek a villamos térben

TOltott vezetd test

Csucshatas

Nagyfesziiltségl atitések

\Villamos megosztas

\Villamos arnyékolas

Villamos kisllés

Légkdri villamos jelenségek

IAnyagok viselkedése a villamos térben
Kondenzatorok

/A kondenzator energiaja
Kondenzatorok kapcsolasa
Kondenzatorok feltdltése és kislitése
Az id6alland6

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai
Alland6 kapacitast kondenzatorok
\Valtoztathaté kapacitast kondenzatorok
18 6ra

5. Magneses tér. Elektro-
magneses indukci6

Magneses tér

IArammal létrehozott terek, a jobbkéz-szabaly
A magneses indukciévonalak tulajdonsagai
Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér
A magneses teret jellemzd mennyiségek
Gerjesztés és magneses térerésség
Magneses indukcié

Magneses fluxus

Eréhatasok magneses térben

Allandé méagnes, a Fold magneses tere
IAnyagok viselkedése magneses térben

Dia-, para-, és ferromagneses anyagok
Magnesezés, magnesezési gorbe

Magneses permeabilitas

Kemény- és lagymagneses anyagok
Magneses kor

A magneses Ohm-torvény

Magneses korok szamitasa
Elektromagneses indukcid

Indukciétorvény

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

Lenz torvénye

Nyugalmi és mozgasi indukcio

Ko6lcsonds indukcio

Onindukcid, induktivitas

Tekercs és induktivitas

A magneses tér energiaja

Induktivitdsok 6sszekapcsolasa

Az induktivitdsok soros kapcsolasa

Az induktivitasok parhuzamos kapcsolasa
Az induktivitas viselkedése az aramkdrben

/A bekapcsolas folyamata

A kikapcsolas folyamata

Az id6allando

\Védekezés az dnindukcids fesziltséglokés ellen
Az indukci6s jelenség jellemzé felhasznalasa
Generatorelv, villamos gépek
Elektromechanikus atalakitok
Elektrodinamikus atalakitok
Elektroméagneses atalakitok

Elektromagnes

Eréhatas elektromagnes és ferromagneses anyag kozott
Orvényaramok

18 dra

Készitette: Zsugonits Tamas -39 -
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Elektrotechnika gyakorlat

9. évfolyam: 3 déra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 108 , Csoportbontas: IGEN (2)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Forrasztasi gyakorlat

Forrasztott kotés tipusai
Keményforrasztas.
Lagyforrasztas
Lagyforrasztas kivitelezése
/A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés el6készi-
tése
A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei
A forrasztas mivelete
Forrasztasi gyakorlat
\Vezetékek, kabelek, huzalozéas
\Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzgik
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa
A huzalozéas szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szer-
szamai
Huzalozas kabelformakkal; kabeltdrzs készités, kabelfor-
mak rogzitése
Elektromechanikus csatlakozok
Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai
Csatlakozok kialakitasa
Csatlakoz6 kabelek készitése, ellenérzése
Nyomtatott aramkorok gyartasa, elékészitése
Folirozott lemezek jellemzéi, el6készitésik
A foliamintazat kialakitasa
/A szitanyomas technoldgija
Eszkdzok, segédanyagok
Nyomtatott aramkorok maratasa
Forrasztando feluletek elékészitése
Tisztitas, folyasztészer, védé bevonat
Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése
Kivezetések el6készitése, szerelési magassag, olvashaté-
sag, szerelési sorrend, polaritas, alkatrész belltetés, alkat-
részlabak lecsipése
Kezel&szervek, csatlakozok, kijelzék, kabelezések
IAlkatrészvalasztas szempontjai
Névleges érték, tlrés, terhelhetéség
IAlkatrészek jelolése
18 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 0nallé feldolgozasa
Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Tesztfeladat megoldasa
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Onallo szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallo szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

2. Villamos mérémiszerek

A villamos mérémiiszerek csoportositasa felépitésiik, mérési

elv és pontossaguk szerint

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tantargy tanitasanak célja, hogy elmé-
lyitse és kiegészitse a tantargy tanulasa|
soran megismert elméleti alapokat.

Gyakorlati példakon keresztil jaruljon
hozz4 a tanuldk elektrotechnikai szemlé-
letének kialakulasahoz.
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/Analég miszerek

Elektromechanikus miszerek kézds szerkezeti elemei
Elektromechanikus miiszerek bedllitasi viszonyai
Elektromechanikus miiszerek hibaforrasai
Elektromechanikus miszerek jellemzéi

Méréshatar

Erzékenység

Miszerallandd

Pontossag

Fogyasztas

Allandé méagnesi miszerek

Allandé méagnesii ampermérsk

Allandé méagnes( voltmérék

Deprez-miszerek alkalmazasa

Galvanométerek

Egyeniranyités miiszerek

Elektrodinamikus miszerek

Elektrodinamikus miiszerek alkalmazasa
Lagyvasas miszerek

Lagyvasas miszerek alkalmazasa
Hanyadosmérok

A kereszttekercses miiszer alkalmazasa

Indukcios miszerek

Indukcios miiszerek alkalmazasa

Regisztralé miszerek

Digitalis miszerek

Digitalis miszerek felépitése

Digitalis frekvencia- és idémérék

Digitalis egyenfesziiltség-mérék

Digitalis multiméterek

Digitalis miszerek jellemz6i

Megjelenithetd szamjegyek szama

Mérési tartomanyok

Felbontas

Pontossag

Bemeneti impedancia

18 6ra

3. Egyenaram( mérések Egyenaram és egyenfesziltség mérése elektromechanikus
miszerrel

Egyenfesziiltség mérése kompenzaciés médszerrel
Egyenfesziltség mérése analdg elektronikus és digitalis
miszerekkel

Egyenaram mérése analdg elektronikus és digitalis misze-
rekkel

Ellenallasmérés
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Kis értéki ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan

Nagy értéki ellenéllas mérése Ohm térvénye alapjan
Ellenallas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitasaval
Ellenallas mérése aramerésségek 6sszehasonlitasaval
Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal

Ellenallasok hémérsékletfiiggésének vizsgalata
Fesziltségfiiggd ellenallas vizsgalata

Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata. Kirchhoff hu-
roktdrvényének igazolasa

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgélata. Kirch-
hoff csomdponti trvényének igazolasa

Ellenallasok vegyes kapcsolasanak vizsgalata

Nem lineéris ellenallasok vizsgalata

Fesziltségosztok vizsgalata

Potenciométerek vizsgalata

Elektromechanikus mérémUiszerek jellemz6inek mérése
Fesziltségmérd belsé ellenallasanak meghatarozéasa és
méréshataranak kiterjesztése

Fesziltségmérd hitelesitése

IAramméré belsd ellenallasanak meghatarozasa és mérés-
hataranak kiterjesztése

IAmperméré hitelesitése

72 6ra
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Munkahelyi egészséq és biztonsaqg

9. évfolyam: 0,5 Ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 18 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

koz6 munkabiztonsagi és munkaegészségugyi kbvetelmé-
nyek, tovabba ennek megvaldsitasara szolgalé térvényke-
zési, szervezési, intézményi el6irasok jelentésége. Az
egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavég-
zés személyi, targyi és szervezeti feltételeinek értelmezése.
A munkakornyezet és a munkavégzés hatasa a munkat
\végz6 ember egészségére és testi épségére

IA munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd
kockazatok, a munkakdérilmények hatasai, a munkavégzés-
bél eredé megterhelések, munkakérnyezet kéroki tényezok.
A megel6zés fontossaga és lehetéségei

A munkavallalok egészségének, munkavégzé képességé-
nek megévasa és a munkakdorilmények humanizalasa érde-
kében sziikséges eldirasok jelentésége a munkabalesetek
és a foglalkozassal 6sszefiiggd megbetegedések megels-
zésének érdekében. A mlszaki megelézés, zart technol6-
gia, a biztonsagi berendezések, egyéni védéeszkdzok és
szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és rendeltetésik.
Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonséag-
munkaegészségigy)

\Veszélyes és artalmas termelési tényezék

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok

A munkavédelemr6l sz6l6 1993. évi XClII térvény fogalom
meghatarozasai.

4 6ra

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1. Munkavédelmi alapisme- |A munkahelyi egészség és biztonsag jelentésége . Informacio feldolgozé tevékenysé- A tanul6 altalanos felkészitése az egész-|
retek Torténeti attekintés. A szervezett munkavégzésre vonat- gek séget nem veszélyeztetd és biztonsagos|

Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa

Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-

zasa

Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel

Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel

Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa

Informaciok 6nallé rendszerezése

Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-

kenységek, feladatok

Leiras készitése

\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre

Tesztfeladat megoldasa

SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel

2. Munkahelyek kialakitasa

Munkahelyek kialakitdsanak altalanos szabalyai
A létesités altalanos kdvetelményei, a hatasos véde-
lem madjai, prioritasok.
Szocidlis létesitmények
Oltvzéhelyiségek, pihenéhelyek, tisztalkodo- és mel-
Iékhelyiségek biztositasa, megfelel6sége.
K&zlekedési Utvonalak, menekilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak, menekdlési utak, helyiségek
padlozata, ajtok és kapuk, 1épcsék, veszélyes teriletek, aka-
dalymentes kozlekedés, jelolések.
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munkavégzésre, a biztonsdgos munka-
véllaléi magatartashoz sziikséges kom-
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IAlapvetd feladatok a tlizmegelézés érdekében
TUzmegeldzés, tervezés, létesités, zemeltetés, karbantartas,
javitas és fellilvizsgalat. T(izolt6 készulékek, tlizolté technika,
beépitett tlizjelz6 berendezés vagy tlizolté berendezések. Tliz-
jelzés adéasa, fogadasa, tlzjelz6 vagy tiizolté kdzpontok, vala-
mint tavfelligyelet.
ITermékfelelésség, forgalomba hozatal kritériumai.
/Anyagmozgatas

Anyagmozgatas a munkahelyeken. Kézi és gépi
anyagmozgatas fajtai. A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsé-
rilések megel6zése
Raktarozas
IAruk fajtai, raktarozas tipusai
Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-és alakjelek. Hulladékgaz-
dalkodas, kornyezetvédelem célja, eszkdzei.
4 ora

3. Munkavégzés személyi
feltételei

IA munkavégzés személyi feltételei: jogszer(i foglalkoztatas,
munkakori alkalmasséag orvosi vizsgélata, foglalkoztatasi ti-
lalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

IA munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyedil vég-
zett munka tilalma, iranyitas sziikségessége. Egyéni védo-
eszk6zok juttatasanak szabalyai. A munkavégzés személyi
feltételei: jogszeri foglalkoztatas, munkakdri alkalmassag
orvosi vizsgdlata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismere-
tek, munkavédelmi ismeretek

IA munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyedil vég-
zett munka tilalma, iranyitas sziikségessége. Egyéni védo-
eszk6zok juttatasanak szabalyai.

2 6ra

4.  Munkaeszkdzok bizton-
saga

Munkaeszkdzok halmazai

Szerszam, készulék, gép, berendezés fogalom meg-
hatarozasa.
Munkaeszkdzok dokumentacioi

Munkaeszkodz Gizembe helyezésének, hasznalatba

ételének dokumentacios kovetelményei és a munkaeszkozre

(mint termékre) meghatarozott EK-megfeleléségi nyilatkozat,
\valamint a megfelel6séget tanusité egyéb dokumentumok.
Munkaeszkdzok veszélyessége, eljarasok

Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai,
megbizhatésag, meghibasodas, biztonsag. A biztonsagtech-
nika jellemzdi, kialakitas kovetelményei. Veszélyes munkaesz-
kozok, lzembehelyezési eljaras.

Munkaeszkozok Uzemeltetésének, hasznalatanak feltételei

Készitette: Zsugonits Tamas
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Feltétlenul és feltételesen haté biztonsagtechnika,
konstrukcids, tizemviteli és emberi tényezok szerepe. Altalanos
lizemeltetési kdvetelmények. Kezel6elemek, védéberendezé-
sek kialakitasa, a biztonsagos miikddés ellenérzése, ergono-
miai kovetelmények.

2 6ra

5.  Munkakdrnyezeti hatasok [Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rez-
gés, veszélyes anyagok és keverékek, stressz)

Fizikai, bioldgiai és kémiai hatadsok a dolgozékra, fébb ve-
szélyforrasok valamint a veszélyforrasok felismerésének
modszerei és a védekezés a lehetéségei.

IA stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene val6 vé-
dekezés jelent6sége a munkahelyen.

IA kockéazat fogalma, felmérése és kezelése

A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésé-
nek célja az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi
balesetek és foglalkozasi megbetegedések megel6zésben.
A munkavallalok részvételének jelentésége

2 6ra
6. Munkavédelmi jogi isme- |A témakdr A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kote-
retek lezettségek

Az Alaptérvényben biztositott jogok az egészséget,
biztonsagot és méltésagot tiszteletben tartd6 munkafeltételek-
hez, a testi és lelki egészségének megdérzéséhez. A Munkavé-
delemrdl szol6 1993. évi XClII. térvényben meghatarozottak
szerint a munkavédelem alapvetd szabalyai, a kdvetelmények
normarendszere és az érintett szereplék (allam, munkaltatok,
munkavallalok) fébb feladatai. A kémiai biztonsagrol sz6l6
2000. évi XXV. torvény, illetve a Kormany, illetve az agazati mi-
niszterek rendeleteinek szabalyozasi teriiletei a tovabbi részle-
tes kdvetelményekrél. A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi
eléirasainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
A munkaltaték alapvet6 feladatai az egészséget nem
eszélyeztet6 és biztonsagos munkakoérilmények biztositasa
érdekében. Tervezés, létesités, lizemeltetés. Munkavallalok fel-
adatai a munkavégzés soran.
Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi és munkaegészséglgyi szaktevé-
kenység keretében ellatandé feladatok. Foglalkozas-egészség-
Ugyi feladatok
Balesetek és foglalkozasi megbetegedések
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Balesetek és munkabalesetek valamint a foglalkozasi
megbetegedések fogalma. Feladatok munkabaleset esetén. A
kivizsgalas, mint a megel6zés eszkoze.

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének

jelentésége és lehetdéségei. A valasztott képvisel6k szerepe,

feladatai, jogai.

4 6ra
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10. évfolyam

Miiszaki informatika gyakorlat

10. évfolyam: 1 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 36 , Csoportbontas: IGEN (2)

A tovabbhaladas feltételei

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak

1. Informatikai alapismeretek [Informatikai alapfogalmak . Informécio feldolgozo tevékenysé-
/A Neumann-elv(i szamitégépek elvi felépitése gek
Kdzponti egység és perifériak Olvasott széveg 0nall6 feldolgozasa
Memoria, vezérld, aritmetikai egység, perifériak, hattértarak Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
Hardver alapismeretek zasa
Az alapkonfiguracioé kialakitasa Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Input és output egységek Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Cserélhet6 adathordozok (CD, DVD, pendrive, compact Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
flash stb.) Informaciok onallé rendszerezése
Konyvtarszerkezet, kialakitasuk a hattértarakon Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
Fontosabb operacios rendszerek, jellemzdik . Ismeretalkalmazéasi gyakorld tevé-
Rendszeres biztonsagi mentések fontossaga kenységek, feladatok
IAdatmentés irasos elemzések készitése
Jelszavas allomanyvédelem, attribGtumok Leiras készitése
Az adatkezelés eszkozei: tomorités, kicsomagolés, archiva-  \Valaszolas irasban mondatszinti kérdésekre
las, adatvédelem Tesztfeladat megoldasa
Egyszer(i programok telepitése Széveges eléadas egyéni felkésziléssel
Szerzdi jog: creative commons Tapasztalatok ut6lagos ismertetése sz6ban
Magyarorszagon hatélyos vonatkozo jogszabalyok tartalmé-  Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
nak ismerete «  Komplex informéciok kérében
12 6ra Elemzés készitése tapasztalatokrol

2. Irodai alkalmazéasok Az irodai alkalmazasok hasznalata feladatmegoldasok soran  |[Esemény helyszini értékelése széban felké-

Megjelenitésre vonatkozé beallitasok

Formézasi miveletek

Helyesiras ellenérzése

Tartalomjegyzék, abrajegyzék, targymutaté hasznalata
Tablazatok hasznélata

Nyomtatas

Objektumok beszlrasa a dokumentumba

/A prezentacio készitésének menete

SzOvegtervezés, elrendezés, tordelés

Képek, objektumok illesztése, méretezése

\Vetitési bedllitasok, animé&cid, slideshow
[Tablazatkezelési alapismeretek rendszerezése: alapfogalmak,
cellak azonositasa, adattipusok

Lapok atnevezése, masolasa, torlése

szilés utan

. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozéas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tanulék ismerjék meg a szamitastech-|
nika felhasznalasanak f6 terileteit, jelen-
téségét az ipari termelésben.

Tudjék felhasznalni informatikai ismere-
teiket a mindennapi szakmai gyakorlat
ban.

A tanulék ismerjék meg a szamitégép|
hardver elemeit, legyenek képesek azok
mikodtetésére. Ismerjék meg az opera-
cios rendszereket, és azok alapvetd jel-
lemzéit.
A tanuldk ismerjék és alkalmazzéak a ki
16nb6z6 adathordozokat. Alkalmazzak az
operacios rendszereket.

Tudjanak kommunikalni a LAN, WAN héa-
I6zatokon is.

Legyenek képesek irodai programcso-
magot céljuknak megfeleléen hasznalni,
ismerjék és tartsék be a szoftverhaszna-
lati jogokat.

Tartsak fontosnak a hélézatba kapcsolf]
szamitogép, valamint a halézatba kerild
informacié védelmét.

Szerezzenek megfelel6 alapot a szakmai
informatikai feladatok megoldasahoz.
Tudjék fejleszteni, frissiteni szakmai tu-
dasukat az internet adta lehet6ségek se-
gitségével.
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IAdatok bevitele, gyorsmasoléas, beépitett listak alkalmazasa
Szamformatumok, cellaformazasi lehetéségek

A cellatartalom modositasa

Képletek alkalmazasa, relativ, abszolut és vegyes cellahivatko-
zasok, tartomany és munkalap hivatkozasok

Egyszer( fuggvények hasznalata

Sorok és oszlopok elrejtése, cellak védelme

Flggvények hasznalata, masolasa

/A diagram fogalma, részei, tipusai, forméazasok
Problémamegoldéas tablazatkezelbvel, szlirés, keresés, rende-
zés

12 6ra

3. Szamitoégépes haldzatok
alkalmazésa

Belépés felhasznaloként szamitbgépes haldzatba,
autentikacio, haldzatvalasztas

Megosztott allomanyok, halézati helyek elérése
Biztonsagos jelsz6

Hal6zati nyomtatas lehetéségei

Az internet felépitése, szolgéltatasai

Hal6zat adta visszaélési lehetéségek: levélszemét, kéretlen
levelek, jelszavak megérzése, személyes informaciok taro-
lasa (e-mail-ok, cimlistak)

[Tavoli elérés hasznéalata

[Tavsegitség engedélyezésével jard veszélyek, azok kiveé-
dése

/A bdngészd programok navigaciés eszkozei és hasznalatuk
Keresérendszerek hasznélata: kulcsszavas és tematikus
keres6k

Egy levelezéprogram miikddése, beallitasai

Levélhez mellékletek csatolasa és ezek fogadasa, ériasle-
velek

Az interneten torténd adatatvitel lehetéségei, kommunika-
cids csatorndk, ftp

Online forditok hasznalata

12 6ra
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-48 -




Automatikai technikus

54 523

01

Elektrotechnika

10. évfolyam: 2 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 72 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

\Valtakozoéaramu halézatok

Szinuszos mennyiségek jellemzéi

A valtakozo fesziltség és aram fogalma
\Valtakoz6 mennyiségek abrazolasa
\Valtakoz6 mennyiségek jellemzdi
\Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei
\Valtakoz6 mennyiségek dsszegzése
Egyszer( valtakoz6 aramu korok
Ellenallas a valtakozé aramu korben
Induktivitas a véaltakoz6 aramu korben
Impedancia és admittancia

Kondenzator a valtakozé aramu kdrben
Osszetett valtakozd aramu korok

Soros RL-kapcsolas

Parhuzamos RL-kapcsolas

\Valodi tekercs, mint RL-kapcsolas

Soros RC-kapcsolas

Parhuzamos RC-kapcsolas

\Valodi kondenzéator, mint RC-kapcsolas
Soros RLC-kapcsolas
Rezonanciafrekvencia
Feszliltségrezonancia

IA soros rezg6kor

Parhuzamos RLC-kapcsolas
lAramrezonancia

/A parhuzamos rezg6kor

Frekvencia kivalasztas

Frekvencia szlrés

A rezg6kor szabad rezgései

Csillapodé rezgés

Sz(r6korok (alulateresztd sziird, felllateresztd sz(ir, savszird)
Teljesitmények a valtakozd aramu kdérben
Teljesitménymérés egyfazisu aramkorékben
Meddételjesitmény mérése egyfazisu aramkorokben
Teljesitménytényezé

Fazisjavitas

[Tobbfazist hal6zatok

/A haromfazist rendszer
Haromszogkapcsolas

Csillagkapcsolas

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 0nallé feldolgozasa
Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
. Komplex informéciok kdrében
Ut6lagos szdbeli beszamol6
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas

A tantargy tanitdsanak célja, hogy se-|
gitse a tanulék aramkori szemléletének
kialakulasat és fejlesztését.
Tegye képessé a tanuldkat az elektroni
kai aramkorok alaptdrvényeinek és alap-
osszefliggéseinek megértésére.

A tanulék legyenek képesek alapvetd|
elektrotechnikai szamitdsok elvégzé-
sére.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

A haromfazisl rendszer teljesitménye
Teljesitménymérés haromfazisu aramkoérékben
Meddételjesitmény mérése haromfazist aramkorokben
IAszimmetrikus terhelés

Forg6é magneses tér

A villamos energia szallitdsa és elosztasa

A villamos gépek elméletének alapjai

A transzformator felépitése, mikodése
\Villamos forgégépek

Szinkrongépek

IAszinkrongépek

Egyenaramu gépek

72 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Elektrotechnika gyakorlat

10. évfolyam: 2 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 72 , Csoportbontas: IGEN (2)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

\Valtakozéarami mérések

\Valtakoz6 aramu hal6zatok jellemzéinek mérése

Induktivitds mérése

Kondenzator kapacitasanak mérése

Kondenzator toltés és kisiités vizsgalata.
[Tekercs induktivitasanak és kondenzator kapacitasanak
mérése harom fesziltség mérésével
Induktivitdsok soros kapcsolasanak vizsgalata
Induktivitdsok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Kondenzatorok soros kapcsolasanak vizsgalata
Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgéalata
Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgéalata
Ellenallas és induktivitds soros kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizs-
gélata
Ellenallas és induktivitds parhuzamos kapcsolasanak vizs-
gélata
Egyfazisu valtakoz6 aramu teljesitmény mérése
Teljesitménymérések egy-és haromfazisu rendszerekben
Fogyasztasmérés alapjai
72 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Tesztfeladat megoldasa
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

A tantargy tanitasanak célja, hogy elmé-
lyitse és kiegészitse a tantargy tanulasa|
soran megismert elméleti alapokat.

Gyakorlati példakon keresztil jaruljon
hozz4 a tanuldk elektrotechnikai szemlé-
letének kialakulasahoz

Készitette: Zsugonits Tamas
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Elektronika

10. évfolyam: 3 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 108 , Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1. Villamos aramkori alapis- |Aktiv aramkdri elemek . Informaci6 feldolgoz6 tevékenysé- Az elektronika tantargy tanitadsanak célja,
meretek Passziv aramkori elemek gek hogy segitse a tanulék aramkori szemlé-|

Lineéris aramkori elemek
Nemlineéris aramkori elemek
IAktiv aramkor

Passziv aramkor

Linearis aramkor

Nemlineéris aramkor

Kétpolusok

IAktiv kétpolus

Idealis feszllltséggeneratorok
\Valésagos fesziltséggeneratorok
Uresjarasi fesziiltség

ROvidzarasi aram

Belsé ellenallas

Idedlis aramgeneratorok
\Valésagos aramgeneratorok
Uresjarasi fesziltség

ROvidzarasi aram

Belsé ellenallas

Feszliltség és aramgeneratort egyiittesen tartalmazé kombi-
nalt aktiv kétpoélusok

Passziv kétpolusok

Felépitése: Ellendllas, induktivitds, kapacitas vagy ezek
kombinacioéja

Helyettesité képe

IAktiv kétpolusok helyettesitd képe
Thevenin tétel

Norton tétel

18 6ra

Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informéciok korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciék kdrében
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alap-
an
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett

2. Négypolusok

Definicid, rajzjel

IAktiv négypolusok
Passziv négypolusok
Linearis négypolusok
Nemlineéris négypolusok
Szimmetrikus négypélusok
IAbrazolasuk

Foldszimmetrikus négypoélusok

Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

Készitette: Zsugonits Tamas

-52 -

letének kialakulasat és fejlesztését.

Tegye képessé a tanuldkat az elektroni
kai aramkorok alaptdrvényeinek és alap-
Osszefliggéseinek megértésére, elektro-

nikai kapcsolasok méretezésére.




Automatikai technikus
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

IAbrazolasuk

Négypolusok paraméterei

Impedancia paraméterek

Bemeneti impedancia

Atviteli impedancia nyitott bemenetnél
Atviteli impedancia nyitott kimenetnél
Kimeneti impedancia

IAdmittancia paraméterek

Bemeneti admittancia

Atviteli admittancia révidrezart bemenetnél
Atviteli admittancia révidrezart kimenet esetén
Kimeneti admittancia

Hibrid paraméterek

Bemeneti impedancia
Fesziiltségvisszahatas nyitott bemenet esetén
IAramerdsitési tényezé révidrezart kimenet esetén
Kimeneti admittancia nyitott bemenet esetén
Inverz hibrid paraméterek

Uresjarasi bemeneti vezetéképesség
ROvidzarasi aramvisszahatas

Uresjarasi feszilltségerésitési tényezd
Rovidzarasi kimeneti ellenallas
Négypolusok fesziltségatvitele

IA négypolusok jellemzdinek frekvenciafliggésége
18 6ra

3. Félvezetdk Félvezetd diddak

A PN atmenet felépitése és miikodése

A hatarréteg kialakulasa

A félvezet6 didda felépitése és mikddése

A félvezet6 didda nyitéiranya eléfeszitése

A félvezet6 didda zaroiranyl el6feszitése

A dioda karakterisztikdja, jellemzé adatai

A félvezet6 diédak tipusai

Egyeniranyité diédak

Zener-diodak

TUsdiodak

Kapacitasdiodak

Alagutdiodak

Schottky diédak

Tranzisztorok

Bipolaris tranzisztorok

Bipolaris tranzisztorok felépitése

/A bipolaris tranzisztor miikodése

/A bipolaris tranzisztor alapegyenletei

/A bipolaris tranzisztor alapkapcsolasai

Készitette: Zsugonits Tamas -53 -
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

/A bipolaris tranzisztor jelleggorbéi

/A bipolaris tranzisztor miiszaki adatai

/A bipolaris tranzisztor hatarértékei

A hémérséklet hatasa a tranzisztor miikddésére
Unipolaris tranzisztorok

Zaréréteges térvezérlési tranzisztorok
Felépités és fizikai miikodés

Jelleggdrbék, adatok, hataradatok
MOSFET-ek

Felépités és fizikai miikodés

Jelleggdrbék, adatok, hataradatok
[Térvezérlési tranzisztorok alapkapcsolasai
Erésaramu félvezet6 eszkdzok
Négyrétegl diodak

Tirisztorok

\Vezérld elektédaval kikapcsolhaté tirisztor
Tirisztortetr6dak

\Valtoztathaté aramu kapcsolédiéda (DIAC)
Kétiranyd tirisztor triéda (TRIAC)
Egyatmeneti tranzisztor (UJT)
Optoelektronikai alkatrészek
Fotoellenallas

Fotodioda

Fotoelemek

Fototranzisztorok

Fényt kibocsatoé didda (LED)

36 ora

4.  Erésiték

IAlapfogalmak

[Tranzisztoros erdsiték munkapont beallitasa

Bipolaris tranzisztoros erésiték munkapont-beallitasa
Unipolaris tranzisztoros erésiték munkapont-beallitasa
Tranzisztoros erdsiték kisfrekvencias helyettesité képe
Bipolaris tranzisztoros erésiték helyettesité képe
Unipolaris tranzisztoros erésiték helyettesité képe
Erésité aramkorok

Erdsitok jellemzéi

Erésité alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral
Emitterkapcsolasu erdsitéfokozat

Kollektorkapcsolasu erésitéfokozat

Baziskapcsolasu erésitéfokozat

Erésité alapkapcsolasok jellemzéinek 6sszehasonlitasa
Erdsit6é alapkapcsolasok unipolaris tranzisztorral
Source-kapcsolasu erésitéfokozat

Drain-kapcsolasu erésitéfokozat

Gate-kapcsolasu erdsitéfokozat

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

Erésit6é alapkapcsolasok jellemzgéinek 6sszehasonlitasa
Zajviszonyok az er@sitékben

Az erésitékben keletkezé zajok forrasa

Az erésitokben keletkezé zajok tipusai

Az er6siték zajtényezbje

Torzitasok az erdsitékben

Linearis torzitasok

Nemlineéris torzitdsok

\Visszacsatolas

\Visszacsatolas elve

A visszacsatolas hatasa az erdsit6 jellemzdire

/A negativ visszacsatolas gyakorlati megvaldsitasa
36 ora

Készitette: Zsugonits Tamas -55 -
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Elektronika gyakorlat

10. évfolyam: 4 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 144 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1.

Valtakoz6aramu alapmé-
rések

Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsolasanak
(soros rezg6kor) vizsgéalata

Ellenallas, tekercs és kondenzéator parhuzamos kapcsolasa-
nak (parhuzamos rezg6kor) vizsgalata
Meddé6teljesitmény mérése
Hangfrekvencias generatorok vizsgalata
Kezel&szervek

Beallitasi lehetéségek

Oszcilloszkdp kezelési gyakorlat
Kezel&szervek

Beallitasi lehetéségek

Mérések oszcilloszkoppal

IAmplitddé mérése

Periodus idé mérése

[Tarolds oszcilloszképok

Mérési gyakorlatok tarolds oszcilloszképpal
IAdatrégzités és feldolgozas

Mérések virtualis miszerekkel
Frekvenciamérési médszerek

Fazisszog mérési modszerek

RC fesziiltségoszt6 vizsgalata

\Wien-oszt6 vizsgalat

36 ora

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités

2.

Elektronikai eszk6zok mé-
rése

Félvezetd diddak vizsgalata
Szilicium és germanium diédak jellemzéinek felvétele
Zener—dioda jelleggorbéjének felvétele
Négypolusok jellemz8inek meghatarozasa
Bipolaris és unipolaris tranzisztorok jellemz&inek mérése
Bipolaris tranzisztor jelleggérbéjének felvétele
Bemeneti jelleggérbe meghatarozasa
Transzfer jelleggérbe meghatarozasa
Kimeneti jelleggérbe meghatarozasa
Unipolaris tranzisztor jelleggorbéinek felvétele
Transzfer jelleggérbe meghatarozasa
Kimeneti jelleggérbe meghatarozasa
Félvezetdk jellemzdinek geometriai értelmezése és szerkeszté-
ses meghatarozasa
Di6da paramétereinek meghatarozasa szerkesztéssel

Tranzisztor paramétereinek meghatarozdsa szerkesztéssel

rajz elemzés, hibakeresés
rajz készitése Z-rendszerrdl
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés

. Komplex informéciék kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alap-
an
Esemény helyszini értékelése széban felké-
szlllés utan
Utblagos szobeli beszamolé

. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas

Készitette: Zsugonits Tamas
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Az elektronika gyakorlat tantargy tanita-
sanak célja, hogy bévitse, rendszerezze|
a tantargy tanulasa soran megismert el
méleti alapokat.

Formalja a tanulék elektronikus gondol
kodasmadjat. Igazolja az elméleti 6rakon
tanult 6sszefliggéseket és alapismerete-|
ket.
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Dinamikus jellemz&k meghatarozasa

maodszerrel
Specialis félvezettk és alkalmazasaik
Zener-diédas elemi stabilizator
Alagutdioda vizsgalata
Optoelektronikai alkatrészek vizsgéalata
Egyszer( egyeniranyitok vizsgalata
Egyutas egyeniranyit6 vizsgalata
Graetz-hidas egyeniranyité vizsgéalata
Tirisztor és triak jellemz&inek meghatarozasa
Tirisztor jellemz&inek mérése
Triak jellemz&inek mérése
Teljesitményszabalyozé aramkorok mérése
Tirisztoros teljesitményszabélyoz6 vizsgalata
Triakos teljesitményszabalyozé vizsgélata
36 ora

Didda dinamikus jellemzdinek meghatéarozasa valtakoz6 aramu

Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-

tassal

Gyakorlati munkavégzés kérében

MUveletek gyakorlasa

Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-

ben

Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-

lett

Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-

nyitassal

3. Aramkorok épitése, vizs-
gélata

Nyomtatott aramkorok gyartasa, elékészitése

Folirozott lemezek jellemzéi, elékészitésik

A féliamintazat kialakitasa

/A szitanyomas technolégiaja

Eszkdzok, segédanyagok

Nyomtatott aramkorok maratasa

Forrasztando feluletek elékészitése

Tisztitas, folyasztészer, védé bevonat

Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése
Kivezetések elékészitése, szerelési magassag, olvashaté-
sag, szerelési sorrend, polaritas, alkatrész belltetés, alkat-
részlabak lecsipése

Kezelbszervek, csatlakozok, kijelzék, kabelezések
IAlkatrészvalasztas szempontjai

Névleges érték, tlrés, terhelhetéség, alkatrészek jeldlése
Készre szerelt nyomtatott aramkor ellenérzése (vizualisan)
Készre szerelt nyomtatott aramkér fesziltség ala helyezése
(nyugalmi aramfelvétel mérése)

Az aramkor funkcionalis vizsgalata

Bemeneti jellemzo6k (vizsgald jelek) kivalasztasa, meghata-
rozasa és bedllitasa

Kimeneti jellemzék (valaszjelek) mérése

IA mérési eredmények kiértékelése

Hibakeresés

Kapcsolasi rajz alapjan torténé hibakeresés

Hibas javitasi egység meghatarozasa

/A megéallapitott hibahely javitasa az el6irt technol6gianak

megfeleléen

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

A javitott aramkor belizemelése
Funkcionalis ellenérzé mérések elvégzése
A javitasi mivelet dokumentalasa

36 ora

4. Er6siték épitése és mé-
rése

Mérési elvek
Egyenaram jellemzék mérése
Téapfesziltség
Nyugalmi aramfelvétel
Munkaponti adatok
Stabilitas
Véltakoz6 arama jellemzoék
Fesziltségerdsités
Aramerésités
Teljesitményerdsités savkdzépi frekvencian
Az erésités frekvenciamenete
Alsé és felsd hatarfrekvencia
Fazismenet
Bemeneti ellenallas
Kimeneti ellenéllas
Az erésité érzékenysége
Kivezérelhetéség
Torzitas
Zajtényezd
Az alapkapcsolasok vizsgéalata
Erésitéosztalyok vizsgalata
Bipolaris alapkapcsolasok jellemzdinek mérése
K6z0s emitteres alapkapcsolas mérése
K6z0s kollektoros alapkapcsolas mérése
Unipolaris alapkapcsolasok jellemzéinek mérése
Source-kapcsolasu erésitéfokozat mérése

Drain-kapcsolasu erésitéfokozat mérése

Készitette: Zsugonits Tamas
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11. évfolyam

Villamos gépek alapjai

11. évfolyam: 1,5 6ra/hét osztalykeretben

Elméleti éraszam: 54, Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1.

Villamos gépek telepitése

Felépités (transzformator, aszinkron gép, egyenaramu gép)
Mikodési elv

Szerkezeti elemek

IAlkalmazasi teriilet

\Villamos gépek telepitésének altalanos szempontjai
Hibavédelem (érintésvédelem) alkalmazasa
Munkabiztonsagi, munka-egészségugyi, tliz és kérnyezet-
védelmi el6irdsok

Motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai

IAlapvetd gépészeti elemek

Nyomatékatvitel

Csapszeg-, ék- és reteszkotések

Tengelyek fajtai

Tengelyek igénybevételei

Sikl6csapagyak

GOrdulé csapagyak

Tengelykapcsolok feladata, fajtai

Merev, rugalmas, hajlékony tengelykapcsol6k

Oldhat6 surl6do tengelykapcsolok

Sarlédasos hajtasok

Surlédasos hajtasok nyomatékatvitele

Dorzskerékhajtas alkalmazasa, szerkezeti kialakitasa
Laposszij-hajtas alkalmazéasa, szerkezeti kialakitasa
Ekszijhajtas alkalmazasa, szerkezeti kialakitasa
Lanchajtas

Fogaskerék-hajtasok

Csigahajtas

Rugo6k csoportositasa, jellemzésik

Gumirugok, Iégrugék, lengéscsillapitdk

\Villamos forgégépek felszerelése és mechanikai vizsgalatai
Forgégépek tengelykapcsoldinak felszerelése és bedllitasa
Ekek ellenérzése

Csapéagyak ellenérzése

. Informéaci6 feldolgoz6 tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
. Képi informéciok korében
rajz értelmezése
rajz elemzés, hibakeresés
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tanulék ismerjék meg az egyszer(bb)|
vilamos és mechanikai gépek telepité-|
sét.

Tisztdban legyenek az alkalmazott gépe-
lemekkel, mechanikai beallitasokkal.
Ismerjék a villamos gépek f6 tipusait,
azok jellemzéit miikodési elvét.




Automatikai technikus
54 52301

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

Egytengelyliség beallitasa

Az erbatviteli mod ellenbrzése

A villamos vizsgalatok médszerei

Forgégépek kapocstabla adatainak ellenérzése
Szigetelési ellenallas mérése

20 6ra
2. Aszinkron motorok tizemi [Uzemi paraméterek meghatarozasa
jellemzéi [Tablazati adatok

Teljesitménytényez6, hatasfok
Motorvédelem eszkozei és beallitasuk
Elektronikus védelmi eszkdzok
Zarlatvédelem eszkozei

Uzembe helyezés elétti vizsgalatok
Hibavédelem ellenérzése

IAszinkron motorok inditasi lehetéségei
IAszinkron motorok kdzvetlen inditasa
CsuUszogylrls aszinkron motorok inditasa
Kalickas aszinkron motorok inditasa

Inditasi aramot csokkent6 inditasi médok
IAszinkron motorok goromba és lagy inditasa
IAszinkron motorok fordulatszam valtoztatasa
Allorész frekvencia véaltoztatasa
Polusparszam valtoztatdsa

A szlip valtoztatasa

IAszinkron gépek fékezése

Generatoros, ellenaramu és dinamikus fékezés
IAszimmetrikus fékkapcsolasok.

Az egyfazisi motor forgasirany valtoztatasa.

18 dra
3. Egyenaram0 gépek tizemi [Uzemi paraméterek meghatarozasa
jellemzéi Fordulatszam-szabalyozasi médok

Inditasi médok

Fékezési lehetéségek

Téblazati adatok

Hatésfok
Hibavédelem ellenérzése
Motorok és munkagépek nyomatéka
Uzemi fordulatszam meghatarozasa
Egyenaram( motoros hajtasok inditasa, fordulatszam-val-
toztatasa, fékezése
Kuls6 gerjesztésii motoros hajtasok
Parhuzamos gerjesztésii motoros hajtasok
Soros gerjesztésli motoros hajtasok
\Vegyes gerjesztésii motoros hajtdsok

Készitette: Zsugonits Tamas - 60 -
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Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Egyenarami motoros hajtdsok megvalésitasa

Egyenarami motorok bekotése
Egyenarami motorok Uizemeltetése
Egyenarami motorok jelleggorbéi

Egyenarami motor forgasirany-valtasa
\Villamos fékezési médok egyenaramu hajtasoknal (ellen-
aram, dinamikus és energia-visszataplalasos fékezés)

16 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Villamos gépek mérési gyakorlat

11. évfolyam: 1 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 36 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Transzformatorok tizemi
jellemzéinek vizsgélata

[Transzformatorok tizemi jellemz6inek vizsgéalata

Uzemi paraméterek meghatarozasa

Téablazati adatok

Teljesitménytényez6, hatasfok

Talaramvédelem eszkdzei és bedllitasuk
Hatasfok, htési megoldasok, szerelvények
Kapcsolasi csoport ellenérzése
Fazissorrend ellenérzése
Transzformatorok (izembe helyezés elétti vizsgalatai, és jel-
lemz6 mérései
Egy- és haromfazisu transzformatorok attételének mérése
Transzformatorok Uresjarasi mérése
[Transzformatorok rovidzarasi mérése
[Transzformatorok tzemi mérései
Drop (szazalékos névleges rovidzarasi fesziltség) megha-
tarozasa
Egyfazisu transzformator kapocsjeldlésének ellenérzése
Fazisforditasi sz6g meghatarozasa (kapcsolasi 6raszam)
IAramvalté mérése
Tekercs ellenallas mérése, szigetelési ellenallas mérése
Hibavédelem ellenérzése
10 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Informéciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Komplex informéciok kdrében
Esetleiras készitése
Elemzés készitése tapasztalatokrol
. Gyakorlati munkavégzés kérében
Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
. Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
Feladattal vezetett szerkezetelemzés
IAdatgydijtés géprendszer izemelésérdl
. Vizsgalati tevékenységek korében
Technolégiai probak végzése

2. Aszinkron motorok vizsga-
lata

Slip meghatarozasa

Hatasfok meghatarozasa

Nyomaték és fordulatszdm meghatarozasa
\Veszteségek meghatarozasa

Menetzarlat vizsgalata

60°-0s elkdtés vizsgalata

IAszinkron motor Uresjarasi mérése
IAszinkron motor révidzarasi mérése
Fordulatszam mérése

mérései
IAszinkron motor terhelési mérése
16 6ra

IAszinkron motor Gizembe helyezés elétti vizsgalatai, és jellemzd|

3. Egyenaramul motorok
vizsgalata

Uzembe helyezés elétti vizsgalatok
Hibavédelem ellenérzése

A villamos gépek alapvetd jellemzéinek|
meghatarozasa muiszeres vizsgalattal.
Az lizembe helyezés el6tti vizsgalatok el
végzése.

A villamos gépek miikodésének és jel
lemzG6inek megismerése.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Egyenaramu gépek tizembe helyezés elétti vizsgalatai, jel-
lemz6 mérései

Kils6 gerjesztésii egyenaramu generator terhelési mérése,
parhuzamos gerjesztés(i generator terhelési mérése, soros
gerjesztésl generator terhelési mérése

Kils6 gerjesztésii egyenaramd motor terhelési mérése, par-
huzamos gerjesztésli egyenaramu motor terhelési mérése
Egyenarami motorok jelleggdrbéinek felvétele

10 Ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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Hajtastechnika gyakorlat

11. évfolyam: 1 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 36 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Hajtastechnika a gyakorlatban

A frekvenciavalté mikodési elve, gyakorlati alkalmazasa
A lagyindité gyakorlati alkalmazasa

Fajtai, mikodésik

\Villamos hajtasok osztalyozasa

Programozasi lehetéségek

Bekotés, perifériak

Beallithaté paraméterek

Négy negyedes lizemmaodok, terhelhetéségek frekvencia-
\valtos taplalas esetén

'Védelmi megoldasok

IAramiranyités hajtasok

\Vezérelt aramiranyitas hatasos ellenéllast és belsé fesziilt-
séget, valamint induktivitast is tartalmazé fogyasztok esetén
(elv, kimeneti feszultségek alakja, értéke)

Egyenaramu hajtasok gyakorlati megvaldsitasa

36 ora

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 0nallé feldolgozasa
Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Leiras készitése
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készitése Z-rendszerrdl
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése
IAdatgy(ijtés géprendszer tizemelésérdl
. Vizsgalati tevékenységek korében
[Technoldgiai probak végzése

A tanulok ismerjék meg a korszer( haj-
tastechnikai berendezéseket.
Legyenek tisztdban azok bekotésével,
Uzemeltetésével, kivalasztasi szempont-
jaival.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Villamos biztonsagtechnika

11. évfolyam: 1 6ra/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 36 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Alapfogalmak

Elektrotechnikai alapismeretek (szigetelési ellendllas, aram,
hibafesziltség)
IAlap és hibavédelem
Taplalas a védelem 6nmiikodé lekapcsolasaval
TN-C, TN-S, TNC-S, TT, IT halézatok jellemzéi és alkal-
mazasuk
EPH alkalmazéasa és jelentésége
Foldelések elirasai
Kikapcsoloszervek jellemzéi
AVK jellemz6i és alkalmazasa
\Védbvezetdét nem igénylé érintésvédelmi médok vizsgalata.
Ketts-ill. megerdsitett szigetelési készilékek
\Villamos elvalasztas
Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazéasa (SELV-PELV
rendszeri hal6zatok)
Kornyezet elszigetelése
Foldeletlen EPH alkalmazéasa
Korlatozott zarlati teljesitményl késziilék alkalmazasa
Ellenérzések rendszere
\Villamos aram élettani hatasai
Miszaki mentés és elsésegélynyujtas
18 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciok kdrében
Esemény helyszini értékelése szdban felké-
szUlés utan

2. Készlilék- és miiszerisme-
ret

Méréstechnikai jellemzék

IAlkalmazhat6 elektromechanikus miiszerek jellemzéi
)Alkalmazhat6 digitalis mlszerek jellemzéi

lAram és feszilltség mérésének elvei

Impedancia mérésének elvei

Pontossag

Hibaosztaly

Mérési hibak csoportositadsa és okai

IAdatrégzitési médok

6 6ra

. Csoportos munkaforméak korében
Csoportos helyzetgyakorlat

. Gyakorlati munkavégzés korében
Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan

3. Szabvanyok és eléirasok

Erintésvédelmi osztalyok

Fesziiltségmentesités és fesziiltség ala helyezés
Munkavégzés biztonsagi el6irasai

Kis és nagyfesziltségl eléirasok

Helyiség jellege, besorolasa

\Villamos veszélyességi fokozatok

Megismertetni a diakokkal a villamos biz-
tonséagtechnika és érintésvédelem céljat,
alapjait.

Legyenek tisztaban a legfontosabb szab-|
vanyel6irasokkal és vizsgalati eljarasok-
kal.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

\Védettségi fokozatok meghatarozasa

munka

Uzembe helyezési feladatok

Uzemzavar, hibaelharitas

\Villamos fogyaszték tipusai és miikodésik
Ipari motoros fogyaszték

Ipari héfejleszté fogyasztok

12 Ora

Fesziltségmentesités, FAM, fesziiltség kozelében végzett

Készitette: Zsugonits Tamas
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Hibavédelem a gyakorlatban

11. évfolyam: 1 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 36 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Téaplalas a védelem 6nmi-
k6dé lekapcsolasaval

Altalanos szabalyok a védévezetd vizsgalatara
\Védbvezetds érintésvédelmi médok vizsgalata
TN-C, TN-S, TNC-S, TT, IT halézatok jellemzéi és alkal-
mazasuk
EPH alkalmazéasa és jelent6sége
EPH megvalositasa a gyakorlatban
Foldelések eldirasai
Foldelések megvalésitasa a gyakorlatban
Kikapcsoloészervek jellemzéi
Kikapcsolészervek elhelyezése és bekdtése
AVK jellemzéi és alkalmazasa
AVK elhelyezése és bekoétése
Hibakeresés
16 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 0nallé feldolgozasa
Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban

2. Védévezetét nem igényld
érintésvédelmi médok
vizsgalata

Ketts-ill. megerdsitett szigetelési készilékek
)Alkalmazasi szabalyok
\Villamos elvalasztas
IAlkalmazasi szabalyok
Erintésvédelmi térpefeszilltség alkalmazéasa (SELV-PELV rend-
szer( hal6zatok)
IAlkalmazasi szabalyok
Kulénleges médok:
Kdrnyezet elszigetelése
Foldeletlen EPH alkalmazéasa
Korlatozott zarlati teljesitmény( készilék alkalmazasa
Az egyes modok specidlis el6irasai
14 6ra

. Képi informéciok korében
rajz elemzés, hibakeresés
. Csoportos munkaformék kérében
Csoportos helyzetgyakorlat
. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése
. Vizsgalati tevékenységek korében
Technoldgiai probak végzése
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben

3. Villamos halézatok ellen-
6rzése

Szerel6i ellenérzés végrehajtasa és dokumentalasa
Ellenérzés eszkozei
Az alkalmazott eszkdzokkel szembeni elvarasok
Altalanos szabalyok a védévezetd vizsgalatara
Folytonosséagvizsgalat eszkozei
Védbévezetd folytonossaganak vizsgalata célmiszerrel, V-
mérével
L-PE, N-PE felcserélésének vizsgalati médszerei
Hibaelharitas
Szigetelésmérés, kimeneti torpefesziltség szabvanyos mé-

rése

Onallo szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett

A diakok legyenek tisztdban a hibavé-
delmi modszerek gyakorlati alkalmaza-
séaval.
Legyenek tisztaban a veszélyforrasok-
kal, és az egyszer(i mérések elvégzésé-
vel.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Alkalmazhaté miiszerek és eléirasaik

Szigetelési ellendllas mérésének végrehajtasa a gyakorlat-

ban

A szigetelési ellendllas értékének az értékelése

Uzemzavar, hibaelharitas

6 ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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Elektronika

11. évfolyam: 2 6ra/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 72 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Miuveleti erésiték

Egyenaramu erésiték

Differencialerésiték

Fazistsszegz6 aramkor
Darlington-kapcsolas

[Tranzisztoros aramgeneratorok

Miveleti erésité kimeneti fokozatai
Integralt miveleti erésiték

Integralt miveleti erésitd tulajdonsagai

Az idedlis miveleti erdsité

A valésagos miiveleti erésitd
\Visszacsatolas alkalmazéasa miveleti erésité esetén
Lineéris alapkapcsolasok muveleti erésitével
Nem invertal6 alapkapcsolas
Erdsitéjellemzék

\Visszacsatol6 halozat atvitele
\Visszacsatolt erésités

Bemeneti ellenallas

Kimeneti ellenallas

Invertalé alapkapcsolas

Erdsitéjellemzék

\Visszacsatol6 halozat atvitele
\Visszacsatolt erésités

Bemeneti ellenallas

Kimeneti ellenallas

Kilénbségképz6 aramkor

El6jelforditd feszilltségdsszegzd aramkor
Mveleti erésit6k munkapont beéllitasa

/A bemeneti nyugalmi aram biztositasa
Ofszet feszlltség kompenzalasa

Ofszet aram kompenzalasa

Mveleti erésitk frekvenciakompenzalasa
Mveleti erésiték alkalmazasai

\Valtakozo fesziltségi erésiték

IAktiv sz(ir6kapcsolasok

Muveleti erésiték alkalmazasa a méréstechnikdban
Integralé miveleti erésités kapcsolas
Differencial6 miveleti er6sités kapcsolasa
36 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informéciok korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciék kdrében
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alap-
an
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

Készitette: Zsugonits Tamas
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Az elektronika tantargy tanitadsanak célja,
hogy segitse a tanulék aramkori szemlé-|
letének kialakulasat és fejlesztését.
Tegye képessé a tanuldkat az elektroni
kai aramkorok alaptdrvényeinek és alap-
Osszefliggéseinek megértésére, elektro-
nikai kapcsolasok méretezésére.
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

2.

Impulzustechnika

Impulzus jellemzdk

Felfutasi idé

Lefutasi 1d6

Tallovés

Tetéesés

Impulzus id6

Periodus id6

Impulzus ismétlédési frekvencia
Kitoltési tényezd

IAktiv és passziv jelforméalé aramkorok
Linearis jelformald aramkorok
Differencial6 aramkor

Felépités

MUlkodés

Jelalak

Integralé aramkor

Felépités

MUlkodés

Jelalak

Nemlinearis jelformald aramkorok
Félvezetd dibda kapcsoléliizemben
Sorsos diddas vagékapcsolas
Felépités

MUlkodés

Jelalak

Parhuzamos diodas vagokapcsolas
Felépités

Mlkodés

Jelalak

Kettds vagokapcsolas

Felépités

MUlkodés

Jelalak

Multivibratorok

[Tranzisztor kapcsol6tizemben
IAstabil multivibrator

Felépités

MUlkodés

Munkaponti adatok

Impulzus fel- és lefutasi id6é
Impulzuskitoltési tényezd
Ismétlédési frekvencia

Kimeneti amplitidé

Jelalak

Monostabil multivibrator

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tovabbhaladas feltételei

Felépités

MUlkodés

Munkaponti adatok
Impulzus fel- és lefutasi id6é
Impulzuskitoltési tényezd
Ismétlédési frekvencia
Kimeneti amplitidé
Jelalak

Bistabil multivibrator
Felépités

MUlkodés

Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutasi id6
Impulzus kitoltési tényezé
Ismétlédési frekvencia
Kimeneti amplitidé
Jelalak

Schmitt-trigger

36 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Elektronika gyakorlat

11. évfolyam: 1,5 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 54 , Csoportbontas: IGEN (3)

Miveleti erésités invertald alapkapcsolas vizsgélata
MUveleti erésités kdveté alapkapcsolas vizsgalata
Muveleti erésitével kialakitott impulzustechnikai aramkorok
épitése és mérése

Mveleti erésiték alkalmazasai

IAktiv sz(irék vizsgalata

MUveleti erésités 6sszegzd aramkor vizsgalata
MUveleti erésités komparatorok vizsgalata
Egyeniranyité megépitése és vizsgalata

Erésité alapkapcsolas épitése, bemérése és javitdsa
Munkaponti jellemzék ellenérzése

Erésitéjellemzdék beallitadsa és mérése

Lehetséges hibak felismerése és javitasa

18 6ra

Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa

Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-

zasa

Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel

Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel

Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa

Informaciok 6nallé rendszerezése

Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-

kenységek, feladatok

Leiras készitése

\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre

Tesztfeladat megoldasa

SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel

2. Impulzustechnikai méré-
sek

Impulzus jellemz&k mérése
Felfutasi id6é
Lefutasi 1d6
Tulldvés
Tetbesés
Impulzus idé
Periédus id6
Impulzus ismétlédési frekvencia
Kitoltési tényezd
IAktiv és passziv jelformalé aramkorok vizsgélata
Linearis jelformald aramkorok vizsgalata
Differencialé6 aramkor mérése
Integralé aramkor mérése
Nemlineéris jelformalé aramkdorok vizsgalata
Félvezetd dibda kapcsoléliizemben
Sorsos diddas vagokapcsolas mérése
Jelalak
Véagasi szint meghatarozas
Parhuzamos didédas vagokapcsolas mérése
Jelalak
Véagasi szint meghatarozas

Kettds vagokapcsolads mérése

Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rajz készitése Z-rendszerrdl
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciék kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alap-
an
Esemény helyszini értékelése széban felké-
szlllés utan
Ut6lagos szdbeli beszamol6
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozéas

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1. Erésiték épitése és mé-  [Miveleti erésités kapcsolasok vizsgalata . Informéaci6 feldolgoz6 tevékenysé- Az elektronika gyakorlat tantargy tanita-|
rése Az erdsitd alaparamkor néhany jellemzéjének mérése gek sénak célja, hogy bdévitse, rendszerezze

a tantargy tanulasa soran megismert el
méleti alapokat.

Formalja a tanulék elektronikus gondol
kodasmadjat. Igazolja az elméleti 6rakon
tanult sszefliggéseket és alapismerete-|
ket.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Jelalak
Vagasi szint meghatarozas
Multivibratorok vizsgéalata
Tranzisztor kapcsoléiizemben

Astabil multivibrator mérése
Mikodés vizsgalata
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutasi idé
Impulzuskitoltési tényez6
Ismétlédési frekvencia
Kimeneti amplitidé
Jelalak

Monostabil multivibrator mérése
Mikodés vizsgalata
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutasi idé
Impulzuskitoltési tényez6
Ismétlédési frekvencia
Kimeneti amplitidé
Jelalak

Bistabil multivibrator mérése
Mikoddés vizsgalata
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutasi idé
Impulzuskitoltési tényez6
Ismétlédési frekvencia
Kimeneti amplitidé
Jelalak

Schmitt-trigger vizsgélata

36 6ra

Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-

tassal

Gyakorlati munkavégzés kérében

MUveletek gyakorlasa

Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-

ben

Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-

lett

Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-

nyitassal

Készitette: Zsugonits Tamas
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Iranyitastechnika

11. évfolyam: 1 6ra/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 36 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1. lIranyitastechnikai alapis- |Az irnyitas fogalma . Informacio feldolgozé tevékenysé- Az Irényitastechnika tantargy tanitasa-
meretek Iranyitasi példak gek nak alapvetd célja, hogy megismertesse

Az iranyitas részmiveletei:
Erzékelés (informacidszerzés)

jan)
Rendelkezés
Beavatkozas
Az irdnyitasi rendszer felépitése
A jelhordozé és a jel fogalma
Az analog és a digitalis jel
Az iranyitasi rendszer f6 részei:
iranyit6 berendezés
iranyitott berendezés
Az iranyitasi rendszer szerkezeti részei:
az elem
a szerv
a jelvivo vezeték
Az irdnyitas fajtai:
a rendelkezés létrejotte szerint:
kézi
Onmikodd
a hataslanc szerint:
\vezérlés, mint nyilt hataslancu iranyitas
szabalyozas, mint zart hataslancu iranyitas
Az irdnyitasi rendszer jelképes abrazolasa:
szerkezeti vazlat
m(ikodési vazlat
hatasvéazlat
Az iranyitasban hasznalt segédenergiak
IA segédenergiak fajtai:
illamos
pneumatikus
hidraulikus
egyes

A villamos segédenergia elénye, hatranya

/A pneumatikus segédenergia elénye, hatranya

Az iranyitasban hasznalt segédenergiak alkalmazasa

itéletalkotas (az megszerzett informacié feldolgozasa alap-

Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eldéadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informéciok korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rajz készitése Z-rendszerrdl
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa
Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése

Készitette: Zsugonits Tamas
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a tanuldkkal az iranyitastechnika alapfo-
galmait, a vezérlés és a szabalyozas mii-
kodési elvét, valamint &brazolasi maédijait,
Ismerjék meg a leggyakoribb érzékeldk,
vilamos tavadoék, jelképzok, jelatalaki
ték, jelformaldk, beavatkoz6- és végre-|
hajt6é szervek mikddését.

Képesek legyenek egyszer( villamos ve-
zérlések aramutas rajzat elkésziteni
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

/A hidraulikus segédenergia elénye, hatranya
Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé
Passziv méré-atalakitok
Ellenallas-alapt atalakitok
Huzalos méré-atalakitok
Homérséklet-érzékeld ellenallasok
Fényérzékeld ellenallasok
Kapacitiv atalakitok
Induktiv atalakitok
\Villamos iranyitott berendezések, villamos gépek
IAszinkrongépek
Szinkrongépek
Egyenaramu gépek
[Torpemotorok
12 6ra
2. Vezérlés A vezérlési vonal
A vezérlési vonal részei
A vezérlési vonal jelei
A vezérlési vonal jellemzdi
A vezérlések fajtai
A vezérléberendezések épitéelemei és késziilékei:
Erzékeld szervek
Kapcsolokésziilékek
Kézi kapcsolok
Nyomoégombok
Reed-kontaktus
Mikrokapcsolék
Erintkezé mentes, elektronikus kapcsolok
Beavatkozé szervek
Magneskapcsoldk
Reed-relé
Magnesszelepek
\Villamos szervomotorok
Membranmotoros szelep
Kuldnféle relék
Id6relék
késleltetve meghtzé
késleltetve elengedd
késleltetve meghlzé és elengedd
Horelék
1d6zit6- és ltemezd késziilékek
Az aramut rajz
Rajzjelek
Tervjelek
IAlapvetd villamos relés kapcsolasok:

Készitette: Zsugonits Tamas -75-




Automatikai technikus
54 52301

Témakorok

Tartalmak
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Meghuzatas

Ontartas

A relé ejtése

Reteszelés

Nyomdgombos keresztreteszelés
Elemi relés vezérlések:

Tavvezérlés
Inditas tébb helyrdl
Leallitas tobb helyrdl
\Villamos motor inditdsanak vezérlése
\Villamos motorok fékezésének vezérlése
Forgéasiranyvaltas
Fordulatszam-valtoztatas
Osszetett relés vezérlések
IAramt rajzok analizalasa
12 Ora

3.

Szabalyozas

IA szabalyozasi kor

IA szabalyozasi kor jellegzetességei

A szabalyozasi kor részei

IA szabalyozasi kor jelei

A szabalyozasi kor jellemzdi

A szabalyozasi kor szervei

Erzékeld szervek

IAlapjel képz6 szervek
Kilonbségképz6 szervek

Jelformélé szervek

Erésiték

\Végrehajté szervek

Beavatkozé szervek

Egységes szabalyozérendszerek
Egységes jelek

Villamos tavadok

El6 nullapontu rendszerek

A szabalyozasok felosztasa

Az alapjel idébeli lefolyasa szerint

A hataslanc jeleinek folytonossaga szerint
IA szabalyozas folyamatossaga szerint
A rendszer szerkezete szerint

IA szabalyozasok abrazolasi maédjai

A tag fogalma és értelmezése

Az atviteli tényezé

/A tagok csoportositasa jelatvitel szerint
IAranyos tag

Integral6 tag

Differencialé tag

Készitette: Zsugonits Tamas
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HoltidGs tag

Energiatarolok

Stabilitas

A jelatvivé tagok dinamikus tulajdonsagai
A vizsgalo jel

Az atmeneti figgvény

Az aranyos szabalyozas és hatasvazlata
Az integralszabalyozas és hatasvazlata
A Pl szabalyoz6

D hatassal kiegészitett szabalyozé

A PD szabalyozo

PID szabalyozé

Hangolas

Egységrendszer(i szabalyozok

12 Ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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Iranyitastechnikai gyakorlatok

11. évfolyam: 1 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 36 , Csoportbontas: IGEN (3)

A tovabbhaladas feltételei

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak
1. Villamos irdnyitasok épit6- [Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé . Informaci6 feldolgoz6 tevékenysé-
elemei és késziilékei Passziv méré-atalakitok gek

Ellenallas-alapu atalakitok mérése Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Huzalos méré-atalakitok mérése Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo-
HSmérséklet-érzékel6 ellenallasok mérése zasa
Fényérzékeld ellenéllasok mérése Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Kapacitiv atalakitok mérése Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Induktiv atalakitok mérése Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
\Villamos késziilékek felépitése, bekdtése Informaciok 6nallé rendszerezése
Kapcsoldkésziilékek Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
Kézi kapcsolok . Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
Nyomogombok kenységek, feladatok
Mechanikus végallas érzékel6k Leiras készitése
Magneskapcsolo I\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Relé Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Villamos készilékek jellemzéinek mérése Tapasztalatok utélagos ismertetése sz6ban
Villamos érintkezék Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
Az érintkez6k atmeneti ellenallasanak vizsgalata . Képi informaciok korében
Magneskapcsol6 felépitése, vizsgalata rajz értelmezése
Elektromechanikus relék felépitése rajz készitése leirasbol
Elektromechanikus relék vizsgalata rajz készités targyrol
Relé meghuzasa rajz kiegészités
Relé elengedés rajz elemzés, hibakeresés
Idérelek felépitése rendszerrajz kiegészités
Id6relék vizsgalata rajz elemzés, hibakeresés
késleltetve meghizo idérelé vizsgalata . Csoportos munkaformak korében
késleltetve elengedd iddrelé vizsgalata Feladattal vezetett kiscsoportos szovegfeldol-
késleltetve meghlzé és elengedd idérelé vizsgalata gozas
Elektronikus relék felépitése, vizsgélata . Gyakorlati munkavégzés kérében
Logikai feltételek realizalasa relék segitsegével Miiveletek gyakorlasa
T’agadés, ES kapcsolat, VAGY kapcsolat megval6sitasa re- Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
|ekkel «  Uzemeltetési tevékenységek koré-
12 6ra ben

2. Vezérlésifeladatok Egyszer( vezérlési feladatok: Géprendszer megfigyelése adott szempontok

\Vezeérelt berendezés be-, és kikapcsolasa
Ontartas:
Elengedésre kitlintetett (dominansan torl6)

Meghuzasra kitiintetett (dominansan beirg)

alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése
IAdatgydijtés géprendszer izemelésérdl

Készitette: Zsugonits Tamas
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Az Iranyitastechnika gyakorlat tantargy|
tanitasanak alapveté célja, hogy a tanu-
16k tudjak az egyszer( villamos vezérlé-
sek és szabalyozasok mlikddési, szerke-
zeti és hatasvazlatait értelmezni, egy-
szer(i villamos vezérlések kapcsolasi
(dramutas) rajzat megtervezni.

Képesek legyenek 6sszeszerelni a ve-
zérlések és a szabalyozasok készilékeit,
kapcsolasi rajz alapjan 6sszeallitani a vil-
lamos vezérlési vonal és szabalyozasi
kor kapcsolasait.

Villamos mennyiségeket mérni, hibat ke-
resni és elharitani villamos vezérlések
ben és szabalyozasokban.




Automatikai technikus
54 52301

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

\Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa tavvezérléssel tobb
helyrél

Direkt-, indirekt vezérlés

A villamos reteszelés elve

Egyszer nyomogombos reteszeld kapcsolas
Nyomoégombos keresztreteszelés

Id6fiiggetlen logikai feladatok tervezése megépitése relékkel
Id6relék gyakorlati alkalmazasa:

késleltetve meghzé

késleltetve elengedd

késleltetve meghlzé és elengedd

Osszetett vezérlések tervezése, megvaldsitasa

Sorrendi vezérlések tervezése, megvaldsitasa

Lefutd vezérlések tervezése, megvaldsitasa

Villamos motorok inditdsanak vezérlése

Nyomoégombos kdzvetlen vezérlés

Forgéasiranyvaltas

IA haromfazis aszinkronmotor forgasiranyvaltasa

Az egyenarami motorok forgasiranyvaltasa

12 éra

\Vizsgalati tevékenységek korében
Technoldgiai probak végzése

3.

Szabalyozasok

Tavadok

Nyilt hataslancu tavado vizsgéalata

Zart hataslancu tavado vizsgalata

Példak analdg villamos kimenet( tavadéra
Aramtavadok

Alapjelképzék

Fesziiltségstabilizatorok
Egyenaram-stabilizatorok

Kulonbségképzok

Kulénbségképz6 differencialerésité
Jelerdsiték és jelformalok

Jelerdsité kapcsolas miveleti erésitével
IAranyos jelformal6 tag mveleti erésitével
Hatarold invertaloerdsité miveleti erésitével
Az atviteli tagok tipusai, vizsgélata
Id6késés nélkili aranyos tag villamos kapcsolasa
Csak ohmos ellenallast, potenciométert tartalmaz6 villamos
aramkor

Invertalé miveleti erésité kapcsolas
Egytarolés aranyos tag

RC tag, RL tag

Integral6 tagok

\Visszacsatolt mlveleti erésités integralé tag
Differencial6 tag vizsgalata

Passziv Pl szabalyoz6 vizsgélata

Készitette: Zsugonits Tamas
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IAktiv Pl szabalyoz6 vizsgélata

PD szabdlyoz6 vizsgalata

PID szabalyoz6 vizsgalata

Szabalyozasi feladatok.

Hoémeérséklet szabalyozas megvalositasa, vizsgalata
Tirisztoros teljesitményszabalyozas megvalositasa, vizsga-
lata

Folyadékszintszabalyozas vizsgalata
Fordulatszamszabalyozas aszinkron motorok esetében
Egyenaram( motorok fordulatszam szabalyozasa

12 éra

Készitette: Zsugonits Tamas
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12. évfolyam

Iranyitastechnika

12. évfolyam: 1 ora/hét osztalykeretben

Elméleti éraszam: 31 , Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: NEM

A tovabbhaladas feltételei

szulékei

Kapcsolokésziilékek vizsgalata
Kézi kapcsolok
Nyomoégombok
Reed-kontaktus
Mikrokapcsolék
Erintkezé-mentes, elektronikus kapcsolok

Beavatkozo szervek vizsgalata
Magneskapcsoldk

Reed-relé
Magnesszelepek
Villamos szervomotorok
Membranmotoros szelep
Elektromechanikus relék

Témakorok Tartalmak Tanul6i tevékenységformak
1. lIranyitastechnikai alapfo- |Az irnyitas fogalma . Informéci6 feldolgozo tevékenysé-
galmak Iranyitasi példak gek
Az iranyitas részmlveletei Olvasott széveg 6nall6 feldolgozéasa
Az irdnyitasi rendszer felépitése Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo-
A jelhordoz6 és a jel fogalma zasa
Az analdg és a digitalis jel Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Az irdnyitasi rendszer f6 részei Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Az irdnyitasi rendszer szerkezeti részei Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Az irdnyitas fajtai: Informaciok 6néllé rendszerezése
a rendelkezés létrejotte szerint, Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
a hataslanc szerint . Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevé-
Az irnyitasi rendszer jelképes abrazolasa: kenységek, feladatok
szerkezeti vazlat Tesztfeladat megoldasa
miikodési vazlat Szbveges eléadas egyéni felkésziléssel
hatasvazlat Tapasztalatok helyszini ismertetése sz6ban
Az iranyitasban hasznalt segédenergiak . Képi informaciok korében
10 6ra rajz értelmezése
2. Avezérlés alapjai és ké- |Erzékel6 szervek

rajz készitése leirashol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés

Készitette: Zsugonits Tamas
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A didkok ismerjék meg az alapveté ira-
nyitastechnikai készilékek mikddését,
jellemzaéit.

Legyenek tisztdban a szabalyozas, ve-|
zérlés fogalmaval, egyszeriibb korok fel
épitésével.
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Id6relék
késleltetve meghizo
késleltetve elengedd
késleltetve meghiizé és elengedd
1d6zit6- és ltemezd készilékek
Az aramut rajz
Rajzjelek
Tervjelek
IAlapvetd villamos relé kapcsolasok:
Meghuzatas
Ontartas
A relé ejtése
Reteszelés
Nyomogombos keresztreteszelés
Elemi relés vezérlések:
Tavvezérlés
Inditas tébb helyrdl
Leallitas tobb helyrdl
13 6ra

3.

Szabalyozas alapjai és
késziilékei

IA szabalyozasi kor jellegzetességei
A szabalyozasi kor részei

A szabalyozasi kor jelei

A szabalyozasi kor jellemzdi
A szabalyozasi kor szervei
Erzékels szervek

Alapjel képz6 szervek
Kulonbségképz6 szervek
Jelformdlé szervek

Erésiték

\Végrehajté szervek
Beavatkozé szervek
Villamos tavadok

8 ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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Iranyitastechnikai gyakorlatok

12. évfolyam: 2 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 62 , Csoportbontas: IGEN (3)

\Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa tavvezérléssel
tobb helyrél
Direkt-, indirekt vezérlés
A villamos reteszelés elve
Egyszer(i nyom6gombos reteszeld kapcsolas
Nyomogombos keresztreteszelés
Id6relék gyakorlati alkalmazasa:
késleltetve meghiizé
késleltetve elengedd
késleltetve meghuz6 és elengedd
IAszinkron motorok vezérlése
Ki-be vezérlés magneskapcsoléval
Forgasiranyvaltas keresztreteszeléssel
IAszinkron motorok tavmUkddtetése, sorrendi inditasa
Csillag-haromszdg inditas
IAszinkron motorok dinamikus fékezése
Motorvédelem
Fordulatszam valtoztatas
Egyszer( villamos vezérlést megvalésitd aramkor tervezése
(Gramutas rajz)
A feladat megoldasahoz szikséges elemek kivalasztasa az
aramkor jellemzé paraméterei alapjan
IA vezérlés megvaldsitasa az iparban el6fordul6 (szerel6-
tabla, vezérlészekrény) médon (késziilék elhelyezés, huza-
lozas)
A vezérlés tesztelése, vizsgalata
IA sziikséges beallitasok, javitasok elvégzése
Uzemi probak végrehajtasa
Az elvégzett feladat dokumentalasa
Gépek biztonsagi kategoriai
Biztonsagtechnikai elemek
30 6ra

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1. Egyszeril vezérlési felada- Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa . Informéci6 feldolgoz6 tevékenysé- A didkok az elméleti 6ran megismert ké-
tok Ontartas megvalésitasa gek szulékeket, koroket a gyakorlatban is ki

Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Tesztfeladat megoldasa
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Gyakorlati munkavégzés kérében
MUveletek gyakorlasa
. Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése
IAdatgy(ijtés géprendszer tizemelésérdl
. Vizsgalati tevékenységek korében
[Technolégiai probak végzése

2. Egyszer(i szabalyozasi
feladatok

Szabalyozasi feladatok
Hoémérséklet szabalyozas megvalésitasa, vizsgalata
Tirisztoros teljesitményszabalyozas megvalositasa, vizsgalata

Egyenaramu motor fordulatszam szabalyozasa, vizsgalata

Készitette: Zsugonits Tamas
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probaljak.
Megismerjék alapveté mikodésuket, fel-
épitésiiket, jellemzsiket.
Tudjék felismerni és javitani a készilé-
kek és a korok egyszer( hibait.
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Szintszabalyozas vizsgalata
Fényerészabalyozas vizsgalata
Elfordulas/elmozdulas szabalyozas
Tavadok vizsgéalata

Példak analdg villamos kimenet( tavadora
IAramtavadok vizsgalata
Fesziiltségtavadok vizsgalata
Teljesitmény-tavadok vizsgalata

16 6ra

3. Nem villamos mennyisé-
gek mérése

Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé
Passziv méré-atalakitok vizsgalata

Ellenallas-alapu atalakitok mérése

Huzalos méré-atalakitok mérése

HSmérséklet-érzékel6 ellenallasok mérése

Fényérzékeld ellenallasok mérése

Kapacitiv atalakitok mérése

Induktiv atalakitok mérése

Atalakitokkal megvaldsitott szabalyozasi kérék vizsgalata

16 Ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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PLC alkalmazasa gyakorlat

12. évfolyam: 1 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 31 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

PLC a gyakorlatban

PLC alkalmazasanak, uizemeltetésének feltételei

PLC alapfelépitése, szerkezeti egységei, tipusai

PLC-k alkalmazasi lehetéségei

Be-és kimenet eszk6zok, perifériak

Informéciok gy(ijtése a PLC-program elkészitéséhez

A vezérlési feladat leirasa:

szOvegesen, érintkez6s kapcsolasos (relés vezérléses) mo-
don,

funkciondlis elemekkel (logikai alapkapcsolasos), folyamat-
abraval

PLC programozasi lehetéségei

A programok felépitése

/A program bevitele a rendelkezésre all6 eszkoztél fliiggéen
szamitogépen vagy kézi programozéval

Szlkség esetén a program attoltése vagy mentése

/A program tesztelése a rendelkezésre all6 eszkdzokkel
(programfejleszté szoftver, modell) segitségével

Az izemi préba elvégzése utan a sziikséges valtoztatasok,
javitasok elvégzése, a program véglegesitése
Hibakeresés, diagnosztika

PLC-k és kontrollerek alkalmazéasa a gyakorlatban. (beko-
tés, elinditas, leallitas)

Ipari busrendszerek alkalmazasa, jellemzéi (MPI, Profibus,
Profinet, RSxxx, Can, DeviceNet, sth.)

31 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 0nallé feldolgozasa
Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informéciok korében
rajz értelmezése
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciok kdrében
Esemény helyszini értékelése széban felké-
szlllés utan
. Gyakorlati munkavégzés kérében
MUveletek gyakorlasa
. Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése
. Vizsgalati tevékenységek korében
Technolégiai probak végzése
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett

A didkok ismerjék meg a PLC alkalmaza-
sénak elényeit, a PLC elvi felépitését.
Legyenek tisztaban a bemenete/kimene-
tek készilékeivel, valamint a PLC-k leg-
fontosabb programozasi/mikodtetési fe-
luleteivel.

Tudjak a PLC-t elinditani, leallitani, prog-
ramot betolteni, ellenérizni.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Készulékismeret

12. évfolyam: 2 6ra/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 62 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Katal6gusadatok értelmezése
Szekrények osszeszerelése
Szerelési technoldgiak és eszkozok
Szekrények segédanyagai:

témszelencék

kabelfogaddk és bevezeték

csavarok

vezetékvégek kialakitasa (hiivelyek, saruk)
)Alkalmazhat6 kisgépek, szerszamok
Kapcsoldszekrények szerelésének el6készitése
Kapcsoldszekrények szerelésének miveleti sorrendje
Kapcsoldszekrények elhelyezése
Munka és balesetvédelem
15 6ra

Olvasott szoveg 0nall6 feldolgozasa

Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo-

zasa

Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel

Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa

Informaciok 6néllé rendszerezése

Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevé-

kenységek, feladatok

irasos elemzések készitése

Leiras készitése

Tesztfeladat megoldasa

Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel

2. Kapcsolészekrények ké-
szllékei

lAram (tjat megszakito késziilékek csoportositasa és jellemzéi
A villamos iv kialakulasa, jellemzéi, hatasa
A villamos iv megsziintetése kapcsolokésziilékekben
Kapcsolokésziilékek katalégusadatai
IAlkalmazott talaramvédelmi késziilékek jellemz6i és miikodése
megszakitok kioldoi
kismegszakitok
olvaddbiztositok
tulterhelésvédelmek és fajtai
hékioldos védelem
elektronikus védelem
termisztoros védelem
IAlkalmazott kapcsolokészilékek
talaramvédelmi elemek bedllitasa
tizvédelmi fékapcsold
megszakitok
levalaszté kapcsol6k
AVK
IAlkalmazott iranyitastechnikai elemek
Szabalyozastechnikai berendezések
IAlkalmazhat6 vezetékek és sinek

Kezeldfellletek, kijelzék fajtai

. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz elemzés, hibakeresés

. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozéas

«  Uzemeltetési tevékenységek koré-

ben

Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1. Kapcsolészekrények jel-  [Szekrények anyaga, tipusai, alkatrészei . Informécié feldolgozo tevékenysé- A didkok megismerjék a kapcsoloszek-
lemzgi Szekrények kivalasztasa gek rényekben alkalmazott és beszerelt ké-

szllékek, védelmek,
kapcsol6berendezések funkciéjat, mi-
kodését, felépitését, kivalasztasanak
szempontjait.

Ismerjék meg az alkalmazott szerelés-
technologiat.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

Mérévaltok jellemzéi

PLC-k beépitése és bekdtése

Hatési technikak

Feliratok, jelzések, piktogramok
Rajzolvasas, tervek értelmezése
MUszaki dokumentacio értelmezése és elkészitése
Hibavédelem alkalmazéasa
IAlkalmazhat6 eszkdzok, kisgépek
Szerelési segédanyagok

Hot termel6 berendezések beépitése
47 ora

Készitette: Zsugonits Tamas - 87 -
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Kapcsoloszekrények szerelési gyakorlat

12. évfolyam: 2 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 62 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Motorvezérlések

IAszinkron motorok vezérkése és az ehhez szilkséges ké-
sziilékek beépitése
Aszinkron motorok forgasiranyvaltasa
Aszinkron motorok direkt inditasa
Aszinkron motorok csillag-haromszdg inditasa
Aszinkron motorok sorrendi inditdsa
Aszinkron motorok idérelés vezérlése
Aszinkron motorok dinamikus fékezése
Aszinkron motorok lagyinditéval
Aszinkron motorok frekvenciavaltéval
Aszinkron motorok tulterhelésvédelmének megvalésitasa
Hékioldos védelem, termisztoros, elektronikus védelem
Aszinkron motorok zarlatvédelme
13 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban

2. Szekrények kialakitasa

Kisfesziiltségl elosztoszekrények kialakitasa
Kisfesziltségl elosztészekrény elemei
Kisfesziltségl elosztészekrények elhelyezése
Maszkos elosztdszekrények kialakitasa

Maszkos elosztészekrény elemei

Maszkos elosztészekrény elhelyezése

Fali elosztészekrények kialakitasa

Fali elosztoszekrény elemei

Fali elosztészekrény elhelyezése

All6 elosztoszekrények kialakitasa

All6 elosztoszekrény elemei

All6 elosztoszekrény elhelyezése

Sorolhaté elosztoszekrények kialakitasa

Sorolhat6 eloszt6szekrény elemei

Sorolhat6 elosztészekrény elhelyezése
Méré-installacios és lakaselosztd szekrények kialakitasa
PE és N sin kialakitasa kilonféle szekrényekben
Sorkapcsok elhelyezése a szekrényekben

IA szekrények fellleteinek megmunkalasa (furatok, kivagasok,
felfogatasok)

IA szekrények anyagai

A megmunkalas szerszamai

Baleseti veszélyforrasok és munkavédelmi eldirasok
Elhelyezheté feliratok és piktogramok

10 6ra

. Képi informéciok korében
rajz értelmezése
rajz elemzés, hibakeresés

. Komplex informéciok kdrében
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alap-
an
Esemény helyszini értékelése szdban felké-
szUlés utan

. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

Készitette: Zsugonits Tamas
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A diakok elsajatitsak a kapcsolészekreé-
nyek Osszeszerelésének, a készilékek
elhelyezésének, bekodtésének és bealli-
tdsanak gyakorlatat.

Tudjak értelmezni a tervrajzokat, utasita-
sokat, legyenek tisztdban az egyes kap-
csolokészilékek felépitésével és miko-
désével.
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

3. Készilékek elhelyezése, |Alkalmazott tilaramvédelmi készulékek felszerelése és be-
bekétése és bedllitasa kotése
megszakitok kioldoi
kismegszakitok
olvaddbiztositok
tulterhelésvédelmek és fajtai
hékioldés védelem
elektronikus védelem
termisztoros védelem
)Alkalmazott kapcsolokésziilékek felszerelése és bekotése
talaramvédelmi elemek
tlizvédelmi fékapcsold
megszakitok
levalaszto kapcsolok
Avk
IAlkalmazott iranyitastechnikai elemek felszerelése és bekd-
tése
Szabalyozastechnikai berendezések felszerelése és beko-
tése
Erintésvédelmi megoldasok
PLC, hajtasok és egyéb iranyitastechnikai berendezések
bekotése
IAlkalmazott eszkdzok és technologiak
Sinek elhelyezése, aramvalték elhelyezése
Fogyasztasméré elhelyezése és bekotése
[TGzvédelmi kapcsold beépitése
Kabelek megmunkalasa, bekdtése
IAlkalmazhat6 vezetékek és jeldlése
[Transzformétorok
Szabadvezetékek, kdbelek
Tokozatok
Mérévaltok, mérések
\Védelmek bedllitasa
\Villamos berendezés melegedését okozé eszkozok telepi-
tése
\Villamos szekrények hiitési médjai
\Villamossag biztonsaggal kapcsolatos munkavédelmi el6ira-
sok és szabvanyok
Munkabiztonsagi, munka-egészségugyi, tliz és kérnyezet-
édelmi szabalyok
27 6ra
4. Kabelszerelés )Alkalmazhat6 vezetékek:
MUianyag szigetelt vezetékek
Kiskabelek
\Vezetékek anyaga és szigetelései

Készitette: Zsugonits Tamas - 89 -
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

[Tomor er(l kdbelek megmunkalasa
Sodronyszerkezet( kabelek megmunkalasa
Kabelmegmunkalas szerszamainak helyes hasznélata
\Vezetékvégek megmunkalasa

Saruk, hiivelyek elhelyezése
Célszerszamok, prések alkalmazasa
Kabelek vezetésének szabalyai

Aramvaltok bekotése, altalanos szabalyok
Kéabelfogaddk kialakitasa

Tomszelencék elhelyezése

Szerel6lapra torténd szerelés el6készitése
Sinek elhelyezése

\Vezetékcsatorna kialakitasa

Sorkapcsok és szerelvényeinek elhelyezése
IAlkalmazott kéziszerszamok és anyagok
PE és N sin kialakitasa

8 ora

5. Biztonsagtechnika

Mérévaltok, mérések
\Védelmek beallitasa
\Villamos berendezés melegedését okozé eszkozok telepi-
tése
\Villamos szekrények hiitési médjai
\Villamossag biztonsaggal kapcsolatos munkavédelmi el6ira-
sok és szabvanyok
Munkabiztonsagi, munka-egészséguigyi, tliz és kornyezet-
\védelmi szabalyok
\Védbvezetds érintésvédelmi mod alkalmazasa, altalanos
eléirasok
EPH kialakitasa
\Villamos elvalasztas és érintésvédelmi torpefesziiltség al-
kalmazasa
Biztonsagi aramkorok kialakitasa
Biztonsagi feliratok elhelyezése
Uzemi probak elvégzése
Erintésvédelmi ellenérzés
Szigetelési vizsgalat
Feszilltség ala helyezés
Dokumentécio készitése

4 ora
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12. évfolyam: 2 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 62 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Binaris, BCD, Excess-3, Hamming
Egylépéses kodok:

Johnson, Gray

A logikai halézatok alaptorvényei
/A Boole-algebra alkalmazasa a mikddés leirasara
Logikai alapmUveletek

Negacio (invertalas)

Mveleti jel

Igazsag tabla

Kapcsolasi rajzjel

Kapcsolokkal torténdé megvalositas
VAGY (OR) kapcsolat

Mveleti jel

Igazséag tabla

Kapcsolasi rajzjel

Kapcsolokkal torténdé megvalositas
ES (AND) kapcsolat

Muveleti jel

Igazséag tabla

Kapcsolasi rajzjel

Kapcsoldkkal térténé megvalositas
Nem-VAGY (NOR) kapcsolat
Mveleti jel

Igazsag tabla

Kapcsolasi rajzjel

Kapcsolokkal torténdé megvalositas
Nem-ES (NAND) kapcsolat
Muveleti jel

Igazséag tabla

Kapcsolasi rajzjel

Kapcsoldkkal térténé megvalositas

Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informéciok korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciék kdrében
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alap-
an
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

Digitalis technika alapjai Az analdg és digitalis jelfeldolgozas Iényege és dsszeha- . Informéaci6 feldolgoz6 tevékenysé- . Az elektronika tantargy tanitadsanak célja,
sonlitasuk gek hogy segitse a tanulék aramkori szemlé-|
A logikai rendszer, mint a digitalis eszk6zok elvi absztrakci- Olvasott széveg 6nallé feldolgozasa letének kialakulasat és fejlesztését.
Oja Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo- . Tegye képessé a tanuldkat az elektroni
Szadmabrazolasi médok és az aritmetikai miveletekre gya- zasa kai aramkorok alaptdrvényeinek és alap-
korolt hatasuk Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel Osszefliggéseinek megértésére, elektro-
Kodok: Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel nikai kapcsolasok méretezésére.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Kizar6-VAGY (XOR)
Mveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel
Kapcsolokkal torténé megvalositas
Logikai figgvények megadasi modjai
Szoveges flggvény megadas
IAlgebrai figgvény megadas
Grafikus fliggvény megadas
Id6diagrammos fiiggvény megadas
Kapcsolasi rajz
Kombinacids halézatok
Kapuaramkorok jelélése, felépitése és miikodése
Logikai halozatok tervezése
)Algebrai egyszer(sités
Boole-algebra szabalyai
IA kombinécios rendszerek leirdsa igazsagtablaval
Diszjunktiv és konjuktiv normalalakok felirasa
Grafikus egyszer(sités
\V-K tabla
Logikai hal6zatok megvalésitasa NEV, NAND és NOR ka-
puaramkorok segitségével
A kombinéacios aramkorok hazardjelenségének okai, meg-
sziintetésilk modja
Két- és tobbszintl haldzatok.
Logikai alaparamkorok
Logikai valtozék fizikai megjelenitése
Logikai aramkorok jellemzé adatai
Tépfesziltség
Logikai szintek
Zajtartalék
Bemeneti terhelhetéség
Kimeneti terhelhetéség
Teljesitményfelvétel
Jelterjedési id6
Diddéas kapuaramkorok
Inverterek
Logikai aramkori rendszerek
Bipolaris és MOS logikai integralt aramkorok
Bipolaris logikai aramkor csaladok
Ellenallas-tranzisztor logika (RTL)
Didda-tranzisztor logika (DTL)
[Tranzisztor-tranzisztor logika (TTL)
Totempole kimenet
Open-collektoros kimenet
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Tree-state kimenet

Emittercsatolasu logika (ECL)

Integralt injekcios logika( 11L)

MOS logikai aramkércsaladok

N-MOS logikai aramkorok

CMOS (Komplementer-MOS) aramkoérok

KUlonboz6é aramkorcsaladok illesztése

Sorrendi hal6zatok

A sorrendi hal6zatok csoportositasa és miikddésik leirasa
Elemi sorrendi aramkorok
Aszinkron halézatok tervezése
Szinkron héalézatok tervezése

62 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas -93 -



Automatikai technikus
54 52301

Elektronika gyakorlat

12. évfolyam: 1 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti 6raszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 31 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Digitalis aramkorok vizsgéalata

Digitalis aramkdrok jellemzéinek mérése
Késleltetési idé mérése mikapcsolas segitségével
Logikai szintek ellendérzése kiilénb6z6 aramkoércsaladoknal
Aramfelvétel, meghaijto képesség vizsgalata
Funkciondlis miikodés ellenérzése igazsagtablazattal
Digitalis aramkorok lehetséges hibainak felismerése és javi-
tasa
Digitalis &ramkori hibak tipusai
A hibakeresés madszerei kombinacios halézatokban (visz-
szafelé Iépegetd és nyomvonal médszer, logikai diagnosz-
tika)
Logikai kapuk mikddésének elemzése
ITTL-rendszer( integralt aramkorok legfontosabb villamos
jellemzdi
CMOS-rendszer( integralt aramkorok legfontosabb villamos
jellemzdi
Logikai kapuk 8sszekotése
Univerzalis logikai kapuk (NAND, NOR) hasznélata
Kombinacios logikai aramkorok vizsgalata
Kombinacios halézat kimeneti fesziltségszintjeinek mérése
kiilbnb6z6 bemeneti kombinaciok esetén
Igazsag tabla felvétele
Id&fliggvény felvétele, logikai fliggvény meghatarozasa
Statikus hazard vizsgalata
Funkcionalis kombinaciés aramkérok vizsgalata
Kodol6 aramkor vizsgalata
MUkodés vizsgalata
31 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rajz készitése Z-rendszerrdl
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciék kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alap-
an
Esemény helyszini értékelése széban felké-
szlllés utan
Ut6lagos szdbeli beszamol6
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-

gozéas

Az elektronika gyakorlat tantargy tanita-
sanak célja, hogy bévitse, rendszerezze|
a tantargy tanulasa soran megismert el
méleti alapokat.

Formalja a tanulék elektronikus gondol
kodasmadjat. Igazolja az elméleti 6rakon
tanult 6sszefliggéseket és alapismerete-|
ket.
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Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-

tassal

Gyakorlati munkavégzés kérében

MUveletek gyakorlasa

Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-

ben

Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-

lett

Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-

nyitassal

Készitette: Zsugonits Tamas
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2. szakképzési évfolyam szakmai képzés

2/14. évfolyam

Foglalkoztatas |.

2/14. évfolyam: 2 ora/hét osztalykeretben

Elméleti éraszam: 62 , Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: IGEN (2)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1.

Nyelvtani rendszerezés 1

/A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulék a legalapve-
tébb igeiddket atismétlik, illetve begyakoroljak azokat, hogy
munkavallalashoz kapcsolddéan, hogy az allasinterju soran
ne okozzon gondot a miltra, illetve a jovére vonatkozo kér-
dések megértése, illetve az azokra adandé valaszok megfo-
galmazéasa. Tovabba alkalmas lesz a tanul6 arra, hogy egy
szakmai allasinterjin elhangzott kérdésekre 6sszetett mon-
datokban legyen képes reagalni, helyesen hasznélva az
igeidd egyeztetést.

Az igeid6k helyes begyakorlasa lehet6vé teszi szamara,
hogy mint leendé munkavallalé képes legyen arra, hogy a
munkaszerz6désben megfogalmazott tartalmakat helyesen
értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetéségeket feltérké-
pezze. A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztos-
sag csak az igeid6k helyes haszndlata révén fog megvald-
sulni.

8 ora

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevé-
kenységek, feladatok
Levéliras
\Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
. Komplex informéciok kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrol
. Csoportos munkaformék kérében

2.

Nyelvtani rendszerezés 2

/A 8 Oras témakor soran a diak a kérdésszerkesztés, a jelen,
jové és mult ideji feltételes mad, illetve a modbeli segédigék
(lehetdséget, kotelességet, szilkségességet, tiltast kifejezd)
hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven sokkal
egzaktabb médon tud bemutatkozni szakmai és személyes vo-
natkozasban egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz
és pontos ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon ta-
jékozddni a munkahelyi és szabadid6 lehet6ségekrdl. Precizen
meg tudja majd fogalmazni az allasinterjin idegen nyelven fel-
tett kérdésekre a valaszt kihasznalva a segédigék altal biztosi-
tott nyelvi precizitas adta kereteket. A kérdésfeltevés alapvet6

szabalyainak elsajatitdsa révén alkalmassé valik a diak arra,

Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas

Informaciok rendszerezése mozaikfeladattal
Csoportos helyzetgyakorlat

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tantargy tanitasanak célja, hogy a dia-
kok alkalmasak legyenek egy idegen|
nyelv(i allasinterjin eredményesen és
hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsolédéan tudjanak idegen|
nyelven személyes és szakmai vonatko-
z4st is beleértve bemutatkozni, a munka-
véllalashoz kapcsolédéan pedig egy egy-|
szer(i formanyomtatvanyt kitélteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tanéra
egység keretén belill egyrészt egy nyelv-
tani rendszerezés torténjen meg a leg-
alapvetdbb igeid6k, segédigék, illetve az
allasinterjuhoz kapcsolédéan a legalap-
vetébb mondatszerkesztési eljarasok el
sajatitasa révén.

Majd erre épitve tdrténjen meg az idegen|
nyelvi asszociativ memdriafejlesztés és
az induktiv nyelvtanulasi készségfejlesz-
tés 6 alapvet6, a mindennapi élethez
kapcsol6do tarsalgasi témakoron keresz-
tal.

Végul ezekre az ismertekre alapozva va-|
|6suljon meg a szakmajahoz kapcsol6dg
idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.
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hogy egy munkahelyi allasinterjin megértse a feltett kérdése-
ket, illetve esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon
feltenni a munkahelyi meghallgatas soran. A szérend, a prepo-
ziciok és a kotészavak pontos hasznalatanak elsajatitasaval
olyan egyszerli mondatszerkesztési eljarasok birtokaba jut,
amely altal alkalmassa vélik arra, hogy az allasinterjin elhan-
gozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes le-
gyen tajékozodni a munkakorilményekrél és lehetéségekrol.
8 ora
3. Nyelvi készségfejlesztés |(Az induktiv nyelvtanulasi képesség és az idegen nyelvi
asszociativ memoria fejlesztése fonetikai készségfejlesztés-
sel kiegészitve)
A 24 6ras nyelvi készségfejleszté blokk soran a diak rend-
szerezi az idegen nyelvi alapszokincshez kapcsolédé isme-
reteit. E szokincset alapul véve valésul meg az induktiv
nyelvtanulasi képességfejlesztés és az idegen nyelvi asszo-
ciativ memoriafejlesztés 6 alapvet6 tarsalgasi témakor sza-
ai, kifejezésein keresztil. Az induktiv nyelvtanulasi képes-
ség altal egy adott idegen nyelv struktdrajat meghataroz6
szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanul6. Ah-
hoz, hogy a didk koherensen lassa a nyelvet, és ennek szel-
lemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétlenil sziiksé-
ges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolédik az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés, ami az idegen nyelv(i anyag megtanula-
sanak képessége: képesség arra, hogy létrej6jjon a kapcso-
lat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a vala-
szok (a célnyelv szavai és kifejezései) kdzott. Mind a két fej-
lesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok elsajatitdsa soran
alésul meg.
Az elsajatitand6 témakdrok:
- személyes bemutatkozas
- a munka vilaga
- napi tevékenységek, aktivitas
- lakés, haz
- utazas,
- étkezés
Ezen a témakoron keresztil valosul meg a fonetikai deko-
dolasi képességfejlesztés is, amely soran a célnyelv legfon-
tosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a nyelvtanulé.
24 6ra
4.  Munkavallaléi székincs IA 24 6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 6ras 3
alapozé témakor elsajatitdsa utan lehetséges. Cél, hogy a té-
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makor végére a diak folyékonyan tudjon bemutatkozni kifejezet-
ten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehet&ségeket
feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az alapada-
tokat tartalmazé6 formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai
Onéletrajz és a motivacios levél megirasdhoz sziikséges rutint
megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, ami al-
kalmassa teszi arra, hogy a munkalehetéségekrél, munkakoril-
ményekrol tajékozddjon. A témakor tanuldsa soran kozvetlenul
a szakmajara vonatkozé gyakran hasznalt kifejezéseket saja-
titja el. A munkaszerzdédések kulcskifejezéseinek elsajatitasa
és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat mun-|
kaszerzédését, illetve munkakori leirasét leforditsa és értel-
mezze.

22 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Foglalkoztatas II.

2/14. évfolyam: 0,5 6ra/hét osztélykeretben

Elméleti 6raszam: 16 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Munkajogi alapismeretek

Munkavallalé jogai (megfelel6 kérilmények kdzotti foglal-
koztatas, bérfizetés, koltségtérités, munkaszerzédés modo-
sitas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés, rendelke-
zésre allas, munkavégzés, magatartasi szabalyok, egytt-
mikodés, tajékoztatas), munkavallalo felel6ssége (vétkesen
okozott karért valé felelésség, megdérzési felelésség, mun-
kavallal6i biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkavi-
szony |étesitése, munkakdr, munkaszerzédés mddositasa,
megsz(inése, megsziintetése, felmondas, végkielégités, pi-
hendidék, szabadsag.
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogvi-
szony, vallalkozasi jogviszony, koézalkalmazotti jogviszony,
kozszolgalati jogviszony.
Specialis jogviszonyok: egyszerisitett foglalkoztatas: fajtai:
atipikus munkavégzési formak az Uj munka toérvénykonyve
szerint (tavmunka, bedolgozéi munkaviszony, munkaer6-
kolcsénzés, rugalmas munkaidében torténé foglalkoztatas,
egyszer(sitett foglalkoztatas (mez6gazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka), énfoglalkoztatas, 6stermeldi
jogviszony, haztartasi munka, iskolaszovetkezet keretében
égzett diakmunka, 6nkéntes munka.
4 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa

2. Munkaviszony létesitése

Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzédés, teljes- és
részmunkaidd, hatarozott és hatarozatlan munkaviszony, mini-
malbér és garantalt bérminimum, képviselet szabalyai, elallas
szabalyai, prébaidé.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsz(iné-
sekor a munkaltat6 altal kiadand6é dokumentumok.
Munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és nyugdijbizto-
sitasi 0sszefliggései: munkaado jarulékfizetési kotelezettségei,
munkavallalé ado6- és jarulékfizetési kotelezettségei, biztositott-
ként egészségbiztositasi ellatasok fajtai (pénzbeli és természet
beli), nyugdij és munkaviszony.

4 6ra

3. Allaskeresés

Karrierlehetéségek feltérképezése: dnismeret, redlis célkiti-
zések, helyi munkaerépiac ismerete, mobilitas szerepe,

képzések szerepe, foglalkoztatdsi tAmogatasok ismerete.

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tanulé Aaltalanos felkészitése az allaskeresés|
modszereire, technikaira, valamint a munkavalla
lashoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges
alapismeretek elsajatitasara.
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Motivacios levél és dnéletrajz készitése: fontossaga, formai

és tartalmi kritériumai, szakmai 6néletrajz fajtai: hagyoma-

nyos, Europass, amerikai tipusu, dnéletrajzban szerepld

email cim és fénykép megvélasztasa, motivacios levél fel-

épitése.

Allaskeresési modszerek: Ujsaghirdetés, internetes allaske-

resd oldalak, személyes kapcsolatok, kapcsolati halézat

fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgéalat az

Eurépai Unidban torténd allaskeresésben), munkatgyi szer-
ezet segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazi-

saba torténd jelentkezés, kozosségi portalok szerepe.

Munkaerépiaci technikék alkalmazasa: Foglalkozasi Infor-

macios Tanacsado (FIT), Foglalkoztatasi Informéaciés Pon-

tok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).

Allasinterja: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasin-

terjun, testbeszéd szerepe.

4 ora

4.  Munkanélkiliség IA munkanélkili (allaskereso) jogai, kotelezettségei és lehetésé-

gei: allaskeresoként torténd nyilvantartasba vétel; a munkaugyi

szervezettel torténé egyuttmikodési kotelezettség fébb kritériu-

mai; egylttmkddési kotelezettség megszegésének szankcidi;

nyilvantartas sziinetelése, nyilvantartasbdl val6 torlés; munka-

igyi szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munka-

kozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,passziv eszkdzok”): allaskeresési jara-|

dék és nyugdij el6tti allaskeresési segély. Utazasi koltségtéri-

tés.

Foglalkoztatast helyettesité tamogatas.

Kozfoglalkoztatas: kozfoglalkoztatas célja, kdzfoglalkozatas

célcsoportja, kozfoglalkozatés f6bb szabalyai

Munkaligyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet

(NFSZ) felépitése, Nemzeti Munkaligyi Hivatal, munkatgyi kdz-

pont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeresdk részére nyujtott tamogatasok (,aktiv eszko-

z0k"): onfoglalkoztatas tamogatasa, foglalkoztatast elésegit®

tamogatasok (képzések, béralapl tamogatasok, mobilitasi ta-

mogatasok).

\Vallalkozasok |étrehozésa és mikodtetése: tarsas vallalkozasi

formak, egyéni vallalkozas, mezégazdasagi 6stermeld, nyilvan-

tartasba vétel, miikodés, vallalkozas megsziinésének, meg-

sziintetésének szabalyai.

A munkaerdpiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: palyava-

lasztasi tanacsadas, munka- és palyatanacsadas, allaskeresési

tanacsadas, allaskeresé klub, pszicholdgiai tanacsadas.

4 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas - 100 -
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Pneumatika és hidraulika

2/14. évfolyam: 4 6ra/hét osztélykeretben

Elméleti 6raszam: 124 , Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Pneumatika alapjai

A sUritett leveg6 tulajdonsagai, eléallitasa
A slritett levegé elékészitése
Pneumatikus energia-atalakitok
Lineéris pneumatikus motorok (munkahengerek)
Forgatéhenger
Légmotor
Iranyitéelemek
Utszelepek
Zéarbszelepek
Mennyiségmeghatarozé elemek
Nyomasmeghatarozé elemek
Id6szelepek
Pneumatikus alapkapcsolasok
Az impulzusvétel médja
Erintéses érzékel6k
Erintésmentes érzékeldk
Munkahengerek mikdodtetése
A dugattyl sebességének a szabalyozasa
A dugatty hatéerejének a szabalyozasa
Munkahenger kézi tavmkodtetése
Logikai elemek a pneumatikus kapcsolasokban
ES kapcsolat
\VAGY kapcsolat
Negacio
Egykimenetli memoria a pneumatikus kapcsolasban
Kétkimenet(l memdria a pneumatikus kapcsolasban
Kisnyoméasu pneumatika
Légsorompo, villas légsorompd
Reflexids érzékeld
Torlényomasos fuvokak
Nyomaserésitdé
Vakuumképzék
Folyamatkdvetd vezérlések
IAbréazolasi modjai: Rovid leiras, Ut-lépés diagram, miiko-
dési vazlat

Utfilggd sorrendvezérlés

. Informéaci6 feldolgoz6 tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 0nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
. Komplex informéciok kdrében
Esetleiras készitése
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alap-
an
Esemény helyszini értékelése széban felké-
szUlés utan
Utblagos szobeli beszamolé
. Csoportos munkaformék koérében

Készitette: Zsugonits Tamas
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A Pneumatika és hidraulika tantargy tanitdsanak
alapvet6 célja, hogy megismertesse a tanuldkat a
pneumatikus, elektropneumatikus és hidraulikus
rendszerek épitéelemeivel. Ismerjék meg és értel-
mezzék a legegyszeriibb pneumatikus,
elektropneumatikus és hidraulikus kapcsolasokat.
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Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Utfiiggé sorrendvezérlés idéfeltétellel
Utfiiggd sorrendvezérlés nyomasfeltétellel
Blokkold jel kikiiszobolése jelelnyomassal
Blokkol6 jel kikiiszobolése jellekapcsolassal
Blokkol6 jel kikliszobolése kaszkad modszerrel
Pneumatikus léptetélancos vezérlések
Biztonsagi inditasok

Hidropneumatika

/A hidropneumatika épitéelemei
Hidropneumatikus rendszerek

31 6ra

Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas
Informéciok rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték

. Uzemeltetési tevékenységek koré-

ben

Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan

2.

Elektropneumatika alapjai

Elektropneumatikus jelatalakitok
Magnesszelepek
Pneumatikus-elektromos jelatalakitok
Leggyakrabban hasznalt magnesszelepek:
Direkt vezérlésli 3/2-es monostabil magnesszelep
El6vezérelt 3/2-es monostabil magnesszelep
El6vezérelt 5/2-es monostabil magnesszelep
El6vezérelt 5/2-es bistabil magnesszelep
El6vezérelt 5/3-as magnesszelep
A magnesszelepek modularis felépitése
Elektropneumatikus alapkapcsolasok
Egyoldali mikodésli munkahenger vezérlése
Kétoldali miikodésli munkahenger vezérlése
Bistabil magnesszelep miikodtetése
Munkahenger dugattyGjanak 6nmiikodé visszavezérlése
Munkahenger dugattytjanak oszcillal6 mozgatasa
Ontarto kapcsolasok
Dominénsan beir6 dntartas
Dominansan torlé ontartas
Idéterv-vezérlések
Logikai feladatok relés megvaldsitasa
Direkt vezérlés
Indirekt vezérlés
Utfiigg6 sorrendvezérlések
Id6fiiggé sorrendvezérlések
Nyomasfiiggé sorrendvezérlések
Blokkold jel kikiiszobolése jellekapcsolassal
Blokkol6 jel kikiiszobolése kaszkad modszerrel
Elektropneumatikus |éptetélancos vezérlések
31 6ra

Ifeladattal vezetett szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimuldlasa és megfigyelése
IAdatgydijtés géprendszer izemelésérdl

3.

Szerelés, karbantartas, hi-
bakeresés

A slritett levegé el6allitasa
A 1égsUrité berendezések fajtai

Kompresszor karbantartdsa

Készitette: Zsugonits Tamas
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A s(ritett leveg6t szolgaltaté rendszer
A siritett levegd széritasa
A slritett leveg6 elékészitése
A levegd el6készitd egység felépitése, részei
A tapleveg6-ellatas karbantartasa
/A pneumatikus motorok karbantartasa
A szelepek szerelése, karbantartasa
/A pneumatikus rendszerek tartozékai
Csovek
Cs6csatlakozok
Hangtompitok
Nyomasmérék
Nyomaskapcsoldk
Pneumatikus vezérlérendszerek szerelése
A szerelés el6készitése, szerszamai
Szelepek beépitése, atszerelése, feltjitasa
Pneumatikus vezérlérendszerek lizembe helyezése
Elektropneumatikus vezérlérendszerek lizembe helyezése
A pneumatikus, elektropneumatikus rendszerek karbantar-
tasa

Naponkénti karbantartas

Hetenkénti karbantartas

Havonkénti karbantartas

Evenkénti karbantartas
Korszer(i szerelési, huzalozasi megoldasok az
elektropneumatikédban
Hibakeresés, hibabehatarolas pneumatikus,
elektropneumatikus vezérlérendszerekben
Villamos hiba keresése villamos méréssel
A szisztematikus hibakeresés folyamata
31 6ra

4. Hidraulika alapjai, karban-
tartas, hibakeresés

A hidraulikus berendezés feladatai
Hidrosztatikai alapfogalmak

lAramlas vezetékben

Hidraulikus munka, energia, teljesitmény
Hidraulika folyadékok

A hidraulikus rendszer felépitése
Folyadéktartalyok

Csévezetékek, tomlék, forgocsatlakozok
Nyomasmérd miszerek

Hidraulikus energia-atalakitok

Egyenes vonall mozgast végz6 energiaatalakitok
Forgé energiaatalakitok

ives mozgast végzd energiaatalakitok
Iranyitéelemek

Készitette: Zsugonits Tamas
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Utmeghatarozé elemek
Kétallasu utmeghatarozé elemek
2/2-es utszelep
3/2-es Utszelep
4/2-es Utszelep
5/2-es Utszelep
Harom- és tobballasu utmeghatarozé elemek
Monostabil-, bistabil-, és multistabil elemek
Az itmeghatéaroz6 elemek vezérlése
Nyomasmeghatarozé elemek
Nyomashatérol6 szelep
Nyomascsokkentd szelep
Mennyiségmeghataroz6 elemek
Fojtészelep
Aramaéllandésito szelep
Visszacsap6 szelep
Fojto-visszacsapd szelep
\Vezérelt visszacsap6 szelep
Munkahengerek loketvégi fékezése
Kiegészité berendezések
A hidraulikafolyadék hiitése
Folyadéksz(ir6k
A hidraulikus akkumulator
El6vezérelt és kiilénleges nyomasmeghataroz6 elemek
El6vezérelt nyomashatarol6 szelep
Haromutas nyomascsokkentd szelep
El6vezérelt nyomascsokkentd szelep
Nyomaskulonbség-allandésité szelep
Nyomasviszony-allandoésito szelep
Elektromos vezérlés a hidraulikdban:
Kapcsolé szeleppel
IAranyos szeleppel
Az aranyos szelepek felépitése és mikodési elve
31 dra
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Pneumatika és hidraulika gyakorlat

2/14. évfolyam: 6 ora/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 186 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Pneumatikus kapcsola-
sok, szerelés, hibakeresés

A pneumatikus iranyitasi rendszer energiaellatasa
Levegd-el6készité kombinaciok

A leveg6-elékészité egységek karbantartasa, kivalasztasi
kritériumai

Munkahengerek felépitése, kialakitasa

Tomitések fajtai

Felszerelési modok

/A pneumatikus motorok karbantartasa

Utszelepek

Ulékes

Tolattyds

MUkodtetési médok

Monostabil Utszelep mikodtetése

A szelepek szerelése, karbantartasa

Egyoldali miikodésli munkahenger vezérlése 3/2-es Utsze-
leppel

Kétoldali miikodésli munkahenger vezérlése 5/2-es Utsze-
leppel

A dugatty( sebességének szabalyozasa
Sebességcsokkentés fojtd szelepekkel
Sebességcsokkentés fojtd-visszacsapd szelepekkel
Sebesség novelése gyorslefuvaté szeleppel

A dugatty hatéerejének szabalyozasa

[Tavvezérlés monostabil fészeleppel

[Tavvezérlés bistabil fészeleppel

Félautomatikus ciklus egy végallaskapcsoloval
IAutomatikus ciklus két végallaskapcsoléval

Logikai elemek a pneumatikus kapcsolasban

ES kapcsolat az elemek sorbakapcsolasaval

ES szeleppel megvaldsitott ES kapcsolat

VAGY szeleppel megvalésitott VAGY kapcsolat

NEM kapcsolat megvaldsitasa 3/2-es Utszeleppel
Egykimenet(i memoria a pneumatikus kapcsolasban
Kétkimenetl memodria a pneumatikus kapcsolasban
Emeld berendezés két munkahengerrel

Utfiiggé sorrendvezérlés idéfeltétellel, nyomasfeltétellel
Blokkol6 jel keletkezése, kikliszOboblése jelelnyomassal, jel-
lekapcsoléssal

. Informéaci6 feldolgoz6 tevékenysé-
gek
Olvasott szoveg 0nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevé-
kenységek, feladatok
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciok kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alap-
an
Esemény helyszini értékelése szdban felké-
szUlés utan
Ut6lagos szdbeli beszamol6
. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas
Informéciok rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat

Készitette: Zsugonits Tamas
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A Pneumatika és hidraulika gyakorla
tantargy tanitdsanak alapveté célja, hogy
a tanuldk tudjanak rajz alapjan pneuma-
tikus, elektropneumatikus és hidraulikus|
kapcsolasokat dsszeédllitani, mikddtetni.
Egyszeribb  kapcsolasokat 6nalléan|
megtervezni.

A tanulok képesek legyenek egyszer(
pneumatikus, elektropneumatikus és hid-
raulikus kapcsolasokat 6sszeszerelni
rajz alapjan, valamint izembe helyezni &
kész rendszert.
Képesek legyenek egyszerli pneumati-
kus, elektropneumatikus és hidraulikus
rendszerekben hibat keresni és elhari-
tani.

Ismerjék a leggyakoribb karbantartasi fel-
adatokat.
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Blokkol6 jel kikiiszobolése kaszkad modszerrel
Pneumatikus |éptetlancos vezérlések

Biztonsagi inditasok, kétkezes biztonséagi inditas pneumati-
kus megvalésitasa

62 ora

Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kérében
MUveletek gyakorlasa
Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
. Uzemeltetési tevékenységek koré-

2. Elektropneumatikus kap-
csolasok, szerelés, hiba-
keresés

IA magnesszelepek felépitése
Leggyakrabban hasznalt magnesszelepek miikodtetése
Direkt vezérlésl 3/2-es monostabil magnesszelep mikodte-
tése
El6vezérelt 3/2-es monostabil magnesszelep miikodtetése
El6vezérelt 5/2-es monostabil magnesszelep mikddtetése
El6vezérelt 5/2-es bistabil magnesszelep mikddtetése
El6vezérelt 5/3-as magnesszelep mikodtetése
A magnesszelepek moduléris felépitése
Elektropneumatikus alapkapcsolasok
Egyoldali m{ikodésli munkahenger vezérlése
Kétoldali mikédési munkahenger vezérlése
Munkahenger dugattyGjanak 6nm(ik6do visszavezérlése
Munkahenger dugattydjanak oszcillal6 mozgatasa
Ontart6 kapcsolasok megvaldsitasa
Id6terv-vezérlések megvaldsitasa
Logikai feladatok relés megvalésitasa
Emeld berendezés bistabil magnesszelepekkel direkt vezérlés-
sel
Emeld berendezés bistabil magnesszelepekkel indirekt vezér-
[éssel
Id6fiiggé sorrendi vezérlés megvaloésitasa
Nyomasfiiggé sorrendi vezérlés megvalésitasa
Blokkold jel kikiiszobolése jellekapcsolassal
Blokkol6 jel kikiiszobolése kaszkad modszerrel
Elektropneumatikus léptetélancos vezérlések
Kétkezes biztonsagi inditds megvaldsitasa az
elektropneumatikus kapcsolasban
62 6ra

ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
Feladattal vezetett szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése
IAdatgy(ijtés géprendszer tizemelésérdl
. Vizsgalati tevékenységek korében
[Technolégiai probak végzése
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Onallo szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallo szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

3. Hidraulikus kapcsolasok,
szerelés, hibakeresés

A hidraulikus rendszer felépitése

Folyadéktartalyok felépitése, karbantartasa

Sz{rék a hidraulikus rendszerben

Sz(r6 elhelyezése, karbantartasa

Csévezetékek, tomlék, forgocsatlakozok szerelése
Hidraulikus tapegység, szivattyu

A hidraulikus tapegység szivattyUja altal szallitott folyadék-
mennyiség meghatarozasa méréssel adott nyoméasokon
Kozvetlen vezérlésli nyomashatarol6 szelep vizsgalata

Hidraulikus munkahengerek

Készitette: Zsugonits Tamas
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Egyoldali miikddési munkahenger tipusai, felépitése, alkal-
mazasa, szerelése, karbantartdsa
Kétoldali miikddésli munkahenger tipusai, felépitése, alkal-
mazasa, szerelése, karbantartdsa
Loketvégi csillapitas
Tomitések: statikus, dinamikus
Felerésitési médok
Légtelenités
Hidraulikus kapcsolasok kétallast itmeghatarozé elemekkel
Hidraulikus kapcsolasok haromallasu Gtmeghatarozé ele-
mekkel
A dugatty sebességének csdkkentése
Nyomoagi fojtassal
Kifolyéagi fojtassal
Nyomashatéarold szelep alkalmazasa:
Biztonsagi szelepként (tulterhelés elleni védelem)
Ellentarté szelepként
Fékezd szelepként
Kovet6 szelepként
Nyomaslekapcsol6 szelepként
El6feszitd szelepként
Nyomascsokkent6 szelep alkalmazasa
Kapcsolas 2-utas nyomascsokkentd szeleppel
Kapcsolas 3-utas nyomascsokkentd szeleppel
Atfolyasi ellenallas meghatarozasa nyoméasesés mérésével
Hidromotor fordulatszaméanak a véltoztatasa
Elektromos vezérlés a hidraulikaban:
Kapcsolé szeleppel
IAranyos szeleppel
Az aranyos szelepek felépitése, mikodése, alkalmazasa
62 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas -107 -
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Gyartérendszerek

2/14. évfolyam: 3 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 93 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1. Erzékel6k A szenzorok fogalma, csoportositasa . Informéaci6 feldolgoz6 tevékenysé- A Gyartérendszerek tantargy tanitasa-
Mechanikus helyzetkapcsolok gek nak alapvetd célja, hogy a tanulok ismer-

Mechanikus miikodtetés( elektromos helyzetérzékel6k
Mechanikus mikddtetésli pneumatikus helyzetérzékelék
Magnessel mikodtetett kozelitéskapcsolok
Reed-kapcsol6

Magnetoinduktiv kozelitéskapcsold
Magnessel kapcsolt pneumatikus kozelitéskapcsold
Egyéb méagnessel miikodtetett szenzorelemek
Magnesestér-fliggé ellenallas

Hall-érzékel6

\Wiegand-kapcsold

Induktiv kdzelitéskapcsolok

Az induktiv érzékel6 mikodési elve

Az induktiv érzékel6 elvi kapcsolasa

Az induktiv érzékel6k beépitése, jellemzéi
IAlkalmazasi példak

Kapacitiv kdzelitéskapcsolok

IA kapacitiv érzékelé mikodési elve

A kapacitiv érzékel6k jellemzdi

IAlkalmazasi példak

Optikai érzékelék

Az optikai érzékel6 miikodési elve

Az optikai érzékeldk jellemzéi

IAlkalmazasi példak

Ultrahangos érzékel6k

Pneumatikus kdzelitéskapcsold

Légsorompo

\Villas légsoromp6

Reflexiés érzékeld

[Torlényomasos fuvokak

Mechanikus nyomasérzékelék

PE atalakito

Mechanikus nyoméaskapcsol6

Elektronikus nyomasérzékelék

Elektronikus nyomaskapcsold

/Analdg nyomaserzekelk

IAramlas-érzékel6k

Olvasott szoveg 0nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciok kdrében
Esetleiras készitése
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alap-
an
Esemény helyszini értékelése széban felké-
szUlés utan
Utblagos szobeli beszamolé
. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas

Készitette: Zsugonits Tamas
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jék meg a leggyakoribb szenzorok fajtait,
mikodési elvét, a leggyakrabban
alkamazott szervohajtasok miikddési el
Vét és alkalmazasi teruletet.

A tanulok ismerkedjenek meg a CNC|
szerszamgépek mikddési elvével, prog-
ramozaséanak alapjaival, a robottechnika
alapismereteivel, valamint a korszer(
gyartérendszerekkel.

Képesek legyenek alkalmazni a meg-
szerzett ismereteket a gyakorlatban is.
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Homérséklet érzékeldk
Modern huzalozasi technikak
30 6ras

Informaciok rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

2. Szervohajtasok

Utmérék

Az elmozdulds mérése

IAbszollt Gtmérés

Relativ itmérés

Utméré eszkodzok

Forgasérzékeltk

Elfordulas érzékeldk

Fordulatszam érzékelb6k

\Villamos gépek fajtai

/A hajtas tulajdonséagai

A hagyomanyos és a szervomotorok 6sszehasonlitasa
\Villamos szervomotorok

Egyenaramu szervomotorok

Egyenaramu szervomotor felépitése, mikodési elve, jellemzéi
Hornyolt forg6rész(, allandémagnes gerjesztésii szervomotor
Kosarforgorészi, allandéméagnes gerjesztésli szervomotor
Nyomtatott aramkoros forgérészii szervomotor

\Valtakoz6 aramu szervomotorok

\Valtakoz6 aramu aszinkron szervomotorok felépitése, miiko-
dési elve, jellemzéi

\Valtakoz6 aramu szinkron szervomotorok felépitése, mikddési
elve, jellemzdi

Az elektronikus kommutéciéju motor felépitése

Az elektronikus kommutaciéju motor fordulatszamanak befolya-
solasa

Léptetébmotorok

A léptetémotorok felépitése, mikddési elve, jellemzéi

IA kétfazist léptetémotor felépitése

A kétfazisu léptetébmotor bipoléaris vezérlése

A kétfazist léptetémotor unipolaris vezérlése

A kétfazist léptetémotor dinamikus jellemzéi, nyomatéki jelleg-
gorbéi

A léptetémotorok alkalmazasi teriilete

30 6rés

Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa
Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Feladattal vezetett szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése

3. CNC szerszamgépek, ro-
bottechnika, gyartérend-
szerek

A szamvezérlés elve

A szamvezérlésli gépek elvi miikodése

IA CNC gépek f6 részei

IA CNC gépek szerszamozas

IA CAD/CAM-technika és a CNC-technika kapcsolata.
A gépeken alkalmazott jellegzetes pontok

A CNC gépek programozasanak altaldnos alapjai

Készitette: Zsugonits Tamas
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Gépi programozas

/A robotika alapjai

/A robottechnika alapfogalmai

/A manipulatororok és a robotok fogalma

/A manipulatororok, robotok osztalyozasa, fajtai
Ipari robotok felépitése

Ipari robotok alkalmazasa

Ipari robotok mozgéasformai

Ipari robotok hajtasi rendszer szerinti osztalyozasa
Ipari robotok felhaszndlasi teriilet szerinti osztalyozasa
Robotparaméterek

Robotok programozéasa, programnyelvek
Rugalmas gyartérendszerek (FMS)

Rugalmas gyartocellak

/A gyartocellak elemei

Szamitégéppel integralt gyartas (CIM) fogalma, szerepe
CIM-program tervezése

IAlkatrész gyartasi dokumentacidja

IAlkatrész miveletterve

IAlkatrész CNC megmunkalé programja
Megmunkalasi id6 meghatarozasa

Gyartas eldkészitési miiveletek

33 orés

Készitette: Zsugonits Tamas -110 -
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Gvartérendszerek gyakorlat

2/14. évfolyam: 2 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati

Oraszam: 62, Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

1. Erzékelok Szenzorok vizsgalata . Informéaci6 feldolgoz6 tevékenysé- A Gyartérendszerek gyakorlat tantargy|
Mechanikus helyzetkapcsolok gek tanitasanak alapvetd célja, hogy a tanu-
Mechanikus mikodtetési elektromos helyzetérzékel®k vizs-  |Olvasott széveg 6nall feldolgozasa 6k képesek legyenek szenzorok,
gélata, felszerelése Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo- szervohajtasok vizsgalatara.
Mechanikus mikodtetést pneumatikus helyzetérzékel6k zasa Tisztdban legyenek a CNC szerszamgé-

izsgalata, felszerelése Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel pek karbantarasi, izembehelyezési fel-

Magnessel mikodtetett kozelitéskapcsolok vizsgalata, fel- Hallott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel adataival, gyartérendszerekben alkalma-
szerelése Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgozasa zott villamos, pneumatikus és hidraulikus
Induktiv kdzelitéskapcsoldk vizsgélata, felszerelése Informaciok onallé rendszerezése berendezések Uzemeltetési feladataival.
Kapacitiv kdzelitéskapcsoldk vizsgalata, felszerelése Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
Optikai érzékel6k vizsgélata, felszerelése . Ismeretalkalmazéasi gyakorld tevé-
Optikai érzékeld épitése LDR-el kenységek, feladatok
Optikai érzékel6 érzékenységének szabalyozasa irdsos elemzések készitése
Mechanikus nyomasérzékelék Leiras készitése
PE atalakito \Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Mechanikus nyoméaskapcsol6 Tesztfeladat megoldasa
Elektronikus nyomasérzékelék vizsgalata SzOoveges el6adas egyéni felkészuléssel
Elektronikus nyomaskapcsol6 bedllitasa, alkalmazasa Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban
Analdg nyomaserzekeld beallitasa, alkalmazasa Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
IAramlas-érzékeldk vizsgalata . Képi informaciok korében
Homérséklet érzékelbk rajz értelmezése
Ellenallas valtozason alapulé h6mérék vizsgalata rajz készitése leirasbol
Hoéelemes mérés rajz készités targyrol
\Villamos mennyiségek érzékelGi rajz kiegészités
Relék rajz elemzés, hibakeresés
Kioldok rendszerrajz kiegészités
A szilardtest relé (SSR) alkalmazésai, mérései rajz elemzés, hibakeresés
Tulfeszlltség, és zavarvédelem a gyartésorokon . Komplex informéaciok kérében
20 dra Esetleiras készitése

2. Szervohajtasok Az elmozdulas mérése Elemzés készitése tapasztalatokrol

IAbszolut atmérés

Relativ Gtmérés

Az elfordulas mérése

Fordulatszam mérése

A diac és a tirisztor jellemzdinek a mérése
Motorvezérlések, a tirisztor alkalmazasa
A triac jellemz6inek a mérése

Motorvezérlések, a triac alkalmazasa

Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alap-
jan
Esemény helyszini értékelése széban felké-
szilés utan
Utblagos szobeli beszamolé

. Csoportos munkaformék kérében

Készitette: Zsugonits Tamas
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Egyenarami szervomotorok vizsgalata, mérése

\Valtakoz6 aramu aszinkron szervomotorok vizsgalata, mérése
\Valtakoz6 aramu szinkron szervomotorok vizsgéalata, mérése
Léptetébmotorok felépitése, vizsgalata, mérése

A kétfazisu léptetébmotor felépitése

A kétfazist léptetémotor bipoléaris vezérlése

A kétfazist léptetémotor unipolaris vezérlése

A kétfazisu léptetdmotor dinamikus jellemzd&i, nyomatéki jelleg-
gorbéi

A léptetémotorok alkalmazasi teriilete

Mérési munkak elvégzése, mérési jegyzékonyv készitése doku-
mentaciok és utasitasok alapjan

Kezelési, Uzemeltetési, karbantartasi el6irasok tanulmanyo-
z4sa, értelmezése

20 6ra

Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas
Informaciok rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kérében
MUveletek gyakorlasa
Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
. Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
Feladattal vezetett szerkezetelemzés

3.

Gyartérendszerek tizemel-
tetése

IAutomatizalt berendezések kezelése

Rendszer vagy alrendszer elinditasa, leallitdsa el6iras alap-
an

Elektronikus vezérlések, szabalyozasok kezelése, miikodte-
tése, bedllitasa

Uzemi beallitasok végrehajtasa folyamatiranyito rendszere-
ken

Uzemi beallitasok végrehajtasa digitalis vezérlékon, sza-
balyzékon

Szamitégépes tesztprogramok futtatdsa

Szoftver frissitése programozhaté késziilékeken
Szemrevételezéses ellenérzések

\Villamos-, hidraulikus-, pneumatikus tizemeltetési és lize-
meltetés iranyitasi feladatokat végrehajtasa

Kezelési, Uzemeltetési, karbantartasi eléirasok tanulmanyo-
zasa, értelmezése

Beallitdsok végzése dokumentécidk alapjan

Mérérendszer osszedllitasa dokumentaciok alapjan

Mérési munkak elvégzése, mérési jegyz6konyv készitése
dokumentaciok és utasitasok alapjan

Karbantartasi utasitas szerinti karbantartasi munkéak elvég-
zése, irnyitasa

Uzemeltetési, karbantartasi munkak dokumentalasa
Részvétel Uj technoldgiak bevezetésében

Berendezések beallitdsanak iranyitasa

Probatizemeltetés korilményeinek megszervezése

/A technoldgiai fegyelem betartasanak ellenérzése és iranyi-
tasa

Az Uzemeltetés, karbantartas koérilményeinek iranyitasa és
ellenérzése

Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése
IAdatgy(ijtés géprendszer tizemelésérdl

. Vizsgalati tevékenységek korében
[Technol6giai probak végzése

Készitette: Zsugonits Tamas
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A végtermék miikédésének és minéségének ellenérzése
Az irdnyitasi, ellendrzési feladatok elvégzésének dokumen-

talasa

IA technoldgiai személyzettel kapcsolatos nyilvantartasok

vezetése
22 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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PLC ismeretek

2/14. évfolyam: 3 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 93 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. PLC felépitése, mikddése

Relés logikai vezérlések attekintése, helyettesitésik PLC-s
ezérléssel

IA PLC-vel megvaldsitott vezérlések jellemzéi, elényei

PLC torténete, fejlédés szakaszai

/A programozhato logikai vezérlék (hardver) felépitése,

blokkvéazlat

/A bemenetek fajtai, szerepulk, hogyan kell hasznalni a meg-

felel6 bemeneti tipust

A szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk

A kimenetek fajtéi, szerepiik, hogyan vélasszuk ki a megfe-

leld kimeneti tipust

A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel valé kap-

csolatuk

Az RT (real — time) 6ra (id6alap, programok ciklikus végre-

hajtasa)

Memoria fajtai (ROM, RAM, FIRMWARE), szerepuk

PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat

Mikroprocesszor alapi PLC hardverfelépitése

Kompakt- és modularis PLC-k

/A programozhat6 vezérlék alapfeladatai

/A programozhat6 vezérlé mikodésének jellemzéi

A PLC-ben futé programok és feladataik (alapszoftver, fel-

hasznaléi programok)

A felhasznal6i programok végrehajtasanak modjai

PLC halézatok, kommunikacio, ipari buszok, szelepszige-

tek, terepi eszkdzok, kihelyezett I/O-k, korszer(i huzalozasi

modok

Operator panelek, megjelenité eszk6zok, ember-gép inter-

fész (HMI)

24 6ra

. Informéaci6 feldolgoz6 tevékenysé-
gek
Olvasott szoveg 0nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz kiegészités
rendszerrajz kiegészités
. Komplex informéciok kdrében
Esetleiras készitése
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alap-
an
Esemény helyszini értékelése széban felké-

2. PLC kivalasztasa

A PLC-k tipusai, alkalmazasuk szempontjai (technikai jellem-
76k, gazdasagossagi szempontok, termék minéségi, mennyi-
ségi jellemzéinek figyelembevétele, balesetvédelmi szempon-
tok)

IA programozhaté vezérlék f6bb jellemz6i, kivalasztasuk szem-
pontjai (hardver, szoftver)

PLC miszaki leirasok, dokumentaciok letoltése a gyarték hon-
lapjardl, miiszaki paraméterek értelmezése

szlllés utan
Ut6lagos szdbeli beszamol6

. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozéas
Informéciok rendszerezése mozaikfeladattal

Készitette: Zsugonits Tamas
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A PLC ismeretek tantargy tanitdsanak
alapvet6 célja, hogy a tanulék ismerjék
meg a PLC-k alkalmazasi és izemelte-|
tési feltételeit, néhany tipusat, felépité-
sét. Képesek legyenek a munkafolyamat
megtervezésére és elékészitésére.
Ismerjék a PLC-k legfontosabb paramé-
tereit, tudjak kivalasztani az adott prob-|
Iéma megoldasanak legjobban megfeleld|
PLC-t.

Tudjanak PLC-programot késziteni, tesz-
telni, dokumentalni.

A PLC programozasi gyakorlatok meg-
alapozéasa, kiegészitése, PLC felhaszna-
16i ismeretek megalapozasa.
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IA CPU utasitaskészlet (Boole-miiveletek, adatmiiveletek: olva-
sés, iras, analdg értékek kezelése, aritmetikai miveletek, adat-
konverzié, adatbazis-kezelé miveletek, lebegépontos matema-
tikai miveletek, szubrutinhivasi lehetéség, program-megszaki-
tasi lehetéség, soros kommunikéacidkezelés; taszkkezelési le-
het6ség, PID algoritmushivasok lehetésége, hal6zatkezel6 uta-
sitdsok

PLC RAM, ill. EPROM memoriakapacitasanak meghatarozasa
/A program méretének becslési algoritmusa

I/0 kovetelményei (/O szama, optikai levalasztasa, zavarvé-
dettsége, tavoli és/vagy hal6zati I/O kezelés sziikségessége;
specidlis egységek igénye, 1/0 egységek tapfesziiltség-ella-
tasa, fesziltség- és aramszintje)

IA szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk, bemeneti
modulok

A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel val6 kapcso-
latuk, kimeneti modulok

Informatikai rendszer (pont-pont kommunikacioé, adatok (vona-
lak szama, atviteli sebesség, protokollok)

Halézati kommunikacio, tobbszintl informatikai rendszer kiala-
kitasa, atjarok, ETHERNET-csatol6, érzékel6 és beavatkozd
szervek halozati kezelése, protokollok)

Ember-gép kapcsolatra vonatkoz6 igények (adatbeviteli és
adatkiviteli eszk6zok (numerikus, alfanumerikus, terminal)

12 6ra

Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

Csoportos helyzetgyakorlat

Csoportos versenyjaték

3.

PLC programozas alapjai

Az IEC 1131-3 szabvany szerinti PLC programozési nyelvek
fajtai, csoportositasuk

/A programszervezési egységek felépitése, szerepe

PLC programozaséanak tervezése, elkészitése, tesztelése,
(izemi prébéja, dokumentalasa

A programfejlesztés Iépései (a forras-program, a CPU m{-
kodését vezérl6 - gépi kddsorozatra forditas, hibak megalla-
pitasa, javitas, hibatlan program futtathaté programma szer-
kesztése, mikddés szimulalasa, tesztelés valds kornyezet-
ben)

/A programozas eszkozei, integralt programfejlesztéi kornye-
zet (IDE)

Létradiagram programnyelv elemei, elemek hasznélatanak
szabalyai:

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai
VAGY (OR) miivelet, logikai TAGADAS (INVERZ) miivelet
programozéasa létradiagram programnyelven

Utasitaslistas programnyelv elemei, elemek hasznéalatanak

szabalyai:

Készitette: Zsugonits Tamas
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\Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai

VAGY (OR) miivelet, logikai TAGADAS (INVERZ) miivelet

programozéasa utasitaslistas programnyelven

Funkciéblokkos programnyelv elemei, elemek hasznalata-

nak szabalyai:

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai

VAGY (OR) miivelet, logikai TAGADAS (INVERZ) miivelet

programozéasa funkcioblokkos programnyelven

Sorrendi folyamatabrazolas programnyelv elemei, elemek

hasznalatanak szabdlyai:

\Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai

VAGY (OR) miivelet, logikai TAGADAS (INVERZ) miivelet

programozéasa sorrendi folyamatabrazolasos programnyel-

ven

Struktaralt széveg programnyelv elemei, elemek hasznala-

tanak szabalyai

IAdatkezelés, adatok cimzése, adatok dsszehasonlitasa

Id6zit6k, késleltetések programozasa minden programnyel-
en

Késleltetések tipikus alkalmazéasai

Szamlalok, szamlalék programozasa minden programnyel-
en

Szamlalo, nagy sebességli szamlalé tipikus alkalmazasai

Felfutd és lefutd él detektalasa, tipikus alkalmazasa

[Tarolék, programozasuk minden programnyelven, tipikus al-

kalmazéasuk

32 6ra

4. Korszer( hibadiagnosztika

Hibadetektalas, hibadiagnosztika jelentése, fontossaga
Folyamat mikddésképességi elemzés (PHA), mddszerek (FTA,
HAZOP, FMEA)

Meghibasodas, hibamodellezés, hibadiagnosztika fogalma, jel-
lemz&i, célok

Hibadetektald, hibadiagnosztikai médszerek (modell nélkiili,
modell alapy, tudas alapu)

Gyokér ok, szimptéma, szimptémak és célok, meghibasodas
hataselemzése, veszteség megel6zés

\Veszélyelemzés, veszélyazonositas

PLC-vel vezérelt berendezések felépitése, vizsgalata

IA bemenetek kiosztasanak ellenérzése miikddéképes berende-
zésen (vizudlis, folytonosséag-, fesziiltség- és aramfelvétel mé-
rés)

IA kimenetek kiosztasanak ellenérzése miikodéképes berende-
zésen (vizudlis, folytonossag- és feszilltség mérés).

A haszndlat soran el6fordulhat6 hibak fajtai, csoportositasuk, a

hibak hatasai

Készitette: Zsugonits Tamas
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Szisztematikus manudlis hibakeresés PLC-vel vezérelt beren-
dezéseken.

Hibanaplé hasznélata, hibakédok, hibaelemzés

/A programoz6 késziilék bevonasa a hibakeresésbe (on-line le-
het6ségek)

Ellentmondas a bemeneti- és a kimeneti jelek kozott

Korszer( hibadiagnosztikai rendszerek, hibakeresé programok
(Watchdog)

A hiba jelzése, a jelzett hiba leellenérzése, a hiba elharitasa,
prébainditas

A hiba kijelzésére alkalmas megjelenitdé eszkdzok

Failsafe rendszer hibainak diagnosztizalasa, hibakeresés a
safety programban

15 éra

5. PLC-be integralt bizton-
sagtechnikai rendszerek

Hatékony, rendszerezett automatizalas

Teljesen integralt automatizalas tartalma, Gj termelékeny-
ségi szabvanyok tartos versenyelényodk

Maximalis mérnoki hatékonysag a berendezés életciklusa-
nak valamennyi fazisaban

IAdatok kezelésének bevalt szabvanyai, adatbiztonsag, har-
monizalt skalazhat6 biztonsagi rendszer

Leallasok minimalizélasa

Személyi és vagyonvédelem

Biztonsagértékeld eszkdzok

IAlapvetd biztonsagi kovetelmények az iparban

Uzembiztos vezérldk, tizembiztos 1/0 modulok

Intelligens és megosztott eszkdzok

Biztonsagos Integralt Automatika architektarak

Az iranyitérendszerek alkalmazasanak biztonsagi szabalyai,
osztalyai (DIN V 19250, IEC 62061 alapjan)

Biztonsagi PLC-k fogalomkoére, rendszertechnikaja
Failsafe (hibatlrd) /0 konfiguraciok (alkalmazasi példak-
kal), kapcsolastechnikai kialakitasok

Failsafe kommunikéci6 (pl.: Profisafe)

10 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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PLC programozasi gyakorlat

2/14. évfolyam: 10 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 310 , Csoportbontas: IGEN (3)

A tovabbhaladas feltételei

Témakorok Tartalmak Tanul6i tevékenységformak
1. PLC és szamitégép-halé- |A PLC kivalasztasa, beépitése, huzalozasa, lizembe helye- . Informéaci6 feldolgoz6 tevékenysé-
zat kapcsolata zése gek

A PLC hasznélatbavétele (tapfesziiltség ellatds, bemenetek  |Olvasott széveg 6nallo feldolgozasa
és kimenetek bekotése) Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo-
/A programozhat6 vezérl6 alapbedllitdsa beépitett lehetésé- zasa
geivel Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
PLC — szamitégép — szimulaciés eszkoz (hardver, szoftver) Hallott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
kapcsolat megteremtése Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
IA szenzorok, jelatalakitok, végrehajtok illesztése a PLC- Informaciok onallé rendszerezése
hez, illesztésuk ellenérzése Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
A PC-PLC kommunikaci6 kialakitasa . Ismeretalkalmazéasi gyakorld tevé-
RS tipusi kommunikaciés szabvanyok (RS 232C szabvany kenységek, feladatok
szerinti adatatvitel, RS-422/485 szabvany szerinti adatatvi- irasos elemzések készitése
tel) Leiras készitése
Jelalakok, atviteli jellemzok, szamitasi feladatok I\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
RS tipust kommunik&cié megvalositasa, jellemz6k mérése Tesztfeladat megoldasa
Halozati kommunikacid, Ethernet hal6zat, gyart6 specifikus Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel
buszrendszerek (Profibus, Foundation Fieldbus, CANbus) Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Modbus, Modbus cimzési szabalyok, Modbus kommunika- Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
cios hibalizenetek «  Képiinforméciok kérében
PLC-PLC kommunikéacié megvalésitasa, kommunikéacio rajz értelmezése
ipari buszon keresztul rajz készitése leirasbol
PLC halézatok, kommunikacié, ipari buszok, szelepszige- rajz kiegészités
tek, terepi eszkdzok, kihelyezett I/O-k, korszer(i huzalozasi rajz elemzés, hibakeresés
maodok rendszerrajz kiegészités
Operator panelek, megjelenité eszk6zok, ember-gép inter- rajz elemzés, hibakeresés
fész (HMI) «  Csoportos munkaformak kérében
66 ora Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-

2. PLC programozéas Projekt létrehozasa, konfiguracié beallitasa, paraméterezések

(késleltetések, megszamlalasok)

Szimbolikus nevek (szimbdlumok), megjegyzések (kommentek)

haszndlata, allokacios lista készitése

/A létradiagramos programozasi nyelv elemei, hasznalatuk

Logikai vezérlések, ontartasok, idézitések, élvezérlések meg-
al6sitasa PLC-vel, létradiagramos programozasi nyelven

Sorrendi vezérlések megvalésitasa létradiagramos programo-

zasi nyelven

gozas
Informaciok rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

«  Uzemeltetési tevékenységek koré-

ben

Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan

Készitette: Zsugonits Tamas
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A PLC programozasi gyakorlat tantargy
tanitasanak alapvet6 célja, hogy a tanu-
16k tudjanak kulénbdzé programnyelve-
ken a PLC tipusanak megfelelé progra-
mot késziteni, azt a szilkséges megjegy-
zésekkel ellatni, programot A&ttdlteni,
menteni.

Képesek legyenek az elkészitett PLCH
programot tesztelni, Uzemi prébat vé-
gezni, az el6éfordul6 hibakat feltarni, kija-
vitani, dokumentalni.
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Munkaprogramok irdsa létradiagramos-, funkciéblokkos-, utasi-
taslistas-, sorrendi folyamatabras és strukturalt széveg progra-
mozasi nyelveken

Programok letdltése a PLC-be, programok futtatasa, izembe
helyezés, dokumentalas

zasa

Pneumatikus-, relés (Iéptet6lancos) vezérlések megvalésitasa
PLC-vel, Iétradiagramos programozasi nyelven (flag-es Iépte-
tés).

Programok visszattltése a PLC-b6l. Szoveges- és grafikus
programozasi nyelveken (utasitaslistas, funkciéblokkos, sor-
rendi folyamatabras) megirt programok atirasa egyik program-
nyelvrél a masikra

Programok atirasa, kilénbozé tipust PLC-k esetén

Atirt programok ellenérzése

PLC program végrehajtasi médjainak vizsgalata

A kezel6felulet elemeinek hasznélata (beallitasok, programo-
zas, beavatkozas), izemmadok kivalasztasa

\Vészledllitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos fel-
adatok programozasa

144 6ra

Programok, programmodulok (multitaszk programozas) létreho- .

Feladattal vezetett szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése
IAdatgytijtés géprendszer tizemelésérdl

. Vizsgalati tevékenységek korében
[Technoldgiai probak végzése
Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

3. Hibakeresés

Az el6fordulhaté hibak fajtéi, csoportositasuk, hatasai

IA szisztematikus, manudlis hibakeresés gyakorlata PLC-vel
ezérelt berendezéseken

/A programoz06 készilék bevonasa a hibakeresésbe (on-line
diagnézis)

Hibanapld, hibaelemzés

A rendelkezésre all6 PLC szimulacié és/vagy monitor lizem-
madjanak hasznalata hibakeresésre

A rendelkezésre all6 PLC és a hozzatartozé programfej-
leszt6 eszkdz (IDE) egyéb lehetéségeinek hasznalata hiba-
keresésre.

100 dra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Hetek szama: 9-11.0sA6 12. oszt: 31 13. oszt: 31
) Evi 6raszamok évfolyamonként 5 |Ossz{Ossi
Tantargy 2 | szak|. 6raf
9. 10. 11. 12. 2/14. (@) m |szan
Kdzismereti tantargyak
Magyar nyelv 721 2136|1136 |1 311 175
Irodalom 72| 21108 31108 3| 93| 3 381
Idegen nyelv 1441 4 | 144 4 | 144| 4 | 124 | 4 |124| 4 o 680
Matematika 108| 3 |108| 3 |144| 4 | 124| 4 * 484
Torténelem 721 2| 7221108 3| 93| 3 345
Etika 31| 1 31
Informatika 2121722 ** 144
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Testnevelés 18Q 5 |180| 51180 5| 154 | 5 694
OsztalyBnoki 36 36 36 31 31| 1 170
Komplex természettudomapy 1083 108
Fizika 7212|722 62]| 2 206
Penzugyl és vallalkoz: 36 | 1 6
ismerete
0
Kdzismeret dsszesen 864 24 864 24 8p4 24 Y43 |24 [155 | 5 0 B490
Szakmai alapozas
Elméleti 6rak
Munkahglyl eg§szseg ' 18 |05 18 | 18
biztons&
Miszaki ismeretek 72| 2 72 | 72
Miszaki rajz 36| 1 ** 36 | 36
Elektrotechnika 108 3| 72| 2 180 | 180
Elektronika 108 3| 72| 2] 62| 2 242 | 242
Iranyitastechnika 3 1] 31| 1 67 | 67
Villamos gépek alapjai 541,55 54 | 54
Villamos biztonsagtechnikg 36 1 36 | 36
Készilékismeret 62 | 2 62 | 62
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PLC alkalmazéasa gyakorlgt 3L 1 ¥ 131 |31
Kapcsoloszekrények szerelepi 62 | 2 w |62 |62
gyakorla
Osszefiig§ nyari gyakorlat 144 140 280 | 280
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PLC ismeretek 93| 3 93 | 93
Gyakorlati érak
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