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Erésaramu elektrotechnikus Feladatok, ismeretek, készségek

CELOK ES FELADATOK, FEJLESZTESI KOVETELMENYEK

A tantervben meghatarozott tananyag feldolgozasanak célja, hogy az er6saramu elekt-
rotechnikus szakma gyakorldsa soran szilkséges munkafeladatok maradéktalan vég-
rehajtasara felkészitse a tanulokat. Ez a cél a kézponti programban meghatarozott
ismeretek, tipusuknak megfeleld elsajatittatasan keresztil valosithaté meg.

A szakma gyakorladsa soran végrehajtandé feladatok

11498-12 Foglalkoztatas I.

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

* Foglalkoztatas I. (2/14.)
Fejlesztends kompetenciak:

FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai vonatkozassal)
alapadatokat tartalmazé formanyomtatvanyt kitolt
szakmai Onéletrajzot és motivacios levelet ir
allasinterjun részt vesz
munkakorilményekil, karrier lehebségekél tdjekozodik
idegen nyelit szakmai iranyitas, egyuttikodés melletti munkat végez
munkaval, szabadédel kapcsolatos kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai Onéletrajz és motivacios levél tartalmigpi¢ese
egy szakmai allasinterju lehetséges kérdésevdleélaszai
kozvetlen szakmajara vonatkozé gyakran hasznalizegyszavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszeti formanyomtatvanyok kitéltése idegen nyelven
Szakmai allasinterjun elhangz6 idegen nyelventteiterdések megértése, illetve azokra valo
reagalas értelméz 6sszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, dnfejlesztés
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag
Kapcsolatterendtkeszség
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyijtés
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Erésaramu elektrotechnikus Feladatok, ismeretek, készségek

Analitikus gondolkodés
Deduktiv gondolkodas

11499-12 Foglalkoztatas Il.

A szakmai kdvetelIménymodulhoz tartoz6 tantargyak. Ardjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jeloli nappali rendszeli képzésben.

» Foglalkoztatas Il. (2/14.)
Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
Munkaviszonyt létesit
Alkalmazza a munkaépiaci technikakat
Feltérképezi a karrierlengtégeket
Véllalkozast hoz létre ésitkodtet
Motivacios levelet és 6néletrajzot készit
Diakmunkat végez
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallal6 jogai, munkavallalo kételezettsegeiynkavallald feledssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak
Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka, diakmunka)
Allaskeresési modszerek
Véllalkozasok létrehozasa esikddtetése
Munkaligyi szervezetek
Munkavallalashoz sziikséges iratok
Munkaviszony létrejotte
A munkaviszony ado6zasi, biztositasi, egészségyégdijbiztositasi 6sszeflggesei
A munkanélkili (allaskeré$ jogai, kotelezettségei es lebségei
A munkae6piac sajatossagai (allasborzék és palyavalaszidécsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Kdznyelvi olvasott szoveg megértése
Kodznyelvi szoveg fogalmazéasa irdsban
Elemi szinti szamitégép hasznalat
Informécioforrasok kezelése
Kdznyelvi beszédkészség
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés
Szervedkészség
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatterendtkészség
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas
Informaciogyijtés
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Erésaramu elektrotechnikus Feladatok, ismeretek, készségek

11500-12 Munkahelyi egészség és biztonsag

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

* Munkahelyi egészség és biztonsag (9.)
Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsagjskpeét
Betartja és betartatja a munkahelyekkel kapcsolatatkavédelmi kovetelményeket
Betartja és betartatja munkavégzeés targyi feltétell&apcsolatos munkavédelmi kovetelmé-
nyeket
Betartja és betartatja a munkavégzes személyietgezesi feltételeival kapcsolatos
munkavéelmi kdvetelményeket
A munakvédelmi szakemberrel, munkavédelmi képéisalegyittniikbdve részt vesz a
munkavédelmi feladatok ellatasaban
SZAKMAI ISMERETEK
A munkahelyi egészség és biztonsag mint érték
A munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedéseknlyats kovetkezményei
A munkavédelem fogalomrendszere, szabalyozasa
A munkahelyek kialakitasanak alapysizabalyai
A munkavégzés altalanos személyi €s szervezésididt
Munkaeszkdz6k a munkahelyeken
Munkavédelmi eszk6zok a munkahelyen
Munkavédelmi szakemberek és feladataik a munkahelye
A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet
SZAKMAI KESZSEGEK
Informéciok kezelése
Biztonsagi szin- és alakjelek
Olvasott szakmai sz6veg megértése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Felebsségtudat
Szabalykovetés
Dontésképesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Visszacsatolasi készség
Iranyithatésag
IrAnyitasi készseég
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerazképesség
Karultekintés edvigyazatossag
Helyzetfelismerés

10007-12 Informatikai és niiszaki alapok

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
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Erésaramu elektrotechnikus Feladatok, ismeretek, készségek

tantargy adott évfolyamat jeloli nappali rendszeli képzésben.

* Miszaki informatika gyakorlat (20.)
» Miszaki ismeretek (9.)
* Miszaki gyakorlat (9.)

Fejlesztends kompetenciak:

FELADATOK
Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz
Irodai programcsomagot egyedi és integralt méoda e
Egyszeti multimédias és kommunikacios alkalmazasokat kezel
Adatmentést végez, informatikai biztonsagi eszkeérdlasznal
LAN és WAN halézatokat hasznal
Egyszeti informatikai angol nyelfr szakmai széveget megeért
Terveket, niszaki leirasokat olvas, értelmez
A munkavégzéssel dsszefifgéitalanos szabalyokat alkalmazza
A munkahelyi migsegbiztositasi 8lrasokat alkalmazza
Meghatarozza a tiveleti sorrendet és a felhasznaland6 anyagsziikségle
Kivalasztja a munkafolyamathoz sziikséges eszktzéketszamokat, készilékeket
Munkamiveletektl vazlatos rajzot készit
Mechanikus és villamos miszkdzokkel elvégzi a technologiai aldpreletekhez sziikséges
méréseket
Fém és mianyag munkadarabokat megmunkal (vag, fur, forgats@szel, hajlit, reszel, csi-
szol)
Villamos és mechanikai kotéseket készit
Kisgépeket, kéziszerszadmokat hasznal a technolalgiphtiveleteknél
A munkafeladatok elvégzésejegyzokonyvet készit
Részt vesz a munka- és balesetvédelmi oktatason
Betartja és betartatja a munka-, balesér-, és kornyezetvédelmi, valamint a szakmara, sze-
relési javitasi technoldgiara vonatkozéigdsokat
Részt vesz diroltasban, mentésben, @&gsgélyt nyujt
Betartja és betartatja a veszélyes és a szelalliadékgyijtés szabalyait, a veszélyes anya-
gokra vonatkozo éirasokat

SZAKMAI ISMERETEK
Altalanos munkavédelem
Altalanos tizvédelem
Elsdsegélynyujtas
Erintésvédelem
Mechanikai mérések
Muszaki dbrazolas
Miszaki dokumentéacié
Villamos és gépész rajzjelek
Elektronikus mé&miiszerek
Finommechanikai elemek
Kdrnyezetvédelem, veszélyes hulladekok kezelése
Mechanikai méfmiiszerek
Szabvanyok felépitése és rendszere
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Erésaramu elektrotechnikus Feladatok, ismeretek, készségek

Szamitogépek felépitése és alkalmazasa, periféridk
Villamos gépek biztonsagtechnikaja
Elektromechanikus mémiiszerek
Elektrotechnikai alapismeretek
Gépelemek
Gyartasismeret
Informatikai angol nyelv
Mechanika
Szamitdgépes haldzatok alkalmazésa, tipusai
Villamos mérések
Elektronikus aramkorok

SZAKMAI KESZSEGEK
Miuszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése
Szakmai szamolasi készseg
Idegen nyelit géphasznalati feliratok értelmezése, megértése
Egyszeti kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése
Informatikai alapismeretek

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kézligyesség
Erés fizikum

TARSAS KOMPETENCIAK
Prezentacios készség
Kommunikacios rugalmassag
Nyelvhelyesség

MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas
Rendszerazképesség

10005-12 Villamosipari alaptevékenység

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott

tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

* Miszaki rajz (9.)

» Elektrotechnika (9. 10.)

» Elektrotechnika gyakorlat (9. 10.)

» Elektronika (10. 11. 12)
» Elektronika gyakorlat (10.11.12)

Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
Elektrotechnikai és elektronikai szamitasokat végez
Egyszeti vilamos kapcsolasi rajzot készit
Kapcsolasi rajz alapjan dsszedllitja a villamosrdatart
Villamos kapcsolasokat értelmez
Villamos méréseket végez
Méreési jegyBkonyvet és rajzdokumentaciot keszit
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Erésaramu elektrotechnikus Feladatok, ismeretek, készségek

Villamos kiviteli terveket értelmez és hasznal
Aramkoroket éleszt, aramkoritkodését elledrzi, és elvégzi a javitasokat
Elkésziti a kapcsolasi, szerelési, bekotési rajzoka
Elkésziti niiszaki rajzok alapjan a vezetékezeést.
Felszereli/ésszeszereli a rakdrok készulékeit
Ellendrzi a fel/6sszeszereléseket
FeszUlltség ala helyezi a berendezést
Villamos berendezések feszultségmentesitését Adltlasy ala helyezését végzi
Analdg, digitalis és teljesitményelektronikai elektiikus aramkorok jellendt méréssel meg-
hatarozza
Alapvet villamos mennyiségek (feszliltség, aram, ellenal@gesitmeény, fogyasztas) szam-
szefi jellemzinek mérését elvégzi
Villamos jelek fliggvénykapcsolatat didiggvényét méri
SZAKMAI ISMERETEK
Villamos rajzjelek, jelképek
Villamos miiszaki kiviteli tervek
Villamos berendezések biztonsagtechnikaja
Villamos hibafeltarasi eljarasok, modszerek
Villamos hibajavitdsok dokumentacioi
A miiszaki abrazolas moédszerei
Passziv és aktiv alkatrészek felépitése, jeiegnszabvanyos jeldlései
Az alkatrészek csoportositasa, alkalmazasi teiidstgllemai
Kébelezési, bekotési, huzalozasi rajzok
Elektromechanikus-, elektronikus- és digitalis éméfiszerek
Elektrotechnikai ismeretek
Elektronikai ismeretek
Szerelési rajzok
Tapegysegek felépitésefikbdése és jellendz
Teljesitményelektronikai aramkorok
Villamos mérések
Villamos szamitasok, alapveméretezések
A villamos aram hatasai
Aramiités elleni védelmi megoldasok
Munkavédelmi és egyeéni véeszkdz ismeretek
Tiizvédelmi ismeretek
Kdrnyezetvédelmi ismeretek
Uzemeltetési szabvanyismeret
Villamos anyagismeret
Vezetékek, kabelek
Mérési jegydkonyv
Rajzelhelyezések, mérethaldzatok
SZAKMAI KESZSEGEK
Olvasott szakmai sz6veg megértése
Szakmai nyelit hallott sz6veg megértése
Informécioforrasok kezelése
Szakmai szamolasi készseég
Villamos kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
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Erésaramu elektrotechnikus Feladatok, ismeretek, készségek

Felebsségtudat
Pontossag
Tlrelmesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Prezentacios készség
Hatarozottsag
Kdzérthebség
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerazképesség
Logikus gondolkodas
Figyelem-6sszpontositas

10003-12 Iranyitastechnikai alapok

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

» Iranyitastechnikai (11.12)
» Iranyitastechnikai gyakorlatok (11.12)

Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
Elektromechanikus vezérléseket valosit megkadésiket ellefrzi
Felszereli/ésszeszereli a vezérlések készulékeit
Felszereli/6sszeszereli a szabalyozasok készulékeit
Motorvezérléseket (motorvédindito, forgasirany valtd, fordulatszam-valtoptaapcsolaso-
kat)
valbsit meg, telepit, belizemel
Alkalmazza a gyakoribb nem villamos mennyiség nmé&neszolgalé atalakitokat
Ellenérzi az atalakitok rikddését
SZAKMAI ISMERETEK
IrAnyitastechnikai ismeretek
Iranyitastechnikai jelolések, abrazolasi médok
Vezérlések rikodése
Szabalyozasok fikodése
Egyszeti szabalyozasi korok
Villamos érzékedik felépitése, riikddéese és jellentz
Villamos tavadok felépitése,itkodése és jellentz
Jelatalakitok, jelformalok felépitésefikbdese és jellentz
Villamos gépek alapjai
Villamos kapcsolokészilékek felépitésdikidéese és jellendz
SZAKMAI KESZSEGEK
Szakmai szamolasi készseg
Villamos kapcsolasi rajzok olvasasa, értelmezése
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése
Informécioforrasok kezelése
Szakmai nyelit szoveg megértése
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Erésaramu elektrotechnikus Feladatok, ismeretek, készségek

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag
Tlrelmesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
Prezentacios képesség
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerezképesség
Logikus gondolkodas
Figyelem-6sszpontositas

10018-12 Epsaramu szerelések

A szakmai kdvetelIménymodulhoz tartozé tantargyak. Ardjelben |év szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jeloli nappali rendszeli képzésben.

e Erésaramu szerelési gyakorlat (2/14.)
» Géptan (2114.)

Fejlesztends kompetenciak:

FELADATOK

Mechanikai méreteket felvesz, eligiz

Gépelemeket (tengelykapcsolok, csapagyak, fogasieralapvet hajtasok) alkal-
maz, szerel

Motorvezérlések bekotését végzi

Intelligens épliletek ésaramu szerelését végzi

Kommunadlis és lakdépuletek villanyszerlését végmmkoreit ellebrzi

Ellenérzi a kommundlis és lakéépliletek fogyasztagnmétyének kialakitasat

Hotarolos berendezés fogyasztasirigelyének kialakitasat ellérei

Napelemes kisémii hal6zati csatlakozasat késziti, etlan

Inverter beallitasat végzi

Fontosabb fogyasztdi berendezések bekotését latrahelleirzi

Ellenérzi a kommunalis éplletek fogyasztasp@nek aramszolgaltatéi haldzatra csat-
lakoztatisat

Kialakitja a kommunalis és lakéépiletek elosztoit

A szerelési technoldgidkat és a készllékeket ksefma vonatkoz6 szabvanyok fi-
gyelembe vételével

Kisfeszlltsé§ szabadvezetéki és kabelhaldzatokon jelettikeerelési, kotési, csatla-
kozasi feladatokat elvégzi, ellénmzi

Kiépiti és elledrzi a vedfoldeléseket és a nullazott rendszert

Kiépiti és elledrzi az EPH rendszert

Felszereli és ellénzi az aramvéd kapcsolot

Ismeri és alkalmazza az alapvédelem (kdzvetlenésriglleni védelem) és a hibavéde-
lem (kdzvetett érintés elleni védelem) modokat

Komplett elektronikus berendezéseket Gizemelteglaitsést végez, javit

SZAKMAI ISMERETEK
Elektronikai technologia
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Erésaramu elektrotechnikus Feladatok, ismeretek, készségek

rok

Epiiletek villamos hal6zatanak kialakitasa

Talaramvédelem

Tulfesziltség védelem

Aramiités elleni védelem

Tiizvédelem

Anyagismeret, vezetékek, kabelek ismerete

Fogyasztasméreszkdzok, elektromechanikus, elektronikus, taviesthaté smart mé-

HFKV, RKV vezérb eszkdzok

Haztartasi mérétkiselmii

Inverter

Akkumulator telep és tdtberendezés

Forrasztas

Kapcsol6 készilékek jelleriz kivalasztasa, hibai

Koztéri, ipari, kommunikalis és reklamcélu vilaghiérendezések
Oldhat6 és nem oldhato kétések

Vilagitasi készilékek jellendz, kivalasztasa, hibai
Csapagyak és csapagyazasok

Fogaskerekes, csiga és egyéb hajtasok

Forgacsolas

Forgo- és lengmozgasok jellemi

Ipari- és haztartasi villamogth-., hit6- és klimaberendezések
Kinematika

Kinetika

Kotéelemek

Megmunkalasok

Statika

Szilardsagtan

Tengelyek, tengelykapcsoldk

Transzformatorok készitése, szerelési elve

Villamos forgogépek készitésének technologiéi

Villamos készulékek technologiai

Alapvet gépészeti berendezések (szivattyuk, kompresszoeokijlatorok, bel§

€gési motorok)

Ragasztas
Hegesztés
SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, aranmajz olvasasa, értelmezeése, készitése
Szakmai szamolasi készség
Szerelési rajz olvasasa, értelmezése, készitése
Osszeadllitasi rajz olvaséasa, értelmezése, készitése
Kézi és gépi kdtelem szerél szerszamok hasznalata
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag
Kézligyesség
Alloképesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
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Erésaramu elektrotechnikus Feladatok, ismeretek, készségek

Kapcsolatterendt képesség

Alloképesség
MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Ismeretek helyén valé alkalmazésa

Kovetkeztetési képesseg

10017-12 Epsaramu mérések

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

» Méréstechnika (2/14.)
» Erésaramu mérések gyakorlata (2/14.)

Fejlesztends kompetenciak:

FELADATOK
Haszndlja az analdg és digitalis villamos éméiszereket
Alapveb villamos mennyiségek (feszitség, aram, ellenallagesitmény, fogyasztas) szam-
szefi jellemzinek meghatarozasara miészkdzoket valaszt, szamsk@llemzinek mérését
elvégzi
Analdg, digitalis és teljesitményelektronikai elektiikus aramkorok jellendt méréssel meg-
hatarozza
Villamos héal6zatok és berendezések ditedsével, felllvizsgalataval kapcsolatos méréseket
végez
Villamos hél6zatokhoz és berendezésekhez tartangitastechnikai és védelmi készilékek
vizsgalatat, ellerzését végzi
Villamos hal6zatok és berenddzések alap- és hiledwével kapcsolatos szateéllensrze-
seket végez
Energiagazdalkodassal 6sszeftigogereseket végez
Mérovaltok ellerbrzésével kapcsolatos méréseket végez
Vilamos gépek (transzformatorok, aszinkeron-, szinkés egyenaramu gépek) legfontosabb
Uzemi jellemdinek mérését végzi
SZAKMAI ISMERETEK
Aramiités elleni védelem ellérzése
Elektrotechnikai alapfogalmak
Egyenaramu korok és torvénysistgek
Az egyenaram és a valtakoz6 aram hatasai (villahtgsnagneses, stb.)
Véltakoz6aramu korok és torvénysistgei
Méréstechnikai alapok
Vilamos halézatok paraméterei
Iranyitastechnikai és védelmi készillékek paramigtetlemzoi
Villamos gépek (transzformatorok, aszinkeron-, lszin- és egyenaramu gépek) legfonto-
sabb Gzemi jellenid
Tavolsag, elmozdulas és zdgelfordulas mérési elve
Elektromechanikus tiszerek
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Digitalis miiszerek
Aram, fesziiltség és jellerdiz ellenallas és impedancia mérési elve
Oszcilloszkop alkalmazasa
Tapegyseégek, figgvénygeneratorok
SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, arartrajz olvasasa, eértelmezeése, készitése
Szakmai szamolasi készség
Aram Utrajz, nyomvonalrajz, szerelési rajz, folyaamaak olvasasa, értelmezése, készitése
Osszeadllitasi rajz olvasasa, értelmezése, készitése
Diagram, nomogram olvasasa, ertelmezése, készitése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag
Precizitas
Kéziugyessség
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
Visszacsatolasi készség
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas
Rendszerezképesség
Ismeretek helyén valé alkalmazésa

10016-12 Epsaramu berendezések lizeme

A szakmai kdvetelIménymodulhoz tartozé tantargyak. Ardjelben |éws szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jeloli nappali rendszeli képzésben.

» Miiszaki dokumentéacio gyakorlat (2/14.)
* Villamos gépek (2/14.)
* Villamos mivek (2/14.)

* Villamos gépek és vezérlések gyakorlat (2/14.)
Fejlesztends kompetenciak:

FELADATOK
Villamos gépeket széllit, telepit, lzembe helyedzmmeltet
KisfeszUlltség, kisteljesitménty transzformétort bekét, ellériz
A motorok inditasat, fordulatszamanak és forgag@ank valtoztatasat es fékezését végzi
Szabdlyozott villamos hajtasokat tizemeltet
Kisteljesitminyii €s specialis motorokkal (pl.valtakoz6 aramu kon&tmrbs motorral, |€ptét
motorral, stb.) megvaldsitott hajtadsokat zemeltet
Szamitogepes, mikroprocesszoros, mikrokontrolléseBLC-vel iranyitott ipari folyamatokat
szerel, uzemeltet
A villamosenergia-rendszer tzemebjekéent tevékenykedik
Az erssdramu kapcsolokészulékeket kivalasztja, bekatkduteti és Uzemelteti
Villamos kapcsoléallomasokat Gizemeltet
Villamos hél6zatokat lizemeltet
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Egyszeti kisfeszlltséd hal6zatok méretezését végzi feszlltségesésrelégadésre (tapve-
zeték, elosztovezeték, korvezeték)
Energiagazdalkodassal kapcsolatos Uzemeltetédateldban kdzrekddik (pl.fazisjavitas)
A kivant teljesitménytényézelérésehez szikséges médtjesitményt meghatarozza
Uzemiranyitasi, telemechanikai és a hangfrekveneiddszer ikodtetésében tevékenykedik
Villamos hal6zatok védelmét, izemzavari automatikékodesét ellebrzi
Ipari és haztartasi villamogth-, hiit6- €s klimaberendezések villamos energiaellataasd-ki
kitja, mikodteti, telepiti, Gzemelteti
Koztéri, ipari, kommunalis és reklamcélu vilagigréndezéseket szerel, karbantart
Sziinetmentes aramforrasokat telepit €s tizemeltet
Rajzkészit programot hasznal
Alkalmazza a hagyomanyos és elektronikus adatégei$zkozeit (irasos, abras és elektroni-
kus adatrogzitést végez)
SZAKMAI ISMERETEK
Erintésvédelem kialakitasa
Szinetmentes aranforrasok telepitése és lzemetteidgm
Aszinkron gépek jellentd, Gzeméallapotai
Egyenaramu gépek jellediz lzemallapotai
Energiagazdalkodasi mérések elve
Fogyasztoi arszabasok
Kapcsold készilékek jellerbiz
Kommunalis és ipari halézatok jelletiz
Meddskompenzacié elve és gyakorlati megvalositasa
Szinkron gépek jellenti, Gzemallapotai
Transzformatorok jellentd
Transzformatorok tizemallapotai
Vilagitasi készulékek jellentz
Villamos allomasok jellemé
Villamos forgogépek jellenti
Villamos halézatok méretezése kisfesziltségen
Villamos mivek
Villamos gépek
IrAnyitastechnikai ismeretek
Villamos halézatok védelme
Energiagazdalkodas
Miszaki-rajzkészét programok
Villamos anyagok és készulékek
Méréstechnikai alapok
SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, aranmajz olvasasa, értelmezeése, készitése
Szakmai szamolasi készség
Szerelési rajz, 6sszeallitasi rajz olvasasa, éeshse, készitése
Diagramok, nomogramok olvasasa, értelmezése, készit
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kézligyesség
Alloképesség
Mozgéskoordinacio
TARSAS KOMPETENCIAK
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Kezdeményeaz készség

Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK

Attekinté képesség

Mdbdszeres munkavégzés

Figyelem-6sszpontositas

10001-16 Ipari folyamatok iranyitdsa PLC-vel

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

* PLC-be integrélt biztonsagtechnikai rendszerek . {21)
* PLC programozasi gyakorlat (11.12)

Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
Rendszerezi a digitélis irAnyitds eszkozeit
Elemzi a PLC felépitését,itkodését
PLC programot ir, programot moédosit grafikus és/egés programnyelveken
Parameétereket beallit
Off-line, on-line tzemmaodot hasznal, diagnosztizal
Bevonja a PLC-t a hibakeresés folyamataba (Watchdlkajmazasa)
A kapcsolodo kezébkzervek, fény- hangjelket ellerbrzi
Grafikus megjelenét eszkdzoket (PC, programozhato terminal) hasznal
Buszrendszerek kiépitésében részt vesz
Ipari buszrendszert alkalmaz kommunikaciohoz
Ellenérzi a terepi buszrendszerek kommunikaciojat
Rendszerezi a digitélis irAnyitd eszkdzok kapcadlat
Elemzi az iranyitasi hal6zatokat
SZAKMAI ISMERETEK
PLC program elemei
PLC hardver
PLC I/O rendszer elemei
Soros kommunikacié elemei
PC-PLC kommunikéacio
PLC-PLC kommunik&cié
Strukturalt programozas alapok
IrAnyitastechnikai alapok
Matematikai alapok
Szamitastechnikai alapok
Technologiai vazlatok elemei
Grafikus megjelenét eszkdzok jellemi
Grafikus eszkdzok program elemei
SZAKMAI KESZSEGEK
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése
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Informacioforrasok kezelése
Jelképek értelmezése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag
Tlrelmesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Kdrlltekintés, alvigyazatossag
Informaciogyijtés
Mdbdszeres munkavégzés
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Erésaramu elektrotechnikus Feladatok, ismeretek, készségek

Az alkalmazandd ismeretek, tipusonként:

"A” tipusu ismeret  (legmagasabb):

Onallg, gyors és hibatlan ismeretalkalmazas.

llyen tipusu ismeretalkalmazast olyan munkafeladatok esetében célszeri megkdvetelni, ahol
a munkafeladat kockazattal jar (baleseti, kdrnyezeti, kartételi stb.); egyszerdek, elére tervez-
hetdk, ismerheték a korilmények, feltételek; valamint a kompetencia poétolhatatlan, hianya
vagy hibazas esetén meghilusul a munkatevékenység.

« Altalanos munkavédelem

« Altalanos tizvédelem

» Elsdsegélynyujtas

«  Erintésvédelem

«  Erintésvédelmi mérések elve
*  T{zolto készilékek
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"B” tipusu ismeret:

A szokédsos munkahelyi korilmények kdzott hibatlan ismeretalkalmazas, hibazas esetén meg-
hidsul a munkatevékenység.

* Alakhiiség és méretpontossag méresi elve

« Aram hatéasai (villamos,d& magneses, stb.)

« Aram, feszilltség és jellerik, ellenallas és impedancia mérési elve
» Aszinkron gépek jellendi, Uzemallapotai

» Digitalis miszerek

» Egyenaramu korok és torvenysisggeik

» Elektromechanikus fiszerek

» Elektronikai technoldgia

» Energiagazdalkodas

» Energiagazdalkodasi mérések elve

» Fogaskerekek jellentzés mérési elve

» Forg0- és lengmozgasok jellents

» Forrasztas

* Ipari és haztartasi villamo#th-, hiit6- és klimaberendezések
» Kapcsolo készilékek jellerbiz

» Kapcsolo készilékek jellerbiz kivalasztisa, hibai

* Kinematika

* Kinetika

+ Kommunalis és ipari hal6zatok jelletiz

o Koztéri, ipari, kommundlis és rekldmcéll vilagigréndezések
* Mechanikai mérések

* Menetek jelleméi, mérési elve

» Méréstechnikai alapok

* Miszaki rajz-készét programok

* Oldhat6 és nemoldhat6 kotések

* Oszcilloszkop alkalmazési elve

» Szamitdgépes aramkdortervezés

* Szlinetmentes aramforrasok telepitése és lUzemeiteidsmi
» TAavolsag, elmozdulds és szogelfordulas mérési elve
* Transzformatorok jellendi

» Transzformatorok jellendi, tzeméallapotai

* Transzformatorok készitési, szerelési elve

+ Uzemiranyitas

* Valtakozo aramu korok és torvenysrstgei

» Vilagitasi készulékek jellensk

» Vilagitasi készllékek jellendz, kivalasztasa, hibai

» Villamos forgogépek jellentd

» Villamos forgdgépek készitésének technologiai

* Villamos hal6zat

* Villamos készilékek jellent

» Villamosséagtani alapfogalmak

* Villanyszerelés

» Szinkron gépek jellemég tzemallapotai

* Egyenaramu gépek jelleiz tzeméallapotai
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"C” tipusu ismeret(kdzéps 6):

A szokasos munkahelyi kérilmények kozott kdzvetlen személyes vezetdi, szakmai iranyitas,
kozrem(kddés nélkil, de forrasok, segédeszkdzok igénybevételének lehetdsége mellett; t4jé-
kozodasra, elézetes probara, segédtevékenységekre is elegendd id6 alatti; 6sszességében,il-
letve Onellendrzés és javitas utan megfelel6 mindségd eredménnyel torténd ismeretalkalma-
zés.

llyen tipusu ismeretalkalmazast olyan munkafeladatok esetében célszerd megkdvetelni, ahol
a munkafeladat nem jar munkabiztonséagi, kérnyezeti, illetve jelentds anyagi kartételi kockéa-
zattal; 6sszetettek, de meghatarozo elemeikben elére tervezhetdk, ismerheték a korilmények,
feltételek; valamint a kompetencia nehézségek aran kivalthatd, hidnya vagyhibazas esetén
altalaban nem hiasul meg a munkatevékenység.

» Alapvet gépeészeti berendezések (szivattyuk, kompresszeeokilatorok, bels
* égési motorok)

* Anyagismeret

» Csapagyak és csapagyazasok

» Digitélis technikai alapok

» Elektronikus mé&miiszerek

* Finommechanikai elemek

» Fogaskerekes, csiga és egyéb hajtasok jeiemz
» Kornyezetvédelem

+  Kotéelemek

* Mechanikai mé&miszerek

* Miszaki abrazolas

* Miiszaki dokumentéacio

* Miszerelemek

* Perifériak

» Statika

* Szabvéanyok

» Szilardsagtan

* Teljesitményelektronikai &ramkorok
* Tengelyek, tengelykapcsolok

* Villamos és gépész rajzjelek

» Villamos gépek biztonsagtechnikgja
* Villamos készilékek technologiai

* Villamos mérések
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"D” tipusu ismeret:

Részben kdzvetlen személyes vezetdi, szakmai iranyitassal, részben dnalléan végzett
megfelels ismeretalkalmazas.

» Elektromechanikus mémiiszerek
» Elektronikus aramkorok

» Elektrotechnikai alapismeretek
» Forgéacsolas

* Geépelemek

» Gyartasismeret

» Hegesztés

» Informatikai angol nyelv

* Mechanika

*  Megmunkalasok

» Ragasztas

e Szamitégépes halézatok tipusai
» Veszélyes hulladékok kezelése

“E” tipus (legalacsonyabb):

A szokédsos munkahelyi kérilmények kozott vezetdi, szakmai iranyitas mellett, személyes, a
feladatra célzott segitség lehetésége mellett; kérdésfeltevésre, feladat kozbeni értelmezésre,
tajékozodéasra, eszkbzhasznalatra elegendd id6 alatti; a hiba ismeretében javitott, legalabb
egyes meghatarozo részleteiben megfeleld minéségi ismeretalkalmazas.

llyen tipusu ismeretalkalmazast olyan munkafeladatok esetében célszerlii megkévetelni, ahol
a munkafeladat nem jar munkabiztonsagi, kornyezeti, illetve anyagi kértételi kockazattal; 6sz-
szetettek, csak egyes elemeikben tervezhetdk, ismerheték a kérilmények, feltételek; valamint
a személyes szerep kdzremikodeésre, részvételre korlatozodik.
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A szakmai képzés soran szem elétt kell tartani, hogy a munkakoéri feladatok minden-
napi végrehajtasara a szakemberek csak megfelel§ készségek és kompetenciak bir-
tokdban képesek. Ezért fejlesztési kdvetelIményként az alabbiakban felsorolt készsé-
gek és kompetenciak fejlesztését kell kitlzni.

Szakmai készség fogalma:

A szakképesitésre jellemz6 munkatevékenység automatikus, a tudat kozvetlen iranyi-
tasa nélkil makodé osszetevéje, eleme, amelynek szintje az adott készség birtoklasa
révén végezhetd tevekenység tartalmat tikrozi.

A szakmai készségek szintenként:

"B"-s szint dek:

A szakember a szokasostdl eltéré munkahelyi kdrilmények kdzott is képes a tanult ismeretek
magas szintd, 6nalld, gyors, hibatlan és szakszer( alkalmazésara, tevékenységének és a
munka eredményének 6nall6 ellendrzésére.

« Aramutrajz, nyomvonalrajz, installacios rajz olvssaértelmezése
» Elemi szamolasi készség

» Folyamatabrak olvasasa, értelmezése

* Informacioforrasok kezelése

» Kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

* Tuz-, baleset- és kdrnyezetvédelmi jelképek értelsezé

* Villamos dokumentacios jelképek értelmezése

"4"-s szint dek:

A szakember a szokésostol eltéré munkahelyi kérilmények kdzott is, kozvetlen vezetdi, il-
letve szakmai iranyitas nélkil, 6nalléan, gyorsan, kevés hibaval képes a tanult ismeretek
szakszer( alkalmazaséara, a munka eredményének ellendrzésére, a feltart hibak javitasara.

* A hagyomanyos és elektronikus adatrigzités eszkékeilkalmazasa (irdsos, abras és elekt-
ronikus adatrogzitést végez)

» Diagram, nomogram kitoltése, készitése

» Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése

* Elemi szamolasi készség

» Folyamatabrak készitése

» Folyamatébrak olvasasa, értelmezése

* Informacioforrdsok kezelése

» Kapcsolasi rajz készitése

» Kézi és gépi kidtelem szerél szerszamok hasznalata

» Komplex jelzésrendszerek

* Mennyiségérzék

« Osszedllitasi rajz készitése

+ Osszedllitasi rajz olvasasa, értelmezése

* Szabadkézi rajzolas

* Szerelésirajz készitése

» Szerelésirajz olvasésa, értelmezése
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"3"-s szint dek:

A szakember a szokdsos munkahelyi kérilmények kdzott kbzvetlen vezetdi, illetve szakmai
iranyitas nélkul, forrasok és segédeszkdzok igénybevételével képes a tanult ismeretek on-
allo, gyors és szakszer(i alkalmazéasara, a feltart hibak javitaséara.

» Diagram, nomogram kitdltése, készitése

» Idegen nyelit géphasznalati feliratok értelmezése, megeértése
» Kapcsolasi rajz készitése

» Kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

» Komplex jelzésrendszerek értelmezése

» Miszaki rajz készitéstbzaki rajz olvasasa, értelmezése

» T4jékozodas

o Térérzékelés

» Villamos kiviteli tervrajz készitése

"2"-s szint dek:

A szakember a szokdsos munkahelyi kdrilmények kdzott, rendszeres irdnyitas mellett képes
a munkaveégzésre, illetve a feladat ellatasara, a hibak segitséggel torténd feltarasara és azok
onallo javitasara.

» ECDL 1. m. IT alapismeretek

* ECDL 2. m. Operacios rendszerek

» ECDL 3. m. Szbévegszerkesztés

« ECDL 4. m. Tablazatkezelés

+ ECDL 5. m. Adatbazis-kezelés

« ECDL 6. m. Prezentacio

« ECDL 7. m. Informé&cié és kommunikacio
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1. szakképzési évfolyam 9-12.évfolyam szakmai alapozas

9. évfolyam

Munkahelyi egészséq és biztonsaqg

9. évfolyam: 0,5 6ra/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 18 , Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1.

Munkavédelmi alapismeretek

. A munkahelyi egészség és biztonsag jelentésége
Torténeti attekintés. A szervezett munkavégzésre vonat-

koz6 munkabiztonsagi és munkaegészségugyi kdvetelmé-
nyek, tovabba ennek megvaldsitasara szolgalé térvényke-
zési, szervezési, intézményi eldirasok jelentésége. Az
egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavég-
zés személyi, targyi és szervezeti feltételeinek értelmezése.
A munkakornyezet és a munkavégzés hatasa a munkat
végz6 ember egészségére és testi épségére
A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd
kockéazatok, a munkakorilmények hatasai, a munkavégzés-
bél eredé megterhelések, munkakérnyezet kéroki tényezok.

. A megel6zés fontossaga és lehetéségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzé képességé-
nek megévasa és a munkakdorilmények humanizalasa ér-
dekében szilkséges el6irasok jelentésége a munkabalese-
tek és a foglalkozassal 6sszefliggé megbetegedések meg-
el6zésének érdekében. A miszaki megel6zés, zart techno-
I6gia, a biztonsagi berendezések, egyéni védéeszkdzok és
szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és rendeltetésik.

. Munkavédelem, mint komplex fogalom (munka-

biztonsag-munkaegészségiigy)

. Veszélyes és artalmas termelési tényezék
A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok
4 6ra
A munkavédelemrél sz6l6 1993. évi XClII torvény fogalom
meghatarozasai.

Informacio feldolgozé tevékenységek
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
(osztalykereten beliil)

Hallott széveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Szoveges el6adas egyéni felkésziléssel
(egyéni és csoportos bontassal)

A tanulé altalanos felkészitése az egészséget]
nem veszélyezteté és biztonsdgos munkavég-
zésre, a biztonsagos munkavallal6i magatartas-
hoz szikséges kompetenciak elsajatittatasa.
Nincsen el6tanulmanyi kbvetelmény.

2.

Munkahelyek kialakitasa

d Munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai

lem mddjai, prioritasok. Szocialis Iétesitmények

A létesités altalanos kdvetelményei, a hatasos véde-

Informacio feldolgozé tevékenységek
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
(osztalykereten belill)

/A tanulo altalanos felkészitése az egészséget nem
eszélyeztet6 és biztonsagos munkavégzésre, a

Készitette: Zsugonits Tamas

-22 -



Erésaramu elektrotechnikus
54 522 01

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Oltozéhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mel-
Iékhelyiségek biztositasa, megfelel6sége.
g Kdzlekedési ttvonalak, menekilési utak, jelolések
Kdzlekedési Utvonalak, menekilési utak, , helyiségek
padlozata, ajtok és kapuk, 1épcsék, veszélyes teriletek, aka-
dalymentes kozlekedés, jelolések.

g Alapvetd feladatok a tizmegel&zés érdekében
Tlzmegel6zés, tervezés, létesités, Uzemeltetés, karbantartas,
javitas és fellilvizsgalat. Tizolt6 készilékek, tlizolté technika,
beépitett tizjelz6 berendezés vagy tiizolté berendezések. Tiz-
jelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6 vagy tlizolté kdzpontok, vala-
mint tavfelligyelet.
Termékfelel6sség, forgalomba hozatal kritériumai.
g Anyagmozgatas

Anyagmozgatas a munkahelyeken. Kézi és gépi
anyagmozgatas fajtai. A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsé-
rilések megel6zése

g Raktarozas
Aruk fajtai, raktarozas tipusai
g Munkahelyi rend és hulladékkezelés

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-és alakjelek. Hul-
ladékgazdalkodas, kdrnyezetvédelem célja, eszkozei.
4 6ra

Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
(egyéni és csoportos bontassal)

biztonsagos munkavallaléi magatartashoz sziiksé-
ges kompetenciék elsajatittatasa.
Nincsen elétanulmanyi kbvetelmény.

3. A munkavégzés személyi fel- |A munkavégzés személyi feltételei: jogszerl foglalkoztatas, Informacio feldolgozé tevékenységek /A tanulo altalanos felkészitése az egészséget nem
tételei munkakori alkalmasséag orvosi vizsgélata, foglalkoztatasi ti- Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel eszélyeztet6 és biztonsagos munkavégzésre, a

lalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek (osztalykereten beliil) biztonsagos munkavallaléi magatartashoz sziiksé-
A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil vég- Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel  [ges kompetenciék elsajatittatasa.
zett munka tilalma, iranyitas sziikségessége. Egyéni védo- Szoveges el6adas egyéni felkésziléssel Nincsen elétanulmanyi kbvetelmény.
eszkodzok juttatdsanak szabdlyai. (egyéni és csoportos bontassal)
2 6ra

4. Munkaeszkdzok biztonsaga [ Munkaeszkdzok halmazai Informéci6 feldolgozé tevékenységek /A tanul6 altalanos felkészitése az egészséget nem

Szerszam, készulék, gép, berendezés fogalom meg-
hatarozasa.
g Munkaeszk6zok dokumentacioi
Munkaeszkdz Gizembe helyezésének, hasznalatba
\vételének dokumentéacioés kovetelményei és a munkaeszkodzre
(mint termékre) meghatarozott EK-megfeleléségi nyilatkozat,
alamint a megfeleléséget tandsité egyéb dokumentumok.

- Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok

Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
(osztélykereten belil)

Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Szoveges el6adas egyéni felkésziléssel
(egyéni és csoportos bontassal)

eszélyeztet6 és biztonsagos munkavégzésre, a
biztonsagos munkavallaléi magatartashoz sziiksé-
ges kompetenciék elsajatittatasa.
Nincsen elétanulmanyi kbvetelmény.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai,
megbizhatésag, meghibasodas, biztonsag. A biztonsagtech-
nika jellemzdi, kialakitas kovetelményei. Veszélyes munkaesz-
kozok, lzembe helyezési eljaras.

g Munkaeszkdzok lizemeltetésének, hasznalatanak fel
tételei.

Feltétlenil és feltételesen hat6 biztonsagtechnika, konstrukcio,
izemviteli és emberi tényez6k szerepe. Altalanos lizemeltetési
kovetelmények. Kezel6elemek, védéberendezések kialakitasa,
a biztonsagos miikddés ellenérzése, ergonémiai kovetelmé-
nyek

2 6ra

5. Munkakdrnyezeti hatasok

» Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rez-
gés, veszélyes anyagok és keverékek, stressz)

Fizikai, biolégiai és kémiai hatadsok a dolgozékra, fébb ve-
szélyforrasok valamint a veszélyforrasok felismerésének
modszerei és a védekezés a lehetéségei.

A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene val6 vé-
dekezés jelentésége a munkahelyen.

» A kockazat fogalma, felmérése és kezelése

A kockéazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésé-
nek célja az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi
balesetek és foglalkozasi megbetegedések megel6zésben.
A munkavallalék részvételének jelentésége

2 6ra

Informéci6 feldolgozé tevékenységek
Hallott széveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
(osztalykereten beliil)

Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
(egyéni és csoportos bontassal)

/A tanul6 altalanos felkészitése az egészséget nem
\veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzésre, a
biztonsagos munkavallaléi magatartashoz sziiksé-
ges kompetenciék elsajatittatasa.

Nincsen elétanulmanyi kévetelmény.

6. Munkavédelmi jogi ismeretek

d Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken

A munkaltaték alapvet6 feladatai az egészséget nem

eszélyeztet6 és biztonsagos munkakoérilmények biztositasa

érdekében. Tervezés, létesités, lizemeltetés. Munkavallalok fel-
adatai a munkavégzés soran.
o Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelye-
ken

Munkabiztonsagi és munkaegészséglgyi szaktevé-
kenység keretében ellatandé feladatok. Foglalkozas-egészség-
Ugyi feladatok
d Balesetek és foglalkozasi megbetegedések
Balesetek és munkabalesetek valamint a foglalkozasi megbete-
gedések fogalma. Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsga-
las mint a megelézés eszkdze

. Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

Informacio feldolgozé tevékenységek
Hallott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
(osztalykereten beliil)

Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
(egyéni és csoportos bontassal)

/A tanul6 altalanos felkészitése az egészséget nem
\veszélyezteté és biztonsagos munkavégzésre, a
biztonsagos munkavallaléi magatartashoz sziiksé-
ges kompetenciék elsajatittatasa.

Nincsen elétanulmanyi kévetelmény.

Készitette: Zsugonits Tamas
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A munkavallalék munkavédelmi érdekképviseletének
jelentésége és lehetbéségei. A valasztott képvisel6k szerepe,

feladatai, jogai.

4 Ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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1. Egyenaramu aramkorok

Az atom szerkezete.

A villamos toltés fogalma.

Fesziltség és potencidl.

Az elektromos aram, aramerdésség.
Ellenallas és vezetés.

Vezetd, szigetel6 és félvezetd anyagok.
Az elektromos aram hatasai.

IAramkor, mérések az aramkoérben.

Ohm térvénye.

Az ellenallas figgése a vezetdé méreteitél és anyagatol.
Az ellenallas hémérsékletfiiggése.

Az ellenallas, mint alkatrész.

\Villamos munka.

A fogyasztok teljesitménye.

Hatéasfok.

Ellenallasok terhelhetésége.

A hurok térvény.

Ellenallasok soros kapcsolasa.

Eredd ellendllas.

Fesziiltségoszto.

Potenciométer.

Fesziltségméré méréshataranak kiterjesztése.
/A csomoponti torvény.

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa.
lAramoszto.

IAramméré méréshataranak kiterjesztése.
\Vegyes kapcsolasok.

Az aram héhatasa.

Az aram vegyi hatasa.

Elektrolizis.

Galvanelemek.

IAkkumulatorok.

\Villamos tér.

Coulomb torvénye.

\Villamos térerésség.

Jelenségek villamos térben: kisiilés, csucshatas, megosz-
las, arnyékolas.

Kapacitas.

Kondenzator.

Informéci6 feldolgozé tevékenységek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa

Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott széveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informécidk feladattal vezetett rendszerezése
Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok

irasos elemzések készitése

Leiras készitése

Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa

Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Képi informécidk korében

rajz értelmezése

rajz készités targyrol

rajz kiegészités

rajz elemzés, hibakeresés

Csoportos munkaforméak korében

Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas

Informéciék rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

Csoportos helyzetgyakorlat

Csoportos versenyjaték

Vizsgalati tevékenységek korében
Technoldgiai mintak elemzése

Geometriai mérési gyakorlat

Anyagmintak azonositasa

Targymintak azonositasa

A tanuldk szerezzenek alapvet6 elektro-
technikai ismereteket.
Biztonsagosan haszndljak az elektro-
technikai alapfogalmakat.

Ismerjék a villamos mennyiségek jel6lé
seit és azok mértékegységeit.

A tanuldk ismerjék meg az anyagok tech-
nolégiai jellemzéit, megmunkalasi lehe-
téségeit.

Szerezzenek megfelel6 képességet 4
szilkséges és alkalmas technolégiak ki
vélasztaséra.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Kondenzatorok kapcsolasai.
Kondenzatorok lizeméallapotai.
Kondenzatorban tarolt energia.
Kondenzatorok tipusai.

26 ora

aram

2. Magneses tér és valtakoz6

Magneses tér.

Allandé méagnes.

\Vezeték és tekercs magneses tere.

Magneses indukci6 és fluxus.

Magneses gerjesztés és térerésség.

IAnyagok viselkedése a magneses térben.
IAnyagok csoportositasa, magneses permeabilitas.
Magnesezési gorbe, hiszterézis hurok.
Magneses kor.

A magneses tér és az aram kolcsdnhatasa.

Az elektroméagneses indukcié.

Mozgasi és nyugalmi indukcio.

Onindukcio.

Ko6lcsonds indukcio.

InduktivitAsok soros és parhuzamos kapcsolasa.
Induktivitdsok be- és kikapcsolasi folyamatai.
\Valtakoz6 fesziiltség eléallitasa.

\Valtakoz6 fesziltség és aram jellemzéi.
Ellendllas valtakoz6 aramu korben.

Induktivitds valtakoz6 aramu korben.
Faziseltérés a tekercs arama és fesziiltsége kozott.
Induktiv reaktancia.

Kapacitas véaltakozé aramu korben.

Kapacitiv reaktancia.

Impedancia.

\Valtakoz6 aramu teljesitmények.
Fazisjavitas.

Haromfazisu valtakozé fesziltség el6allitasa.

Haromfazisu fesziltségrendszerek.
[Transzformatorok.

\Villamos motorok és generatorok.
20 6ra

Haromfazisu valtakozé fesziltség és aram jellemzéi.

Faziseltérés a kondenzator arama és fesziiltsége kozott.

Informéci6 feldolgozé tevékenységek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa

Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informécidk feladattal vezetett rendszerezése
Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek,
feladatok

irasos elemzések készitése

Leiras készitése

Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa

Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Képi informécidk korében

rajz értelmezése

rajz készités targyrol

rajz kiegészités

rajz elemzés, hibakeresés

Csoportos munkaforméak korében

Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas

Informécibk rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

Csoportos helyzetgyakorlat

Csoportos versenyjaték

Vizsgalati tevékenységek korében
Technoldgiai mintak elemzése

Geometriai mérési gyakorlat

Anyagmintak azonositasa

Targymintak azonositasa

. A tanuldk szerezzenek alapvet6 elektro-
technikai ismereteket.
. Biztonsadgosan hasznaljak az elektro-
technikai alapfogalmakat.
. Ismerjék a villamos mennyiségek jel6lé
seit és azok mértékegységeit.
. A tanuldk ismerjék meg az anyagok tech-
nolégiai jellemzéit, megmunkalasi lehe-
téségeit.
. Szerezzenek megfelel6 képességet 4
sziilkséges és alkalmas technolégiak ki
vélasztasara.

3. Szakrajz alapjai

MUszaki rajzeszk6zok és hasznalatuk.
Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemzdi.
Szabvanyos rajzlapméretek.

A miszaki rajzokon hasznélatos vonalak.

Miszaki dokumentéacid, miszaki rajz célja, feladata.

Informéci6 feldolgozé tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa

Olvasott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel

IA tanul6k ismerjék az alapvetd miiszaki rajz jel6lé-
seket, legyenek képesek 6nallé egyszeri mihely-
rajzok készitésére.

Készitette: Zsugonits Tamas

-27 -



Erésaramu elektrotechnikus
54 522 01

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Szabvanybet(ik, szamok és jelek.
Feliratmezé kialakitasa.
Rajzdokumentéacio nyilvantartasa.
Vetiileti, latszati és axonometrikus kép.
A méretmegadas elemei.

Méretarany.

A méretezés alapelvei.

Lemeztargyak abrazolasa.

Szogek szerkesztése.

Merdlegesek és parhuzamosok szerkesztése.
Szakasz osztasa.

Egyenes vonall sikidomok szerkesztése.
Gorbe vonalu sikidomok szerkesztése.

A miszaki vazlat jellemzéi, eszkdzei.
Lemeztargy miiszaki vazlata.

A vetlleti dbrazolas alapjai.

Meréleges vetités, képsikok.

Siklapu testek abrazolasa.

Forgéstestek vetiileti abrazolasa.
Abrazolas metszetekkel.

Gépelemek abrazolasa.

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa.
EK, retesz, bordaskotés abrazolasa.
Szegek, csapszegek abrazolasa.
Csapéagyak abrazolasa.

Fogazott gépelemek abrazolasa.

Nem oldhat6 kétések abrazolasa.
Hegesztési varratok abrazolasa.

10 6ra

Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Informéciok 6nallé rendszerezése
Informécidk feladattal vezetett rendszerezése
Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevékenységek,
feladatok

irasos elemzések készitése

Leiras készitése

Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa

Szoveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Képi informécidk korében

rajz értelmezése

rajz készités targyrol

rajz kiegészités

rajz elemzés, hibakeresés

Csoportos munkaformék kérében

Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozéas

Informéciok rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

Csoportos helyzetgyakorlat

Csoportos versenyjaték

Vizsgalati tevékenységek kdrében
Technoldgiai mintak elemzése

Geometriai mérési gyakorlat

Anyagmintak azonositasa

Targymintak azonositasa

4.

Fémek és nem fémes anyagok

Fémek altalanos tulajdonsagai.

Fémek csoportositasa fizikai jellemz6ik alapjan.

A villamosiparban hasznalt fontosabb konnyifémek, szinesfé-
mek.

Halmazallapot, olvadaspont.

Olvadas, dermedés, kristalyosodasi formak.

Szinfém és otvozet.

Szilardulasi gorbe, szévetszerkezet.

Otvozetek jellemzése.

\Vas, réz, aluminium és otvozeteik altalanos jellemzdi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek altalanos jellemzéi.
Szilardsag, rugalmas és maradé alakvaltozas.

Szilardsagi tulajdonsagok vizsgalata.

\Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik szilardsagi jellemzdi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek szilardsagi jellemzéi.

Megmunkalhatésag, alakithatésag.

Informéci6 feldolgozé tevékenységek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa

Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok

irasos elemzések készitése

Leiras készitése

Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa

Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban

Biztonsagosan tudjék felismerni, megkui-
I6nbéztetni az egyes anyagokat.
Tevékenységik soran alkalmazzanak|
kézi szerszamokat, kisgépeket a techno-
|6giai alapmiveleteknél.
A mechanikus és villamos kotések készi
tésénél fejlédjon kézigyességik, ma-
szaki szemléletik.
Legyenek tisztaban a minéségbiztositas
jelentéségével, ismerjék alapveté madd-
szereit.

Készitette: Zsugonits Tamas
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\Vas, réz, aluminium és otvézeteik megmunkalasi jellemzéi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek megmunkalasi jellem-
Z6i.

Hovezetd képesség.

\Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik hévezetési jellemzéi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek hévezetési jellemzéi.
Korroziéallésag, vegyi reakciok kiilénféle fémek esetén.

\Vas, réz, aluminium és o6tvizeteik korrézié-allosagi tulajdonsa-
gai.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek korrézig-allésagi jel-
lemzéi.

Elektromos vezetéképesség.

\Vas, réz, aluminium és otvozeteik elektromos vezetéképes-
sége.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek elektromos vezetdké-
pessége.

Nemfémes anyagok altalanos tulajdonsagai.

Szerves és szervetlen anyagok jellemzéi.

Nemfémes anyagok hévezetd, hészigeteld jellemzbi.
Nemfémes anyagok elektromos vezet6képessége.
Szigetel6anyagok tulajdonsagai, jellemzéi, csoportositasa.
\Villamos szilardsag.

Gaznem( szigeteléanyagok: levegd, hidrogén, SF6.

Levegd villamos szigetelési tulajdonsagai.

Hidrogén villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonséagai.
SF6 villamos szigetelési és egyéb jellemzé tulajdonséagai.
Folyékony szigetel6éanyagok: olajok.

Olajok villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.
Szilard szigeteléanyagok: tveg, porcelan, papir, textil, gumi.
Uveg villamos szigetelési és egyéb jellemzé tulajdonséagai.
Porcelan villamos szigetelési és egyéb jellemzé tulajdonséagai.
Papir villamos szigetelési és egyéb jellemzé tulajdonsagai.
Textil villamos szigetelési és egyéb jellemzé tulajdonséagai.
Természetes és mesterséges gumi villamos szigetelési és
egyéb jellemz6 tulajdonsagai.

Mianyagok jellemzéi, csoportositasuk.

Termoplasztikus miianyagok fajtai, jellemzéi, eléallitasa, meg-
munkalasa, alkalmazésa.

Hére keményed6 miianyagok jellemzdi, fajtai, el6allitasa meg-
munkalasa, alkalmazasa.

12 6ra

Képi informécidk korében

rajz értelmezése

rajz készités targyrol

rajz kiegészités

rajz elemzés, hibakeresés

Csoportos munkaforméak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas

Informéciok rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

Csoportos helyzetgyakorlat

Csoportos versenyjaték

Vizsgalati tevékenységek korében
Technoldgiai mintak elemzése

Geometriai mérési gyakorlat

Anyagmintak azonositasa

Targymintak azonositasa

5. Mindségbiztositas

A min6ség fogalma, jentésége a gazdasagban.
A teljes kor(i minéségszabalyozas.
A minéségellendérzés alapfogalmai.

Gyakorisag és val6sziniiség.

Informéci6 feldolgozé tevékenységek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Statisztikai modszerek, adatok és felhasznalasuk a miné-
séglgyben.

Minéség-ellenérzés fogalma.

A minéségellendrzés tipusai, jelentésége a minéségszaba-
lyozasban.

Végellenérzés fogalma, médszerei.

Mintavételi alapfogalmak.

Mindsitéses végellendrzés, fogalma, tipusai.

A mintavétel megtervezése.

A mindsités dokumentélasa.

Méréses végellenérzés.

Méréses gyartaskozi ellenérzés, jellemzéi.

Mindsitéses gyartaskozi ellenérzés.

Mintavétel és mintanagysag.

Mindségszabalyozas.

Mindségpolitika.

A mindségszabalyozas stratégiai.

A minéségszabalyozasban alkalmazhaté mddszerek.
Mindségligyi rendszerek attekintése.

Eljarasi utasitasok fajtai, kidolgozéasa, jellemzéi.
Mindségligyi kézikonyv és szerepe a vallalat mikddésé-
ben.

Minéségligyi szervezetek.

A minéségtanusitas fogalma, jelentésége, médszerei, elja-
rasai.

A mindségtanusitas feltételei.

A vezetés szerepe a mindségugyi rendszer mikddtetésé-
ben

4 6ra

Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informécidk feladattal vezetett rendszerezése
Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok

irasos elemzések készitése

Leiras készitése

Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa

Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Képi informécidk korében

rajz értelmezése

rajz készités targyrol

rajz kiegészités

rajz elemzés, hibakeresés

Csoportos munkaforméak korében

Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas

Informécibk rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

Csoportos helyzetgyakorlat

Csoportos versenyjaték

Vizsgalati tevékenységek korében
Technoldgiai mintak elemzése

Geometriai mérési gyakorlat

Anyagmintak azonositasa

Targymintak azonositasa

Készitette: Zsugonits Tamas
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Miszaki gyakorlat

9. évfolyam: 1,5 ora/hét csoportbontasban

Elméleti 6raszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 54 , Csoportbontas: IGEN (3)

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Komplex informéciék kdrében
Esetleiras készitése
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alap
an
Esemény helyszini értékelése széban felké-
szlllés utan
Ut6lagos szdbeli beszamol6
. Csoportos munkaformék kérében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
. Gyakorlati munkavégzés kérében

Témakorok Tartalmak
1. Anyagok, szerszamok és [Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbél, réz-
mérések lemezbdl.

Felllet el6készitése, egyengetés, csiszolas.
Elérajzolas, furatok helyének jeldlése lemezmunkaknal.
Lemez leszabasa, vagasa lemezolléval, fémflirésszel.
Sorjazéas, pontos méret kialakitasa kézi megmunkalassal, re-
szelbvel.
Furatok el6farasa, farasa, sillyesztése kézi és allvanyos furé-
géppel.
Lemezalkatrészek alakra hajlitdsa sablonnal.
RUdanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa, méretre
\vagasa, sorjazasa.
Sarokcsiszolé hasznalata darabolashoz, sorjazashoz, pontos
meéret, eldirt felllet kialakitasahoz.
Illesztési fellletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunkalas-
sal, méretpontosan, el6irt feliletminéséggel.
Furatok kdzéppontjanak elérajzolasa.
Furas, sillyesztés, sorjazas kézi és allvanyos furégéppel.
Csigafuré kivalasztasa, ellenérzése, élezése.
Forgacsolasi sebesség helyes megvalasztasa.
MUianyag lemezek és profilok (vezetékcsatorna, miianyag vé-
d6cs6) megmunkalasa, levagasa megfelel6 szégben, sorja-
z4sa.
MUianyag alkatrészek elérajzolasa, flrasa.
\Védbcsd hajlitasa el6irt szogben (90°-o0s konyok) hidegen és
elémelegitve.
\Vezetékek kabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitasa.
Ervég hiivelyezés.
26 ora

2. Villamos mérések Mérési miveletek fém- és miianyagalkatrészek megmunkalasa

kozben.

HosszUsagmeérés kilonb6zé kézi méréeszkozokkel, méretek
atjeldlése a munkadarabra.

Mérészalag, lézeres tavolsagmérd, mérévonalzd, tolomérd,
mikrométer hasznélata, pontos leolvasasa.

Kiils6 és belsé hosszmérés, furatmélység ellenérzése tolomé-

rével.

MUveletek gyakorlasa
Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
. Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
Feladattal vezetett szerkezetelemzés

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tanulok ismerjék meg a miihelyben
végzett tevékenység szabalyait.

A tanuldk legyenek tisztaban az adott
munkahelyi koérnyezet veszélyforrasai-
val.

Tartsak be a biztonsagos munkavég-
zéshez sziikséges magatartasi szaba-
lyokat.

A tanulok ismerjék meg az anyagok
technolégiai jellemzéit, megmunkalasi
lehetéségeit.

Tevékenységik soran alkalmazzanak
kézi szerszamokat, kisgépeket a tech-
noldgiai alapmiveleteknél.

A mechanikus és villamos kotések ké-
szitésénél fejl6djon kézligyességik,
miszaki szemléletik.

A mérések keretében ismerjék meg a
mérés fogalmat, jellemzéit, jelentsé-
gét.

Lassak a tevékenységhez kapcsolddo
munkafolyamatokat.

Tudjék a rajuk bizott szerszamokat ren-
deltetésszertien hasznalni, azok éallapo-
tara vigyazni.

Legyenek képesek az anyagokkal taka-
rékosan banni.

Valjon szukségletiikké a munkakdrnye-
zetiik rendjének fenntartasa.
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Hengeres fellletek atméréjének mérése tolomérével, mikromé-

terrel.

\Vizszintes és fligg6leges iranyok ellendrzése, kijeldlése fliggd,
izszintez6, |ézeres kit(izé hasznalataval.

Szogek mérése, munkadarabra jelélése szogmérdvel.

Munkadarab szogben vagasa jelolés nélkil gérvagé ladaban.

Sikfelulet ellenérzése acélvonalzéval.

Méret ellenérzése idomszerrel.

Fesziltségkémlel6 miiszer hasznéalata vezetékek és csatlako-

zasok ellendrzésére.

lAram- és fesziiltségmérés multiméterrel.

IArammérés lakatfogoval.

\Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgéalata.

\Vezeték, kotések ellendlladsanak mérése.

Kotések, alkatrészek hémérsékletének ellenérzése infra hémé-

rével.

Forgb gépalkatrészek fordulatszaméanak mérése digitélis fordu-

latszam-mérével.

10 6ra

IAdatgytijtés géprendszer tizemelésérdl
. Vizsgalati tevékenységek korében
[Technolégiai probak végzése
'Technol6giai mintak elemzése
Geometriai mérési gyakorlat
IAnyagmintak azonositasa
Targymintak azonositasa

3. Mechanikai és villamos ko-
tések

Mechanikai kotése készitése kilonféle alkatrészek kdzott.

IA szegecs alakja, méretei, anyaga.

A szegecselés mivelete, szerszamai.

Lemezalkatrészek el6készitése, 6sszekapcsolasa huzosze-
geccsel (popszegeccsel).

A szegecs méretének helyes megvalasztasa.

Menetes alkatrészek abrazolasa.

Csavarok fajtai, adatai.

Csavarkotések fajtai, a csavarkotés létesitéséhez szilkséges
szerszamok.

Menetkészités eszkdzei és szerszamai.

/A menetfuras és a menetmetszés.

Lemezalkatrészek el6készitése, 6sszekapcsolasa dnmetszé
csavarokkal.

Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kotésé-
nek kialakitasa.

Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és atmend menetes furat-
tal.

Csavarkotés létesitése csavaranyaval.

Csavarbiztositasi lehetéségek alkalmazasa (rugos alatét, ellen-
anya, koronas anya).

Ragasztott kotések jellemzéi.

Ragasztdéanyagok fajtai.

Ragasztasi eljarasok.

Ragasztasi eljarasok gyakorlasa.

A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kétés.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

IA forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei.

A forrasztas mivelete.

\Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzsik.
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa.

A huzalozés szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szer-
szamai.

Huzalozas kabelformakkal; kabeltdrzs készités, kabelforméak
rogzitése.

Csatlakoz6k csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai.
Csatlakozok kialakitasa.

Csatlakoz6 kabelek készitése, ellenérzése.

18 ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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Miiszaki rajz

9. évfolyam: 1 déra/hét csoportbontasban

Elméleti 6raszam: 36 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: IGEN (2)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Vetlleti brazolas

Térbeli alakzatok csoportositasa.
\Vetitési moédok, meréleges vetités.
Térelemek.

Térelemek abrazolasa képsikon.
IAbrazolas két képsikos rendszerben.
Harom képsikos abrazolas.

\Vetités a harmadik képsikra.

IA képsikok egyesitése.

[Térelemek &brazolasa harom képsikos rendszerben.
Az eurépai és az amerikai nézetrend.
A kocka vetiileti dbrézolasa.

IA kocka hélérajza.

Pont azonositasa a kocka felszinén.
Kocka sikmetszése.

A haséab vetlleti &brézolasa.

A hasab halérajza.

A haséb sikmetszése.

A glla vetileti abrazolasa.

/A gula hélérajza.

/A gula sikmetszése és palastkiteritése.
Forgéastestek vetiletei.

A henger vetlleti dbrazolasa.

A henger halérajza.

Pont azonositasa a henger palastfeliiletén.
IA henger sikmetszése és palastkiteritése.
A kip vetlleti abrazolasa.

A kGp hélérajza.

Pont azonositasa a kap palastfeltletén.

A kip sikmetszése és palastkiteritése.

A gdmb vetiileti abrazolasa.

A gdmb sikmetszése.

IAxonometrikus &brazolasi modok.
Egymeéretl, kétméretl és frontalis axonometria.
Siklapu testek axonometrikus abrazolasa.
Csonkolt siklapu testek vettletei.

Csonkolt forgastestek vetiiletei.

12 6ra

Forgastestek szarmaztatasa leiré egyenessel, leirékorrel.

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
Tesztfeladat megoldasa
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rajz elemzés, hibakeresés
. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan

2. Géprajzi alapismeretek

A metszeti dbrazolas elve.

Készitette: Zsugonits Tamas
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A Miszaki rajz alapjai tantargy tanitasa-
nak alapveté célja, hogy a tanul6 meg-
szerezze, bévitse, és rendszerezze a
villamosipari és elektronikai agazatban
hasznélatos miszaki 4brazolasi alapis-
mereteit.

Képes legyen munkatarsaival kommuni-
kalni miszaki rajzok segitségével,
szakszer( rajzokkal kozdljon
villamosipari miszaki informéaciokat,
tudjon a munkakoéréhez szilkkséges mér-
tékben kapcsolasi vazlatot késziteni;
helyesen értelmezzen rajzban kdzolt in-
forméciokat, legyen képes rajz alapjan
Osszedllitani villamos aramkoroket.

Az elsajatitott kompetenciak birtokaban
helyesen értelmezzen gépészeti jellegl
rajzi informaciokat, szerelési, 6sszedlli-
tasi rajzokat is.




Erésaramu elektrotechnikus

54 522 01

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

/A metszeti abrazolas jeldlése.
Metszetek fajtai.

Egyszer( metszetek.

Osszetett metszetek.

Szelvények rajzolasa.

IA metszeti abrazolas szabalyai.
Géprajzi egyszerlsitések.

IAthatasok egyszer(isitett abrazolasa.
Részvetiletek alkalmazasa.
Félvetilet.

Torésvonallal megszakitott abrazolas.
Résznézet.

Helyi nézet.

Kiemelt részlet.

Ismétl6dd alakzatok abrazolasa.
Kulénleges abrazolasi médok
Sikfelulet jelolése atlokkal.
Csatlakoz6 alkatrészek jelolése.
Mozg6 alkatrészek szélsé helyzete.

elemekbdl.

/A méretmegadas altalanos szabdalyai.

Kulénleges méretmegadasok és egyszerisitések.
A mérethaldzat kialakitasa.

MUszaki kévetelmények szoveges megadasa.
Fellileti érdesség jeldlése.

Mérett(irés megadasa rajzon.

Tlrésfokozatok és tlirésnagysagok.

Csavarmenetek méretmegadasa.

Csavarkotések abrazolasa.

Ek, retesz és bordas kétés abrazolasa.

Szegek, csapszegek és rogzitdé elemek abrazolasa.
Csapéagyak abrazolasa.

Fogazott alkatrészek abrazolasa.

Nem oldhat6 kotések abrazolasa.

12 6ra

Felvételi vazlat készitése a befoglalé formabdl kiindulva vagy

Csavarmenetek és menetes alkatrészek abrazolasa.

3. Villamosipari szakrajz
alapjai

A villamos rajzok fajtai.
Egyvonalas kapcsolasi rajz.
Sorkapocs kiosztas
[Tombvazlat.

Elvi rajz.

Altalanos kapcsolasi rajz.
Aram(trajz.

Méretezési részletrajz.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Elrendezési rajz.

Bekotési rajz.

Szerelési rajz.

Nyomtatott aramkori rajz.
Allapotdiagram, idédiagram.

\Vezetékek rajzjelei és jelképes abrazolasa.

Hossz- és keresztszelvény rajz
IAramforrasok rajzjelei.
Fesziiltségrendszerek jeldlése.
\Villamos késziilékek rajzjelei.
Kondenzatorok rajzjelei.

Tekercsek, transzformatorok rajzjelei.
Erintkez6 fajtak és kapcsolok rajzjelei.
Félvezetdk rajzjelei.

Kulénféle mérémiszerek jeldlése.
Fényforrasok.

Csatlakozasok.

Olvaddbiztositok.

Villamos gépek.

Generatorok jelolése.

Félvezetdk rajzjelei.

12 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Elektrotechnika

9. évfolyam: 3 déra/hét osztélykeretben

Elméleti 6raszam: 108 , Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Villamos aramkorok

A villamos aramkor.

A villamos aramkor részei.

Idealis feszlltségforras.

Fogyaszto.

\Vezeték.

Villamos ellenéllas.

Ohm tdrvénye.

Részfesziltségek és fesziiltségesés.
Lineéris ellenallasok, jelleggorbéjik.
Nem lineéris ellendllasok, jelleggorbé;juk.
Az anyagok ellenallasa, fajlagos ellenéllas.
Az ellenallas hémérsékletfliggése.

NTK ellenallasok.

PTK ellenallasok.
Feszliltségfiiggd ellenallasok (VDR).
Fényfliggd ellenallasok (LDR).

Az ellenallasok kialakitasa.
Huzalellenallasok.
Tomorellenallasok.
Rétegellenallasok.

Az ellenallasok jel6lésmaodia.

Az ellenallasok terhelhetésége.
\Villamos munka.

Villamos teljesitmény.

A teljesitmény mérése teljesitménymérével.
A hatasfok.

A villamos héalézatok csoportositasa.

Passziv villamos hal6zatok.

Aktiv villamos hal6zatok.
Kirchhoff I. térvénye, a csomoponti torvény.
Kirchhoff 1. torvénye, a huroktorvény.
Passziv kétpolusi halézatok eredd ellendllasa.

Sorosan kapcsolt ellenallasok eredéje.

Az ellenallasok vegyes kapcsolasa.
Delta-csillag atalakitas.
Csillag-delta atalakitas.

24 6ra

Parhuzamosan kapcsolt ellenallasok eredéje.

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
. Komplex informéciok kdrében
Ut6lagos szdbeli beszamol6
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas

2. Passziv és aktiv hal6zatok

Nevezetes passziv villamos hal6zatok.

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tantargy tanitasanak célja, hogy se-
gitse a tanulék aramkori szemléletének
kialakulasat és fejlesztését.

Tegye képessé a tanuldkat a villamos
aramkorok, villamos mennyiségek mé-
rése alaptorvényeinek és alaposszefiig-
géseinek, villamos jelenségek és a villa-
mos gépek mikddési elvének megérté-
sére.
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A fesziltségosztas térvénye.

Terheletlen fesziltségoszto.

Terhelt fesziiltségoszto.

Potenciométer.

A fesziltségmérdé méréshataranak kiterjesztése.
Az dramosztas torvénye.

Az aramoszto.

Az arammérd méréshataranak kiterjesztése.
\Wheatstone-hid.

Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal.

Aktiv villamos hal6zatok.

Az idedlis fesziltséggenerator.

A valésagos fesziiltséggenerator.

Az idealis aramgenerator.

A val6sagos aramgenerator.
Fesziiltséggeneratorok tizemallapotai.

Uresjaras.

Rovidrezaras.

Terhelési allapot.

Generatorok belsé ellenallasnak meghatarozasa.
/A bels6 ellenallasnak meghatarozasa feszilltség és aramerds-
ség mérésével.

Belsé ellenallas meghatarozasa ismert terhel6-ellenallas ese-
tén.

Bels6 ellenallas meghatarozasa az Uresjarasi és a kapocsfe-
sziltséggel.

Fesziiltséggeneratorok kapcsolasai.
Fesziiltséggeneratorok sorba kapcsolasa.
Feszultséggeneratorok ellenkapcsolasa.
Fesziltséggeneratorok parhuzamos kapcsolasa.
IA kiegyenlité aram meghatarozasa.
Fesziltségforrasok vegyes kapcsolasa.

36 6ra

3. Avillamos aram hatasai

A villamos aram hatasai.

A villamos aram héhatésa.

Kapcsolat a villamos energia és a héenergia kozott.
A villamos munka. Jele, mértékegysége.
Fajlagos hékapacitas, fajhé.

Testek melegedése.

A hé terjedése.

/A héhatas jellemzé alkalmazasai.

F(ités és melegités.

Izz6lampa.

Olvadébiztosito.

A vezeték méretezése fesziiltségesésre, melegedésre.

Készitette: Zsugonits Tamas

-38 -




Erésaramu elektrotechnikus

54 522 01

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

A villamos aram fényhatasa.

vilagitastechnikai alapfogalmak

Izz6lampa.

Fénycso6, kompakt fénycsé.

LED vilagitas

A villamos aram vegyi hatasa.

Folyadékok vezetése.

Faraday torvénye.

Az elektrolizis jellemz6 felhasznalasa.

Rézgyartas.

IAluminiumgyartas.

Eloxalas.

Galvanizalas.

Galvanelemek.

/A galvanelem miikddési elve.

Szarazelem és mas galvanelemek.

IAkkumulatorok.

Az akkumulatorok miikddési elve.

Savas akkumulatorok.

Zselés akkumulatorok.

Lugos akkumulatorok.

IAkkumulatorok jellemzéi.

[Tuzel6anyag-cellak.

Korrézié.

A villamos aram magneses hatés.

Elektroméagnes.

Elektromagneses kapcsol6okésziilékek.
Villamos gépek.

A villamos aram élettani hatasa.

Az &ram kéros hatasa az emberi szervezetre.

Az aram hasznos hatasa az emberi szervezetre.

12 6ra

4.

Aktiv halézatok, villamos
tér

Generatorok helyettesit6 képei.
IThevenin-helyettesité kép.
Thevenin-tétele.
Norton-helyettesitd kép.
Norton- tétele.

Thevenin- és Norton helyettesité képek kdlcsonds atalakitasa.

Generatorok teljesitménye.
\Veszteségi teljesitmény.

A fogyasztéra juto teljesitmény.
/A generatorok hatasfoka.

/A szuperpozici6 tétele.
\Villamos tér.

A villamos tér jelenségei.

Készitette: Zsugonits Tamas
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\Villamos térerésség.

Coulomb térvénye és a szuperpozicio elve.
\Villamos tér és villamos eltolas.
\Villamos fesziiltség és villamos potencidl.
A villamos tér szemléltetése.
Erévonalak és ekvipotencidlis fellletek.
/A pontszer( toltés villamos erétere.

Két toltés villamos erétere.

Homogén villamos tér és kapacités.
Jelenségek a villamos térben.

TOltott vezetd test.

CsUcshatas.

Nagyfesziiltségi atiitések.

\Villamos megosztas.

\Villamos arnyékolas.

Villamos kisulés.

Légkori villamos jelenségek.

IAnyagok viselkedése a villamos térben.
Kondenzatorok.

/A kondenzétor energidja.
Kondenzatorok kapcsolasa.
Kondenzatorok feltdltése és kisltése.
Az id6éallando.

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai.
Alland6 kapacitast kondenzatorok.
\Valtoztathaté kapacitast kondenzatorok
18 6ra

5. Magneses tér, elektromag-
neses indukcio

Magneses tér.

lArammal létrehozott terek, a jobbkéz-szabaly.
IA magneses indukciévonalak tulajdonsagai.
Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér.
A méagneses teret jellemzé mennyiségek.
Gerjesztés és magneses térerésség.
Magneses indukci6.

Magneses fluxus.

Eréhatasok magneses térben.

Allandé méagnes, a Féld magneses tere.
IAnyagok viselkedése magneses térben.

Dia-, para-, és ferromagneses anyagok.
Magnesezés, magnesezési gorbe.

Magneses permeabilitas.

Kemény- és lagymagneses anyagok.
Magneses kor.

A magneses Ohm-torvény.

Magneses korok szamitasa.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Elektroméagneses indukci6.
Indukciétorvény.

Lenz torvénye.

Nyugalmi és mozgasi indukci6.
Kolcsonds indukcio.

Onindukcid, induktivitas.

Tekercs és induktivitas.

A méagneses tér energiaja.
Induktivitdsok dsszekapcsolasa.

Az induktivitasok soros kapcsolasa.

Az induktivitasok parhuzamos kapcsolasa.
Az induktivitas viselkedése az aramkdorben.

/A bekapcsolas folyamata.
A kikapcsolas folyamata.
Az id6allando.

\Védekezés az 6nindukciés fesziltséglokés ellen.
Az indukcios jelenség jellemzé felhasznalasa.

Generatorelv, vilamos gépek.
Elektromechanikus atalakitok.
Elektrodinamikus atalakitok.
Elektroméagneses atalakitok.
Elektromagnes

Er6hatas elektromagnes és ferromagneses anyag kozott.

Orvényaramok.
18 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas

-41 -




Erésaramu elektrotechnikus
54 522 01

Elektrotechnika gyakorlat

9. évfolyam: 3 déra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 108 , Csoportbontas: IGEN (2)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Forrasztasi gyakorlat

Forrasztott kotés tipusai.
Keményforrasztas.
Lagyforrasztas.
Lagyforrasztas kivitelezése.
A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés el6készi-
tése.
IA forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei.
A forrasztas mivelete.
Forrasztasi gyakorlat.
\Vezetékek, kabelek, huzalozas.
\Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzéik.
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa.
A huzalozas szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szer-
szamai.
Huzalozas kabelformakkal; kabeltdrzs készités, kabelforméak
rogzitése.
Elektromechanikus csatlakozok.
Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai.
Csatlakozok kialakitasa.
Csatlakoz6 kabelek készitése, ellendrzése.
Nyomtatott aramkorok gyartasa, elékészitése.
Folirozott lemezek jellemzéi, el6készitésiik.
A foliamintazat kialakitasa.
/A szitanyomas technoldgigja.
Eszkdzok, segédanyagok.
Nyomtatott aramkorok maratasa.
Forrasztando fellletek elékészitése.
Tisztitas, folyasztdszer, véd6 bevonat.
Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, régzitése.
Kivezetések el6készitése, szerelési magassag, olvashatdsag,
szerelési sorrend, polaritas, alkatrész beultetés, alkatrészlabak
lecsipése.
Kezel&szervek, csatlakozok, kijelzék, kabelezések.
IAlkatrészvalasztas szempontjai.
Névleges érték, tlrés, terhelhetéség.
Alkatrészek jeldlése.
18 6ra

2. Villamos méBmiszerek

A villamos mérémiiszerek csoportositasa felépitésik, mérési

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Tesztfeladat megoldasa
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Gyakorlati munkavégzés kérében
MUveletek gyakorlasa
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tantargy tanitasanak célja, hogy el-
mélyitse és kiegészitse a tantargy tanu-
lasa soran megismert elméleti alapokat.
Gyakorlati példakon keresztul jaruljon
hozza a tanulék elektrotechnikai szem-
|életének kialakulasahoz.

Ismerjék és képesek legyenek alkal-
mazni a villamos mérémiiszereket.
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A tovabbhaladas feltételei

elv és pontossaguk szerint.

IAnalég miszerek.

Elektromechanikus miszerek k6zds szerkezeti elemei.
Elektromechanikus miiszerek bedllitasi viszonyai.
Elektromechanikus miszerek hibaforrasai.
Elektromechanikus miszerek jellemzéi.
Méréshatar.

Erzékenység.

MUszerallandé.

Pontossag.

Fogyasztas.

Allandé méagnesi miiszerek.

Allandé méagnes( ampermérsk.

Allandé méagnes( voltmérsk.
Deprez-miiszerek alkalmazasa.
Galvanométerek.

Egyeniranyitds miszerek.
Elektrodinamikus miszerek.
Elektrodinamikus miiszerek alkalmazéasa.
Lagyvasas miszerek.

Lagyvasas miszerek alkalmazasa.
Hanyadosmérok.

A kereszttekercses miiszer alkalmazéasa.
Indukciés miiszerek.

Indukciés miiszerek alkalmazasa.
Regisztralé miszerek.

Digitalis miszerek.

Digitalis miszerek felépitése.

Digitdlis frekvencia- és idémérok.
Digitalis egyenfesziiltség-mérok.

Digitalis multiméterek.

Digitalis miszerek jellemzéi.
Megjelenithetd szamjegyek szama.
Mérési tartomanyok.

Felbontas.

Pontossag.

Bemeneti impedancia.

36 6ra

3.

Egyenarami mérések

Egyenaram és egyenfesziltség mérése elektromechanikus m-
szerrel.

Egyenfesziiltség mérése kompenzécios médszerrel.
Egyenfesziiltség mérése analdg elektronikus és digitalis ma-
szerekkel.

Egyenaram mérése analog elektronikus és digitalis miszerek-
kel.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Ellenallasmérés.

Kis értéki ellenédllas mérése Ohm térvénye alapjan

Nagy érték ellenallas mérése Ohm térvénye alapjan
Ellenallas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitasaval
Ellenallas mérése aramerésségek dsszehasonlitasaval
Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal.

Ellenallasok hémérsékletfiiggésének vizsgalata.
Feszultségfiiggd ellenallas vizsgélata.

Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata. Kirchhoff hurok-
torvényének igazolasa.

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgélata. Kirchhoff
csomoponti torvényének igazolasa.

Fesziiltségosztok vizsgalata.

Potenciométerek vizsgalata.

Elektromechanikus mérémUiszerek jellemz6inek mérése.
Fesziiltségmérd belsé ellenallasanak meghatarozasa és mé-
réshataranak kiterjesztése.

IAramméré belsd ellenallasanak meghatarozasa és méréshata-
ranak

54 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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10. évfolyam

Miiszaki informatika gyakorlat

10. évfolyam: 1 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 36 , Csoportbontas: IGEN (2)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1.

Informatikai alapismeretek

Informatikai alapfogalmak.

A Neumann-elvi(i szamitégépek elvi felépitése.

Kdzponti egység és perifériak.

Memoria, vezérld, aritmetikai egység, perifériak, hattértarak.
Hardver alapismeretek.

Az alapkonfiguracié kialakitasa.

Input és output egységek.

Monitorok tipusai, szdveges és grafikus izemmad.
Nyomtatok.

Cserélhet6 adathordozdk (CD, DVD, pendrive, compact flash
stb.).

Konyvtarszerkezet, kialakitasuk a hattértarakon.

Szoftver alapismeretek: fajlok, szoftverek csoportositasa.
Operécios rendszerek fogalma.

Elterjedtebb operacios rendszerek dsszehasonlitasa, elényok,
hatranyok feltarasa.

Fontosabb operaciés rendszerek, jellemz6ik.

Elterjedtebb operacios rendszerek dsszehasonlitasa, elényok,
hatranyok feltarasa.

Rendszeres biztonsagi mentések fontossaga. Adatmentés.
Jelszavas allomanyvédelem, attribdtumok.

Rendszer védelme, biztonsagi mentések fontossaga, idézitett,
rendszeres biztonsagi mentések.

Allomanymiiveletek, allomanyok kiterjesztése, tipusai, tarsitas.

Allomanyok elérése, teljes elérési (.

Az adatkezelés eszkozei: témorités, kicsomagolas, archivalas,
adatvédelem.

Virusok tipusai.

Aktudlisan jellemzé virusok miikodésének megismerése.
Viruskeresés és virusirtas, viruspajzs, lemezkarbantartas.
Egyszer( programok telepitése.

Szoftverek hasznalatanak jogi szabalyozasa: szerzdi jog, jog-
tiszta szoftver, licencszerzédés, copyright, shareware, free-
ware, demo, public domain, szabad szoftverek, creative
commons.

Készitette: Zsugonits Tamas
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. Informéci6 feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott széveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas
Informaciok rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

A tanulok ismerjék meg a szamitastech-
nika felhasznalasanak 6 terileteit, je-
lent6ségét az ipari termelésben.

Tudjak felhasznalni informatikai ismere-|
teiket a mindennapi szakmai gyakorlat-
ban.

A tanuldk ismerjék meg a szamitogép
hardver elemeit, legyenek képesek azok
mikodtetésére.

Ismerjék meg az operaciés rendszere-
ket, és azok alapvet6 jellemzdit.

A tanuldk ismerjék és alkalmazzak a ki
I16nb6z6 adathordozdkat.

Alkalmazzak az operacios rendszereket,
Tudjanak kommunikalni a LAN, WAN|
hal6zatokon is.

Legyenek képesek irodai programcso-
magot céljuknak megfeleléen hasznalni,
ismerjék és tartsak be a szoftverhaszna-
lati jogokat.

Tartsék fontosnak a halézatba kapcsolt
szamitogép, valamint a hal6zatba kerild|
informéacié védelmét.

Szerezzenek megfelel§ alapot a szak-
mai informatikai feladatok megoldasa-
hoz.

Tudjak fejleszteni, frissiteni szakmai tu-
dasukat az internet adta lehetéségek se-
gitségével.

A tanulok legyenek képesek minél szé-
lesebb koérben alkalmazni a megszerzett
informatikai ismereteiket.
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Magyarorszagon hatalyos vonatkoz6 jogszabalyok tartalma-
nak ismerete
12 éra

2.

Irodai alkalmazasok

Az irodai alkalmazasok hasznalata feladatmegoldasok soran.
Szovegszerkesztd alkalmazasok jellemzéi.

Megjelenitésre vonatkozé beallitasok.

Forméazasi miveletek.

Helyesiras ellenérzése.

Tartalomjegyzék, abrajegyzék, targymutaté hasznalata.
Téblazatok hasznalata.

Nyomtatas.

Objektumok beszlrasa a dokumentumba.

A prezentéaci6 készitésének menete.

SzoOvegtervezés, elrendezés, tordelés.

Képek, objektumok illesztése, méretezése.

Digitalis effektusok.

Vetitési bedllitdsok, animacid, slideshow.

Téablazatkezelési alapismeretek rendszerezése: alapfogalmak,
cellak azonositasa, adattipusok.

Lapok atnevezése, masoléasa, torlése.

Adatok bevitele, gyorsmasolas, beépitett listak alkalmazasa.
Szamformatumok, cellaformazasi lehetéségek.

A cellatartalom médositasa.

Képletek alkalmazasa, relativ, abszolut és vegyes cellahivat-
kozéasok, tartomany és munkalap hivatkozasok.

Egyszer( fuggvények hasznéalata.

Sorok és oszlopok elrejtése, cellak védelme.
Flggvénytipusok.

Flggvények hasznalata, masolasa, egymasba agyazasa.

A diagram fogalma, részei, tipusai, formazasok.
Problémamegoldas tablazatkezelbvel, szlirés, keresés, rende-
zés.

12 éra

3.

Szamitégépes halézatok hasz-

nalata

Biztonsag a halézatban: tizfal feladata, fontossaga.

Belépés felhasznaloként szamitogépes haldzatba,
autentikécio, halozatvalasztas.

Megosztott allomanyok, halézati helyek elérése.
Biztonsagos jelszé.

Hal6zati nyomtatas lehetéségei.

Az internet felépitése, szolgéltatasai.

Hal6zat adta visszaélési lehet6ségek: levélszemét, kéretlen le-
velek, jelszavak megdrzése, személyes informaciok tarolasa
(e-mail-ok, cimlistak).

Tévoli elérés hasznélata.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Tavsegitség engedélyezésével jard veszélyek, azok kivédése.
A bdngészd programok navigacids eszkdzei és hasznalatuk.
Keresérendszerek haszndlata: kulcsszavas és tematikus kere-
sék.

Az elektronikus levelezés alapfogalmai, az e-mail cim szerke-
zete, felépitése, protokollok.

Egy levelezéprogram miikddése, beallitasai.

Az elektronikus levél részei, jellemzéi.

E-mail cim beallitasa, levelek irasa.

Muveletek levelekkel.

Levélhez mellékletek csatolasa és ezek fogadasa.

Levelek rendszerezése.

Az interneten torténd adatatvitel lehetéségei, kommunikaciés
csatornak, ftp, chat.

Online forditok hasznalata.

12 éra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Véltakoz6 aramu halézatok

Szinuszos mennyiségek.

IA valtakozo feszilltség és aram fogalma.
\Valtakoz6 mennyiségek abrazolasa.
\Valtakoz6 mennyiségek jellemzdi.
\Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei.
\Valtakoz6 mennyiségek 0sszegzése.
Egyszer( valtakoz6 aramu korok.
Ellenallas a valtakozé aramu korben.
Induktivitas a véaltakoz6 aramu korben.
Impedancia és admittancia.
Kondenzator a valtakozé aramu korben.
Osszetett valtakozd aramu korok.
Soros RL - kapcsolas.

Parhuzamos RL - kapcsolas.

\Valodi tekercs, mint RL - kapcsolas.
Soros RC - kapcsolas.

Parhuzamos RC - kapcsolas.

\Valodi kondenzéator, mint RC - kapcsolas.
Soros RLC - kapcsolas.
Rezonanciafrekvencia.
Feszliltségrezonancia.

IA soros rezg6kor.

Parhuzamos RLC - kapcsolas.
Aramrezonancia.

/A parhuzamos rezg6kor.

Frekvencia kivalasztas.
Frekvenciaszirés.

A rezg6kor szabad rezgései.

Csillapodé rezgés.

Teljesitmények a valtakozd aramu kérben.
Teljesitménytényezé.

Fazisjavitas.

[Tobbfazist halézatok.

IA haromfazist rendszer.
Haromszdgkapcsolas.
Csillagkapcsolas.

IA haromfazisl rendszer teljesitménye.
IAszimmetrikus terhelés.

Forg6é magneses tér.

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 0nallé feldolgozasa
Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
. Komplex informéciok kdrében
Ut6lagos szdbeli beszamol6
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas

A tantargy tanitasanak célja, hogy se-
gitse a tanulék aramkori szemléletének
kialakulasat és fejlesztését.

Tegye képessé a tanuldkat a villamos
aramkorok, villamos mennyiségek mé-
rése alaptorvényeinek és alaposszefiig-
géseinek, villamos jelenségek és a villa-
mos gépek mikddési elvének megérté-
sére

Készitette: Zsugonits Tamas
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A villamos energia szallitasa és elosztasa.
A villamos gépek elméletének alapjai.

A transzformator felépitése, miikodése.

A drop fogalma

A transzformator Uzemallapotai

Uresjaras

Rovidzéaras

Terhelt allapot

Transzformatorok parhuzamos kapcsolasa
\Villamos forgégépek.

Szinkrongépek.

IAszinkrongépek.

Egyenaramu gépek.

72 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Véltakoz6arami mérések

\Valtakoz6 aramu halézatok jellemzdinek mérése.
Induktivitds mérése.

Kondenzator kapacitasanak mérése.

Kondenzator toltés és kisltés vizsgalata.

Tekercs induktivitasanak és kondenzator kapacitadsanak mé-
rése harom fesziiltség mérésével.

Induktivitdsok soros kapcsolasanak vizsgalata.
Induktivitdsok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Kondenzatorok soros kapcsolasanak vizsgalata.
Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgéalata.
Ellenallas és induktivitas soros kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizs-
géalata.

Ellenallas és induktivitds parhuzamos kapcsolaséanak vizsga-
lata.

Ellenallas, induktivitds és kondenzator soros kapcsolasanak
(rezg6kor) vizsgalata.

Ellenallas, induktivitds és kondenzator parhuzamos kapcso-
lasanak (rezgékor) vizsgalata.

Egyfazisu valtakoz6 aramu teljesitmény mérése.
Teljesitménymérések egy-és haromfazisu rendszerekben.
Fogyasztasmérés alapjai.

72 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Tesztfeladat megoldasa
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

A tantargy tanitasanak célja, hogy el-
mélyitse és kiegészitse a tantargy tanu-
lasa soran megismert elméleti alapokat.
Gyakorlati példakon keresztul jaruljon
hozz4 a tanuldk elektrotechnikai szem-
|életének kialakulasahoz.

Ismerjék és képesek legyenek alkal-
mazni a villamos mérémiszereket

Készitette: Zsugonits Tamas
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1. Villamos aramkéri alapismere- |Aktiv aramkori elemek. . Informacio feldolgozé tevékenysé- . Az elektronika tantargy tanitasanak
tek Passziv aramkori elemek. gek célja, hogy segitse a tanulék aramkori

Linearis aramkdri elemek. Olvasott széveg 0nallo feldolgozasa szemléletének kialakulasat és fejleszté-
Nemlineéris aramkéri elemek. Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo- sét.
IAktiv aramkor. zasa *  Tegye képessé a tanulékat az elektroni-
Passziv aramkor. Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel kai aramkorok alaptérvényeinek és alap-
Linearis aramkor. Hallott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel osszefliggéseinek megértésére, elektro-
Nemlineéaris aramkor. Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa nikai kapcsolasok méretezésére.
Kétpolusok. Informaciok 6nallé rendszerezése
IAktiv kétpolus. Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
Idealis fesziltséggeneratorok. . Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
\Valésagos feszliltséggeneratorok. kenységek, feladatok
Uresjarasi fesziiltség. I\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
ROvidzarasi aram. Tesztfeladat megoldasa
Belsé ellenallas. Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Idedlis aramgeneratorok. Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
\Valésagos aramgeneratorok. Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
Uresjarasi fesziltség. «  Képi informéciok kérében
RoOvidzarasi aram. rajz értelmezése
Belsé ellenallas. rajz készitése leirasbol
Feszliltség és aramgeneratort egyittesen tartalmaz6 kombi- rajz készités targyrol
nalt aktiv kétpolusok. rajz kiegészités
Passziv ketpolusok. rajz elemzés, hibakeresés
Felépitése: Ellenallas, induktivités, kapacitas vagy ezek kom- . Komplex informaciok kérében
binacidja. Jegyzetkészités eseményrél kérdéssor alap-
Helyettesitd képe. ian
IAktiv kétpdlusok helyettesitd képe. +  Szolgaltatasi tevékenységek koré-
Thevenin tétel. ben
Norton tétel. Onallé szakmai munkavégzés felugyelet mel-
18 ora lett

2. Négypolusok Definicio, rajzjel. Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
IAktiv négypolusok. nyitassal
Passziv négypolusok.
Linearis négypolusok.
Nemlinearis négypolusok.
Szimmetrikus négypolusok.
IAbrazolasuk.
Foldszimmetrikus négypoélusok.

Készitette: Zsugonits Tamas
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IAbrazolasuk.

Négypolusok paraméterei.

Impedancia paraméterek.

Bemeneti impedancia.

Atviteli impedancia nyitott bemenetnél.

Atviteli impedancia nyitott kimenetnél.
Kimeneti impedancia.

IAdmittancia paraméterek.

Bemeneti admittancia.

Atviteli admittancia révidrezart bemenetnél.
Atviteli admittancia révidrezart kimenet esetén.
Kimeneti admittancia.

Hibrid paraméterek.

Bemeneti impedancia.

Fesziiltség visszahatas nyitott bemenet esetén.

Kimeneti admittancia nyitott bemenet esetén.
Inverz hibrid paraméterek.

Uresjarasi bemeneti vezetéképesség.
R&vidzarasi aramvisszahatas.

Uresjarasi fesziiltségerésitési tényezé.
Rovidzarasi kimeneti ellenallas.
Négypolusok feszlltségatvitele.

18 Ora

IAramerdsitési tényezé révidrezart kimenet esetén.

IA négypolusok jellemzdinek frekvenciafliggésége.

3.

Félvezeték

Félvezetd diddak.

A PN atmenet felépitése és miikodése.

/A hatarréteg kialakulasa.

A félvezet6 didda felépitése és mikodése.
A félvezet6 didda nyitéiranya eléfeszitése.
A félvezet6 didda zar6 iranya eléfeszitése.
A didda karakterisztikdja, jellemzé adatai.
A félvezet6 diddak tipusai.

Egyeniranyité diddak.

Zener- diédak.

TUs di6dak.

Kapacitasdiodak.

Alagutdiodak.

Schottky di6dak.

[Tranzisztorok.

Bipolaris tranzisztorok.

Bipolaris tranzisztorok felépitése.

/A bipolaris tranzisztor miikodése.

/A bipolaris tranzisztor alapegyenletei.

A bipolaris tranzisztor alapkapcsolasai.

Készitette: Zsugonits Tamas
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/A bipolaris tranzisztor jelleggorbéi.

/A bipolaris tranzisztor miiszaki adatai.

/A bipolaris tranzisztor hatarértékei.

A hémérséklet hatasa a tranzisztor miikodésére.
Unipolaris tranzisztorok.

[Zaré réteges térvezérlési tranzisztorok.
Felépités és fizikai mikodés.

Jelleggorbék, adatok, hataradatok.
MOSFET tranzisztorok.

Felépités és fizikai miikodés.

Jelleggorbék, adatok, hataradatok.
Térvezérlési tranzisztorok alapkapcsolasai.
Erésaramu félvezetd eszkdzok.
Négyrétegl diodak.

Tirisztorok.

\Vezérld elektrodaval kikapcsolhato tirisztor.
Tirisztor tetrodak.

\Valtoztathaté aramu kapcsolédiéda (DIAC).
Kétiranyd tirisztor triéda (TRIAC).
Egyatmenetl tranzisztor (UJT).

Opto elektronikai alkatrészek.
Fotoellenallas.

Fotodioda.

Fotoelemek.

Fototranzisztorok.

Fényt kibocsaté didda (LED).

36 ora

4.  Er6siték

g Alapfogalmak.

g Tranzisztoros erdsiték munkapont bedllitasa.
Bipolaris tranzisztoros erésiték munkapont-beallitasa.
Unipolaris tranzisztoros erésiték munkapont-beallitasa.

d Tranzisztoros er@siték kisfrekvencias helyettesitd
képe.

Bipolaris tranzisztoros erésiték helyettesité képe.
Unipolaris tranzisztoros erésiték helyettesité képe.

g Erdsit6 aramkorok.
g Erésitok jellemzéi.
g Erdsité alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral.

Emitter kapcsolasu erésit6fokozat.

Kollektor kapcsolasu erésitéfokozat.

Béaziskapcsolasu erésitéfokozat.

Erésit6é alapkapcsolasok jellemzéinek 6sszehasonlitasa.

g Erdsit6é alapkapcsolasok unipolaris tranzisztorral.
Source- kapcsolasu erésitéfokozat.

Drain- kapcsolasu erésitéfokozat.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Gate-kapcsolasu erésitéfokozat.

Erésité alapkapcsolasok jellemzéinek 6sszehasonlitasa.

o Zajviszonyok az erésitékben.

Az erésitékben keletkezé zajok forrasa.

Az erdsitékben keletkezé zajok tipusai.

Az erdsitok zajtényezéje.

g Torzitasok az er@sitékben.

Linearis torzitasok.

Nemlineéris torzitasok.

g Visszacsatolas.

\Visszacsatolas elve.

/A visszacsatolas hatasa az erésité jellemzdéire.

/A negativ visszacsatolas gyakorlati megvalositasa.

36 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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1.

Véltakoz6 aramu alapmérések

. Valtakoz6 aramu halozatok jellemzdinek mérése.
Induktivitds mérése.
Kondenzator kapacitasanak mérése.
Kondenzator toltés és kisltés vizsgalata.
Tekercs induktivitdsanak és kondenzéator kapacitdsanak mé-
rése harom fesziltség mérésével.
Induktivitdsok soros kapcsolasanak vizsgalata.
Induktivitdsok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Kondenzatorok soros kapcsolasanak vizsgalata.
Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallas és kondenzator soros kapcsolaséanak vizsgéalata.
Ellenallas és induktivitas soros kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizs-
galata.
Ellenallas és induktivitds parhuzamos kapcsolasanak vizsga-
lata.
Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsolasanak (so-
ros rezg6kor) vizsgalata.
Ellenallas, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasa-
nak (parhuzamos rezg6kor) vizsgalata.
Egyfazisu valtakoz6 aramu teljesitmény mérése.

. Hangfrekvencias generatorok vizsgalata.
Kezel6szervek.
Beallitasi lehetéségek.

. Oszcilloszkdp kezelési gyakorlat.
Kezelészervek.
Beallitasi lehetéségek.

. Mérések oszcilloszkoppal.
IAmplitadé mérése.
Periodus idé mérése.

. Frekvenciamérési modszerek.

. Fazisszog mérési modszerek.

. RC fesziiltségoszt6 vizsgalata.

. Wien-oszt6 vizsgalat.
36 ora

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rajz készitése Z-rendszerrdl
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciék kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alap-
an
Esemény helyszini értékelése széban felké-
szlllés utan
Utblagos szobeli beszamolé
. Csoportos munkaformék kérében

2.

Elektronikai eszkdzok mérése

. Félvezet6 diddak vizsgalata.
Szilicium és germanium diédak jellemzéinek felvétele.

Zener—dioda jelleggorbéjének felvétele.

Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas

Készitette: Zsugonits Tamas
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Az elektronika gyakorlat tantargy tanita-
sanak célja, hogy bévitse, rendszerezze
a tantargy tanulasa soran megismert el-
méleti alapokat.

Formalja a tanulék elektronikus gondol-
kodasmadjat.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjeldlt kbzismereti és
szakmai tartalmakra épdl.
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. Négypolusok jellemz8inek meghatarozasa.
. Bipolaris és unipolaris tranzisztorok jellemz&inek mé-
rése.
Bipolaris tranzisztor jelleggorbéjének felvétele.,
Bemeneti jelleggdrbe meghatarozasa.
Transzfer jelleggérbe meghatarozasa.
Kimeneti jelleggérbe meghatarozasa.
Unipolaris tranzisztor jelleggorbéinek felvétele.
Transzfer jelleggérbe meghatarozasa.
Kimeneti jelleggérbe meghatarozasa.
. Félvezetdk jellemzdinek geometriai értelmezése és
szerkesztéses meghatarozasa.
Didda paramétereinek meghatarozasa szerkesztéssel.
[Tranzisztor paramétereinek meghatarozasa szerkesztéssel.
. Dinamikus jellemzék meghatarozasa.
Didda dinamikus jellemzdinek meghatarozasa valtakozé aramu
maodszerrel.
. Specialis félvezetdk és alkalmazéasaik.
Zener-diodéas elemi stabilizator.
Alagitdioda vizsgalata.
Optoelektronikai alkatrészek vizsgélata.
. Egyszer( egyeniranyitok vizsgalata.
Egyutas egyeniranyit6 vizsgalata.
Graetz-hidas egyeniranyité vizsgalata.
. Tirisztor és triak jellemzdinek meghatarozasa.
Tirisztor jellemzéinek mérése.
Triak jellemzéinek mérése.
. Teljesitményszabalyoz6 aramkorék mérése.
Tirisztoros teljesitményszabalyoz6 vizsgalata.
Triakos teljesitményszabalyoz6 vizsgalata.
36 ora

Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa
Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Onallo szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

3.

Aramkoér épitése, vizsgalata

Nyomtatott aramkorok gyartasa, elékészitése.

Folirozott lemezek jellemzéi, el6készitésiik.

A foliamintazat kialakitasa.

/A szitanyomas technoldgigja.

Eszkdzok, segédanyagok.

Nyomtatott aramkorok maratasa.

Forrasztando feluletek elkészitése.

Tisztitas, folyasztdszer, véd6 bevonat.

Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése.
Kivezetések el6készitése, szerelési magassag, olvashatdsag,
szerelési sorrend, polaritas, alkatrész beultetés, alkatrészlabak
lecsipése.

Kezel&szervek, csatlakozok, kijelzék, kabelezések.

Készitette: Zsugonits Tamas
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IAlkatrészvalasztas szempontjai.
Névleges érték, tirés, terhelhetéség, alkatrészek jeldlése.
Készre szerelt nyomtatott aramkor ellenérzése (vizualisan).
Készre szerelt nyomtatott aramkér fesziltség ala helyezése
(nyugalmi aramfelvétel mérése).
Az aramkor funkcionalis vizsgélata.

Bemeneti jellemzok (vizsgald jelek) kivalasztasa, meghataro-
z4sa és bedllitasa.

Kimeneti jellemzék (valaszjelek) mérése.

A mérési eredmények kiértékelése.
Hibakeresés.
Kapcsolasi rajz alapjan torténd hibakeresés.
Hibas javitasi egység meghatarozasa.

A megéllapitott hibahely javitasa az el6irt technol6gianak
megfeleléen.

A javitott aramkor belizemelése.

Funkciondlis ellenérzé mérések elvégzése.

A javitasi mivelet dokumentéalasa.
36 ora

4.  Er6siték épitése és mérése

g Mérési elvek.
Egyenaram jellemzék mérése.

Téapfesziltség.

Nyugalmi aramfelvétel.

Munkaponti adatok.

Stabilitas.

Valtakoz6 aramu jellemzék.

Fesziiltségerfsités.

Aramerésités.

Teljesitményerfsités savkozépi frekven-
cian.
Az erdsités frekvenciamenete.
Also és fels6 hatarfrekvencia.
Fazismenet.
Bemeneti ellenallas.
Kimeneti ellenallas.
Az erdsit6 érzékenysége.
Kivezérelhetdség.
Torzitas.
Zajtényezé.
g Az alapkapcsolasok vizsgélata.
Erésitéosztalyok vizsgalata.
Bipolaris alapkapcsolasok jellemzéinek mérése.
Kdzo6s emitteres alapkapcsolas mérése.
K6z6s kollektoros alapkapcsolas mérése.

Unipolaris alapkapcsolasok jellemzdinek mérése.

Készitette: Zsugonits Tamas
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tése és mérése.
36 6ra

MUveleti erésités kapcsolasok vizsgalata.

Az erdsit6é alaparamkor néhany jellemzéjének mérése.
Muveleti erésités invertald alapkapcsolas vizsgéalata.

MUveleti erésités kdvet6 alapkapcsolas vizsgalata.

Mveleti erésitével kialakitott impulzustechnikai aramkdérok épi-

Source-kapcsolasu erésitéfokozat mérése.
Drain-kapcsolasu erésitéfokozat mérése.

Készitette: Zsugonits Tamas
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orlati 6raszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

1.  Mdveleti erésitok . Egyenaramu erésiték . Informécié feldolgozo tevékenysé- Az elektronika gyakorlat tantargy tani-
. Differencialerdsitok. gek tasanak célja, hogy bévitse, rendsze-
. Fazisosszegz6 aramkor. Olvasott szoveg 0nall6 feldolgozasa rezze a tantargy tanulasa soran meg-
. Darlington- kapcsolas. Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo- ismert elméleti alapokat.
. Tranzisztoros aramgeneratorok. zasa Formalja a tanulék elektronikus gon-
. Miveleti erésit6é kimeneti fokozatai. Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel dolkodasmaodijat.
. Integralt miveleti erésiték. Hallott sz6veg feldolgozéasa jegyzeteléssel A tantargy az adott évfolyamba lépés

Integralt miveleti erésité tulajdonsagai.

Az idedlis mlveleti erésito.

A valésagos miveleti erésit6.

Visszacsatolas alkalmazasa miveleti erésit6é esetén.

. Linearis alapkapcsolasok miveleti erésitével.

. Nem invertal6 alapkapcsolas.
Erésitéjellemzok:

Visszacsatol6 halozat atvitele.
Visszacsatolt erésités.

Bemeneti ellenallas.

Kimeneti ellenallas.

. Invertalé alapkapcsolas.
Erésitéjellemzok.

Visszacsatol6 halozat atvitele.
Visszacsatolt erésités.

Bemeneti ellenallas.

Kimeneti ellenallas.

. Kulénbségképzé aramkor.
. El6jelfordité feszlltségdsszegzd aramkor.
. Miveleti erésiték munkapont beallitasa.

A bemeneti nyugalmi aram biztositasa.

Ofszet fesziltség kompenzélasa.

Ofszet aram kompenzalasa.

. Muveleti erésiték frekvenciakompenzalasa.
. Mdveleti erésiték alkalmazésai.

Valtakoz6 fesziiltségli erésiték.

Aktiv szlrékapcsolasok.

Miveleti erésiték alkalmazésa a méréstechnikaban.

Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6néllé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevé-
kenységek, feladatok
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciék kdrében
Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alap-
an
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Onallo szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

Készitette: Zsugonits Tamas
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Integralé miveleti erésités kapcsolas.
Differencialé miveleti er6sités kapcsolasa.
36 dra
2. Impulzustechnika . Impulzus jellemzdk.
Felfutési id6.
Lefutasi 1d6.
Tullovés.
Tetbesés.
Impulzus id6.
Periédus idé.
Impulzus ismétlédési frekvencia.
Kitoltési tényezo.
. Aktiv és passziv jelforméalé aramkorok.
. Lineéris jelformald aramkorok.
. Differencialé aramkor.
Felépités.
Mikodés.
Jelalak.
. Integralé aramkor.
Felépités.
Mikodés.
Jelalak.
. Nemlineéris jelforméalé aramkorok.
. Félvezet6 dibda kapcsolélizemben.
. Sorsos diédas vagokapcsolas.
Felépités.
Mikodés.
Jelalak.
. Parhuzamos diodas vagokapcsolas.
Felépités.
Mikodés.
Jelalak.
. Kettds vagokapcsolas.
Felépités.
Mikodés.
Jelalak.
. Multivibratorok.
. Tranzisztor kapcsoléizemben.
. Astabil multivibrator.
Felépités.
Mikodés.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel- és lefutasi id6.
Impulzus kitoltési tényezé.
Ismétlédési frekvencia.
Készitette: Zsugonits Tamas - 60 -
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Kimeneti amplitudé.
Jelalak.

. Monostabil multivibrator.
Felépités.

Mikodés.

Munkaponti adatok.
Impulzus fel- és lefutasi id6.
Impulzus kitoltési tényezé.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitadé.
Jelalak.

. Bistabil multivibrator.
Felépités.

Mikodés.

Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és lefutasi id6.
Impulzus kitoltési tényezé.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitadé.
Jelalak.

. Schmitt-trigger.
36 ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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1. Erésitok épitése és mérése

. Miveleti erésiték alkalmazasai.
Aktiv sz(irék vizsgéalata.
Muveleti erésités 6sszegzd aramkor vizsgalata.
Mveleti erésités komparatorok vizsgalata.
. Egyeniranyité megépitése és vizsgalata.

. Erésité alapkapcsolas épitése, bemérése és javitasa.

Munkaponti jellemzék ellenérzése.
Erésitojellemzdék bedllithsa és mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitasa.
18 éra

. Informacio feldolgozé tevékenysé-
gek

Olvasott széveg 0nallé feldolgozasa
Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése

2. Impulzustechnikai mérések

Impulzus jellemzék mérése.
Felfutési id6.

Lefutasi 1d6.

Tullovés.

Tetbesés.

Impulzus id6.

Periédus id6.

Impulzus ismétlédési frekvencia.
Kitoltési tényezd.

Aktiv és passziv jelforméalé aramkoérok vizsgalata.

Linearis jelformalé aramkorok vizsgalata.

Differencial6 aramkor mérése.
Integralé aramkdr mérése.

Nemlinearis jelformaloé aramkorok vizsgalata.

Félvezet6 didda kapcsolélizemben.
Sorsos diédas vagokapcsolas mérése.
Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.

Parhuzamos diédas vagokapcsolas mérése.

Jelalak.

Vagasi szint meghatarozas.
Kettds vagokapcsolas mérése.

Jelalak.

Vagasi szint meghatarozas.
Multivibratorok vizsgalata.
Tranzisztor kapcsoléizemben.
Astabil multivibrator mérése.

Mikddés vizsgalata.

Munkaponti adatok.

. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rajz készitése Z-rendszerrdl
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciék kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alap-
an
Esemény helyszini értékelése széban felké-
szlllés utan
Utblagos szobeli beszamolé
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-
gozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

Az elektronika gyakorlat tantargy tanita-
sanak célja, hogy bévitse, rendszerezze
a tantargy tanulasa soran megismert el-
méleti alapokat.

Formalja a tanulék elektronikus gondol-
kodasmadjat.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjeldlt kbzismereti és
szakmai tartalmakra épiil

Készitette: Zsugonits Tamas
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36 6ra

Impulzus fel-és lefutasi id6.

Impulzuskitoltési tényezé.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitudé.
Jelalak.
Monostabil multivibrator mérése.
Miikddés vizsgalata.
Munkaponti adatok.

Impulzus fel-és lefutasi id6.

Impulzuskitoltési tényezé.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitadé.

Jelalak.

Bistabil multivibrator mérése.
Mikddés vizsgalata.
Munkaponti adatok.

Impulzus fel-és lefutasi id6.

Impulzuskitoltési tényezé.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitudé.
Jelalak.
Schmitt-trigger vizsgalata.

. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa
Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

Készitette: Zsugonits Tamas
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Iranyitastechnikai alapismeretek

Az iranyitas fogalma.
Iranyitasi példak.
Az iranyitas részmlveletei:
Erzékelés (informéaciészerzés).
itéletalkotas (az megszerzett informacio feldolgozasa alapjan).
Rendelkezés.
Beavatkozas.
Az irnyitasi rendszer felépitése.
A jelhordozé és a jel fogalma.
Az analog és a digitalis jel.
Az irdnyitasi rendszer f6 részei:
iranyit6 berendezés.
iranyitott berendezés.
Az irdnyitasi rendszer szerkezeti részei:
az elem.
a szerv.
a jelvivé vezeték.
Az irdnyitas fajtai:
a rendelkezés létrejotte szerint:
kézi.
Onmakodé.
a hataslanc szerint:
ezérlés, mint nyilt hataslancu iranyitas.
szabalyozas, mint zart hataslancu iranyitas.
Az irdnyitasi rendszer jelképes abrazolasa:
szerkezeti vazlat.
mikodési vazlat.
hatasvéazlat.
Az irdnyitasban hasznalt segédenergiak.
A segédenergiak fajtai:
villamos.
pneumatikus.
hidraulikus.
vegyes.
Az irdnyitasban hasznalt segédenergiak alkalmazasa.
A villamos segédenergia el6nye, hatranya.
A pneumatikus segédenergia elénye, hatranya.

A hidraulikus segédenergia elénye, hatranya.

. Informéci6 feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informécidk feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
Valaszolas irasban mondatszint( kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban
. Képi informécidk korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashél
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rajz készitése Z-rendszerrél
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Gyakorlati munkavégzés korében
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigye-
lése

Az Iranyitastechnika tantargy tanita-
sanak alapvetd célja, hogy megis-
mertesse a tanulokkal az iranyitas-
technika alapfogalmait, a vezérlés és
a szabéalyozas mlkodési elvét, vala-
mint abrazolasi maédjait.

Az elsajétitott kompetenciék birtoka-
ban a tanulék tudjak értelmezni a ve-
zérlés és a szabalyozas fogalmat.
Ismerjék meg a leggyakoribb érzéke-
16K, villamos tavadok, jelképzdk, jel-
atalakitok, jelformalék, beavatkozé-
és végrehajtd szervek mikodését.
Képesek legyenek egyszeri villamos
vezérlések aramutas rajzat elkészi-
teni.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjelolt kbzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas

-64 -




Erésaramu elektrotechnikus

54 522 01

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé.
Passziv méré-atalakitok.

Ellenallas-alapl atalakitok.

Huzalos méré-atalakitok.
Hémérséklet-érzékel ellenallasok.
Fényérzékel6 ellenallasok.
Kapacitiv atalakitok.
Induktiv atalakitok.

\Villamos iranyitott berendezések, villamos gépek.

Aszinkrongépek.

Szinkrongépek.

Egyenaramu gépek.

Tdérpemotorok.

36 ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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Iranyitastechnikai gyakorlatok

11. évfolyam: 1 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 36 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Villamos iranyitasok épitéelemei és
késziilékei

Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé.
Passziv méré-atalakitok.
Ellenallas-alapl atalakitok mérése.
Huzalos méré-atalakitok mérése.
HOomérséklet-érzékeld ellenallasok mérése.
Fényérzékeld ellenallasok mérése.
Kapacitiv atalakitok mérése.
Induktiv atalakitok mérése.
\Villamos késziilékek felépitése, bekdtése.
Kapcsolokészilékek.
Kézi kapcsolok.
Nyomégombok.
Mechanikus végallas érzékeldk.
Magneskapcsolo.
Relé.
\Villamos késziilékek jellemz&inek mérése.
Villamos érintkezok.
Az érintkez6k atmeneti ellenallasanak
vizsgalata.
Magneskapcsolo felépitése, vizsgalata.
Elektromechanikus relék felépitése.
Elektromechanikus relék vizsgalata.
Relé meghuzasa.
Relé elengedés.
Id6relék felépitése.
Id6relék vizsgalata.
késleltetve meghtzé idérelé
vizsgalata.
késleltetve elengedé idérelé
izsgalata.
késleltetve meghlzo és elen-
gedd idorelé vizsgalata.
Elektronikus relék felépitése, vizsgalata.
Logikai feltételek realizalasa relék segitségével.
Tagadas, ES kapcsolat, VAGY kapcsolat megvaldsitasa relék-
kel
36 6ra

. Informéci6 feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informécidk feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Szoveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban
. Képi informécidk korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozéas
. Gyakorlati munkavégzés korében
Muiveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigye-
lése

Az Iranyitastechnika gyakorlat tan-
targy tanitasanak alapveté célja,
hogy a tanuldk tudjak az egyszeri
villamos vezérlések és szabalyoza-
sok mikddési, szerkezeti és hatés-
vazlatait értelmezni, egyszeri villa-
mos vezérlések kapcsolasi
(dramutas) rajzat megtervezni.
Képesek legyenek 6sszeszerelni a
vezérlések és a szabalyozasok ké-
szllékeit, kapcsolasi rajz alapjan
Osszedllitani a villamos vezérlési vo-
nal és szabdlyozasi kér kapcsolasait.
Villamos mennyiségeket mérni, hibat
keresni és elharitani villamos vezér-
Iésekben és szabalyozasokban.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjelolt kbzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Adatgyijtés géprendszer lizemelésérdl
. Vizsgalati tevékenységek kdrében
Technoldgiai probak végzése

Készitette: Zsugonits Tamas
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PLC ismeretek

11. évfolyam: 1 6ra/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 36 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1.

PLC felépitése, mikodése

Relés logikai vezérlések attekintése, helyettesitésiik PLC-s ve-|
zérléssel

A PLC-vel megvalositott vezérlések jellemzéi, elényei

PLC torténete, fejlédés szakaszai

A programozhat6 logikai vezérlék (hardver) felépitése, blokk-
vazlat

A bemenetek fajtai, szerepiik, hogyan kell hasznalni a megfe-
lel6 bemeneti tipust

A szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk

A kimenetek fajtai, szerepiik, hogyan valasszuk ki a megfelel®
kimeneti tipust

A jelatalakitdk, végrehajtok attekintése, a PLC-vel valé kap-
csolatuk

Az RT (real — time) 6ra (id6alap, programok ciklikus végrehaj-
tasa)

Memoria fajtai (ROM, RAM, FIRMWARE), szerepik

PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat

Mikroprocesszor alapt PLC hardverfelépitése

Kompakt- és modularis PLC-k

A programozhat6 vezérlék alapfeladatai

A programozhat6 vezérl6 mikodésének jellemzéi

A PLC-ben futé programok és feladataik (alapszoftver, fel-
hasznaléi programok)

A felhasznal6i programok végrehajtasanak modjai

PLC halézatok, kommunikacié, ipari buszok, szelepszigetek,
terepi eszkdzok, kihelyezett 1/0-k, korszer(i huzalozasi médok
Operator panelek, megjelenité eszk6zok, ember-gép interfész
(HMI)

16 6ra

2.

PLC programozés alapjai

Az IEC 1131-3 szabvany szerinti PLC programozési nyelvek
fajtai, csoportositasuk

A programszervezési egységek felépitése, szerepe

PLC programozaséanak tervezése, elkészitése, tesztelése,
tzemi prébéja, dokumentéalasa

A programfejlesztés Iépései (a forras-program, a CPU m{iko-
dését vezeérl6 - gépi kddsorozatra forditas, hibak megallapi-
tasa, javitas, hibatlan program futtathaté programma szerkesz-|
tése, miikodés szimulalasa, tesztelés valds kdrnyezetben)

A programozés eszkozei, integralt programfejlesztéi krnyezet

Készitette: Zsugonits Tamas
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. Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban
. Képi informécidk korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz kiegészités
rendszerrajz kiegészités
. Komplex informéciok kérében
Esetleiras készitése
Elemzés készitése tapasztalatokrdl
Jegyzetkészités eseményrél kérdéssor alap-
jan
Esemény helyszini értékelése széban felké-
szilés utan
Utdlagos szébeli beszamol6
. Csoportos munkaforméak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas
Informécibk rendszerezése mozaikfeladattal

A PLC ismeretek tantargy tanitasanak
alapvet6 célja, hogy a tanulok ismerjék
meg a PLC-k alkalmazasi és lizemelte-
tési feltételeit, néhany tipusat, felépité-
Sét.

Képesek legyenek a munkafolyamat]
megtervezésére és elbkészitésére.
Ismerjék a PLC-k legfontosabb paramé-
tereit, tudjak kivalasztani az adott prob-
Iéma megoldasanak legjobban megfe-
lel6 PLC-t. Tudjanak PLC-programot ké-
sziteni, tesztelni, dokumentalni.

A PLC programozasi gyakorlatok meg-
alapozéasa, kiegészitése, PLC felhasz-|
néléi ismeretek megalapozasa.
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
(IDE) Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
Létradiagram programnyelv elemei, elemek hasznélatanak tassal
szabalyai Csoportos helyzetgyakorlat

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY
(OR) miivelet, logikai TAGADAS (INVERZ) miivelet programo-
zasa létradiagram programnyelven

Adatkezelés, adatok cimzése, adatok 6sszehasonlitasa
1d6zit6k, késleltetések programozésa

Késleltetések tipikus alkalmazéasai

Szamlalok programozasa

Szamlalo, nagy sebességli szamlalé tipikus alkalmazasai
Felfuto és lefutd él detektalasa, tipikus alkalmazasa

10 éra

3.

PLC kivalasztasa

A PLC-k tipusai, alkalmazasuk szempontjai (technikai jellem-
z6k, gazdasagossagi szempontok, termék minéségi, mennyi-
ségi jellemzéinek figyelembevétele, balesetvédelmi szempon-
tok)

A programozhaté vezérlék f6bb jellemz6i, kivalasztasuk szem-
pontjai (hardver, szoftver)

A CPU utasitaskészlet (Boole-m{veletek, adatmiveletek: olva-|
sas, iras, analdg értékek kezelése, aritmetikai miveletek,
adatkonverzi6, adatbazis-kezelé miveletek, lebegépontos ma-
tematikai miveletek, szubrutinhivasi lehetéség, program-meg-
szakitasi lehetéség, soros kommunikaciékezelés; taszkkeze-
Iési lehetéség, PID algoritmushivasok lehetésége, haldzatke-
zel6 utasitasok

PLC RAM, ill. EPROM memoériakapacitasanak meghatarozasa
A program méretének becslési algoritmusa

1/0 kdvetelményei (/O szama, optikai levalasztasa, zavarvé-
dettsége, tavoli és/vagy haldzati 1/0 kezelés sziikségessége;
specidlis egységek igénye, 1/0 egységek tapfesziiltség-ella-
tasa, feszliltség- és aramszintje)

A szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk, beme-
neti modulok

A jelatalakitdk, végrehajtok attekintése, a PLC-vel vald kap-
csolatuk, kimeneti modulok

Informatikai rendszer (pont-pont kommunikacioé, adatok (vona-
lak szama, atviteli sebesség, protokollok)

Halézati kommunikacio, tdbbszintl informatikai rendszer kiala-
kitasa, atjarok, ETHERNET-csatol6, érzékel6 és beavatkozd
szervek halozati kezelése, protokollok)

Ember-gép kapcsolatra vonatkoz6 igények (adatbeviteli és
adatkiviteli eszk6zok (numerikus, alfanumerikus, terminal)

10 6ra

Csoportos versenyjaték

Készitette: Zsugonits Tamas
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PLC programozasi gyakorlat

11. évfolyam: 4,5 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 162 , Csoportbontas: IGEN (3)

netek bekotése)

A programozhat6 vezériklapbedllitasa beépitett lebstgeivel
PLC — szamitogép — szimulacios eszkoz (hardvefiver) kapcsold
megteremtése

A szenzorok, jelatalakitok, végrehajtok illesztaédeL C-hez, illeszt
sik ellegrzése

A PC-PLC kommunikéaci6 kialakitasa

RS tipust kommunikaciés szabvanyok (RS 232C szatszerinti
adatatvitel, RS-422/485 szabvany szerinti ada}vit

Jelalakok, atviteli jellemik, szamitasi feladatok

RS tipust kommunikacié megvalésitasa, jellékmérése
Halbzati kommunikacio, Ethernet halézat

PLC-PLC kommunikacié megvalésitasa

Operator panelek, megjelehiszkdzok, ember-gép interfész (HN
20 6ra

2. PLC kivalasztasa

PLC miszaki leirasok, dokumentaciok letdltése a gyartok hon-
lapjaral

PLC miszaki paraméterek értelmezése

4 6ra

3. PLC programozas alapjai

Projekt Iétrehozasa, konfiguracié bedllitasa, paraméterezések
(késleltetések, megszamlalasok)

Szimbolikus nevek (szimbdlumok), megjegyzések (kommen-
tek) hasznalata, allokacids lista készitése

A létradiagramos programozasi nyelv elemei, hasznalatuk
Logikai vezérlések, Ontartasok, idézitések, élvezérlések meg-
valdsitasa PLC-vel, |étradiagramos programozasi nyelven
Sorrendi vezérlések megvalésitasa létradiagramos programo-
zasi nyelven

Munkaprogramok irdsa |étradiagramos programozasi nyelven
138 6ra

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1. PLC és szamitégép-halézat kag A PLC kivalasztasa, beépitése, huzalozasa, lizeripeziése . Informaécio feldolgozo tevékenysé- A PLC programozasi gyakorlat tantargy|
csolata A PLC hasznélatbavétele (tapfesziiltség ellatasehetek és kime gek nitdsénak alapvétélja, hogy a tanuldk tu

Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlo teveé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Csoportos munkaforméak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas
Informécibk rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok

janak kilénbdé programnyelveken a P
tipusanak megfelélprogramot késziteraz
a szlkséges megjegyzésekkel ellatni, |
ramot attolteni, menteni.
Képesek legyenek az elkészitett R
programot tesztelni, tzemi probat vége
az ebforduld hibakat feltarni, kijavitani, d
kumentalni.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

alapjan
Feladattal vezetett szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigye-
lése
Adatgydjtés géprendszer lizemelésérdl

. Vizsgalati tevékenységek korében
Technoldgiai probak végzése

. Szolgaltatasi tevékenységek koré-

ben

Onall6 szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

Készitette: Zsugonits Tamas

-71 -




Erésaramu elektrotechnikus
54 522 01

12. évfolyam

Elektronika
12. évfolyam: 2 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 62 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Digitalis technika alapjai

Az analog és digitlis jelfeldolgozas Iényege és dsszehasonli-
tasuk.
A logikai rendszer, mint a digitalis eszk6zok elvi absztrakcioja.
Szamabrazolasi moédok és az aritmetikai miiveletekre gyako-
rolt hatasuk.
Kédok:
Binaris, BCD, Excess-3, Hamming.
Egylépéses kodok:
Johnson, Gray.
A logikai halézatok alaptérvényei.
A Boole-algebra alkalmazasa a mikodés
lefrasara.
Logikai alapmiiveletek.
Negacio (invertalas).
Muveleti jel.
lgazséag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsoldkkal térténé megvalositas.
VAGY (OR) kapcsolat.
Muveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal térténdé megvalositas.
ES (AND) kapcsolat.
Muveleti jel.
lgazséag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal térténdé megvalositas.
Nem-VAGY (NOR) kapcsolat.
Muveleti jel.
lgazséag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsoldkkal térténé megvalositas.
Nem-ES (NAND) kapcsolat.
Muveleti jel.

. Informéaci6 feldolgoz6 tevékenysé-
gek
Olvasott szoveg 0nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevé-
kenységek, feladatok
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciék kdrében
Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alap-
an
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Onallo szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

Az elektronika gyakorlat tantargy tani-
tadsanak célja, hogy bévitse, rendsze-
rezze a tantargy tanulasa soran meg-
ismert elméleti alapokat.

Formalja a tanulék elektronikus gon-
dolkodasmaodijat.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjelolt kdzismereti és
szakmai tartalmakra épdl.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Igazséag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsoldkkal térténé megvalositas.
Kizar6-VAGY (XOR).
Muveleti jel.
lgazséag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsoldkkal térténé megvalositas.
Logikai figgvények megadasi médjai.
Szoveges fliggvény megadas.
Algebrai figgvény megadas.
Grafikus fliggvény megadas.
Idédiagrammos fiiggvény megadas.
Kapcsolasi rajz.
Kombin&ciés halézatok.
Kapuaramkorok jelolése, felépitése és miikodése.
Logikai hal6zatok tervezése.
Algebrai egyszer(sités.
Boole-algebra szabalyai.
A kombinécios rendszerek leirdsa igazsagtablaval.
Diszjunktiv és konjuktiv normalalakok felirasa.
Grafikus egyszer(sités.
V-K tabla.
Logikai hal6zatok megvaldsitasa NEV, NAND és NOR kapu-
aramkor segitségével.
A kombinacios aramkorok hazardjelenségének okai, megsziin-|
tetésiik modja.
Két- és tobbszintl haldzatok.
Logikai alaparamkorok.
Logikai valtozok fizikai megjelenitése.
Logikai aramkorok jellemzé adatai.
Téapfesziltség.
Logikai szintek.
Zajtartalék.
Bemeneti terhelhet6ség.
Kimeneti terhelhetéség.
Teljesitményfelvétel.
Jelterjedési idé.
Diddéas kapuaramkorok.
Inverterek.
Logikai aramkéri rendszerek.
Bipolaris és MOS logikai integralt aramko-
rok.
Bipolaris logikai aramkor csaladok.
Ellenallas-tranzisztor logika

Készitette: Zsugonits Tamas
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54 522 01
Tartalmak
(RTL)
Diéda-tranzisztor logika (DTL).
Tranzisztor-tranzisztor logika
(TTL).

Totempole kimenet.
Open-collektoros kimenet.
Tree-state kimenet
Emittercsatolasu logika (ECL).
Integralt injekcios logika( IIL).
MOS logikai aramkércsaladok.
N-MOS logikai aramkorok.
CMOS (Komplementer-MOS)
aramkorok.
Kulénbozé dramkdrcsaladok illesztése.
Sorrendi hal6zatok.
A sorrendi hal6zatok csoportositasa és
mukddésiik leirasa.
Elemi sorrendi aramkdrok.
Aszinkron halézatok tervezése.
Szinkron héalézatok tervezése.

62 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Elektronika gyakorlat

12. évfolyam: 1 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti 6raszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 31 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Digitalis aramkorok vizsgalata

Digitalis aramkorok jellemzdinek mérése.
Késleltetési id6 mérése miikapcsolas segitségével.
Logikai szintek ellenérzése kiillonbdz6 aramkdrcsala-

doknal.

Aramfelvétel, meghajté képesség vizsgalata.
. Funkcionalis miikodés ellenérzése igazsagtablazat-
tal.

Digitalis aramkdérok lehetséges hibainak felismerése és javi-
tasa.

Digitalis aramkéri hibak tipusai.
A hibakeresés mddszerei kombinaciés halézatokban (vissza-
felé lépeget6é és nyomvonal médszer, logikai diagnosztika).
. Logikai kapuk mikddésének elemzése.
TTL-rendszeri integralt aramkorok legfontosabb villamos jel-
lemzéi.
CMOS-rendszer( integralt aramkorok legfontosabb villamos
jellemzéi.

. Logikai kapuk dsszekotése.
. Univerzalis logikai kapuk (NAND, NOR) hasznalata.
. Kombinacios logikai aramkorok vizsgalata.

Kombinaciés halézat kimeneti fesziltségszintjeinek mérése
kilonbdzd bemeneti kombinaciok esetén.

lgazséag tabla felvétele.

Idéfiiggvény felvétele, logikai fliggvény meghatarozasa.
Statikus hazard vizsgalata.

. Funkciondlis kombinacios aramkorok vizsgalata.

. Kédolé aramkor vizsgalata.

. Mikodési vizsgalata.

31 6ra

. Informéaci6 feldolgoz6 tevékenysé-
gek
Olvasott szoveg 0nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6néllé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevé-
kenységek, feladatok
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eldéadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informéciok korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rajz készitése Z-rendszerrdl
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Komplex informéciok kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alap-
an
Esemény helyszini értékelése szdban felké-
szUlés utan
Utblagos szobeli beszamolé
. Csoportos munkaforméak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldol-

gozas

Az elektronika gyakorlat tantargy tani-
tadsanak célja, hogy bévitse, rendsze-
rezze a tantargy tanulasa soran meg-
ismert elméleti alapokat.

Formalja a tanuldk elektronikus gon-
dolkodasmaodijat.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjelolt kdzismereti és
szakmai tartalmakra épiil

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
. Gyakorlati munkavégzés korében
Muveletek gyakorlasa
Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Onallo szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-

nyitassal

Készitette: Zsugonits Tamas
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[ranyitastechnika
12. évfolyam: 2 6ra/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 62 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Vezérlés

/A vezérlési vonal.

/A vezérlési vonal részei.

IA vezérlési vonal jelei.

A vezérlési vonal jellemzdi.

IA vezérlések fajtai.

IA vezérlberendezések épitéelemei és készilékei:

Erzékeld szervek.

Kapcsolokésziilékek.
Kézi kapcsolok.
Nyomégombok.
Reed-kontaktus.
Mikrokapcsolék.

Beavatkoz6 szervek.

Magneskapcsoldk.

Reed-relé.

Magnesszelepek.

\Villamos szervomotorok.

Membranmotoros szelep.

Relék.

Elektromechanikai relék.

Semleges relék.
Polarizalt relék.
Idérelék.
késleltetve meghtzé.
késleltetve elenged6.
késleltetve meghlzo és elen-

gedd.

Horelék.

1d6zit6- és Utemezd készulékek.

Az aramut rajz.

Rajzjelek.

Tervjelek.

IAlapvetd villamos relé kapcsolasok:

Meghuzatas.

Ontartés.

A relé ejtése.

Reteszelés.

Nyomogombos keresztreteszelés.

Erintkezé mentes, elektronikus kapcsolok.

Készitette: Zsugonits Tamas
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. Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban
. Képi informécidk korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rajz készitése Z-rendszerrél
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Gyakorlati munkavégzés korében
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigye-
lése

Az Iranyitastechnika gyakorlat tan-
targy tanitdsanak alapveté célja,
hogy a tanulék tudjak az egyszeri
villamos vezérlések és szabalyoza-
sok mikodési, szerkezeti és hatas-
vazlatait értelmezni, egyszer( villa-
mos vezérlések kapcsolasi
(aramutas) rajzat megtervezni.
Képesek legyenek dsszeszerelni a
vezérlések és a szabalyozasok ké-
szllékeit, kapcsolasi rajz alapjan
Osszedllitani a villamos vezérlési vo-
nal és szabdlyozasi kor kapcsolasait.
Villamos mennyiségeket mérni, hibat
keresni és elharitani villamos vezér-
Iésekben és szabalyozasokban.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjeldlt kdzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.




Erésaramu elektrotechnikus

54 522 01

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Elemi relés vezérlések:

Tavvezérlés.
Inditas tdbb helyrdl.
Leallitas tobb helyrdl.
\Villamos motor inditasanak vezérlése.
\Villamos motorok fékezésének vezérlése.
Forgéasiranyvaltas.
Fordulatszam-valtoztatas.
Osszetett relés vezérlések:

Tervezési példa.
IAramt rajzok analizalasa.

Relés vezérlés tervezése.
Elektronikus vezérlések.
40. 6ra

2.

Szabalyozas

A szabalyozasi kor.

IA szabalyozasi kor jellegzetességei.
A szabalyozasi kor részei

A szabalyozasi kor jelei.

/A szabalyozasi kor jellemzdi.

A szabalyozasi kor szervei.
Erzékel6 szervek.

IAlapjel képz6 szervek.
Kulénbségképzé szervek.
Jelformdl6 szervek.

Erdsitok.

\Végrehajtd szervek.

Beavatkozé szervek.

Egységes szabalyozérendszerek.
Egységes jelek.

Villamos tavadok.

El6 nullapontt rendszerek

A szabalyozasok felosztasa.

Az alapjel idébeli lefolyasa szerint.

A hataslanc jeleinek folytonossaga szerint.

/A szabalyozas folyamatossaga szerint.
A rendszer szerkezete szerint.

IA szabalyozasok abrazolasi madjai.

A tag fogalma és értelmezése.

Az atviteli tényez6.

/A tagok csoportositasa jelatvitel szerint.
IAranyos tag.

Integralé tag.

Differencial6 tag.

Holtid6s tag.

Energiatarolok.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
Stabilitas.
A jelatvivé tagok dinamikus tulajdonsagai.
A vizsgalo jel.
Az atmeneti fliggvény.
Az ardnyos szabalyozas és hatasvazlata.
Az integralszabalyozas és hatasvazlata.
A Pl szabalyozé.
D hatassal kiegészitett szabalyozo.
/A PD szabélyozé.
PID szabalyozé.
Hangolas.
Egységrendszer(i szabalyozok.
22 6ra
Készitette: Zsugonits Tamas -79 -
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Iranyitastechnikai gyakorlatok

12. évfolyam: 3 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 93 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Vezérlési feladatok

Egyszer( vezérlési feladatok:
\Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa.
Ontartas:
Elengedésre kitlintetett (dominansan torl6).
Meghuzasra kitlintetett (dominansan beiré).
\Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa tavvezérléssel tobb
helyrél.
Direkt-, indirekt vezérlés.
A villamos reteszelés elve.
Egyszeri nyom6gombos reteszeld kapcsolas.
Nyomoégombos keresztreteszelés.
Id6fiiggetlen logikai feladatok tervezése megépitése relékkel:
3 valtozos logikai feladat.
4 valtozos logikai feladat.
Id6relék gyakorlati alkalmazasa:
késleltetve meghizo.
késleltetve elenged6.
késleltetve meghlzé és elengedé.
Lépcsbhazi vilagitds dramutas kapcsolasanak megtervezése,
0sszedllitasa.
Osszetett vezérlések tervezése, megvaldsitasa.
Sorrendi vezérlések tervezése, megvalositasa.
Lefutd vezérlések tervezése, megvaldsitasa.
\Villamos motorok inditasanak vezérlése.
Nyomogombos kdzvetlen vezérlés.
Forgasiranyvaltas.
A haromfazisl aszinkronmotor forgasiranyvaltasa.
Az egyenaramu motorok forgasiranyvaltasa.
Az aszinkronmotor fordulatszam valtoztatasa
48 ora

2. Szabalyozasok

Tavadok.

Nyilt hataslancu tavadé vizsgélata.

Zart hataslancu tavado vizsgalata.

Példak analdg villamos kimeneti tavadora.
IAramtavadok.

IAlapjelképzék.

Feszlltségstabilizatorok.
Egyenaram-stabilizatorok.

. Informéci6 feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informécidk feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Szoveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban
. Képi informécidk korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozéas
. Gyakorlati munkavégzés korében
Muiveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigye-
lése

Az Iranyitastechnika gyakorlat tan-
targy tanitasanak alapveté célja,
hogy a tanuldk tudjak az egyszeri
villamos vezérlések és szabalyoza-
sok mikddési, szerkezeti és hatés-
vazlatait értelmezni, egyszeri villa-
mos vezérlések kapcsolasi
(dramutas) rajzat megtervezni.
Képesek legyenek 6sszeszerelni a
vezérlések és a szabalyozasok ké-
szllékeit, kapcsolasi rajz alapjan
Osszedllitani a villamos vezérlési vo-
nal és szabdlyozasi kér kapcsolasait.
Villamos mennyiségeket mérni, hibat
keresni és elharitani villamos vezér-
Iésekben és szabalyozasokban.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjelolt kbzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Kilénbségképzok.
Kulénbségképzé differencialerésito.
Jelerésiték és jelformalok.
Jeler6sité kapcsolas miveleti erésitével.
Aranyos jelformalo6 tag miveleti erésitével.
Hatarol6 invertaloerésité miveleti erésito-
el.
Az atviteli tagok tipusai, vizsgalata.
Id6késés nélkili aranyos tag villamos kap-
csolasa.
Csak ohmos ellendllast, potenciométert tartalmazo6 villamos
aramkor.
Invertalé miveleti erésité kapcsolas.
Egytarolds aranyos tag.
RC tag, RL tag.
Integralé tagok.
\Visszacsatolt miveleti erésités integralo tag.
Differencial6 tag vizsgalata.
Passziv Pl szabalyozé vizsgélata.
IAktiv Pl szabalyoz6 vizsgélata.
PD szabalyoz6 vizsgalata.
PID szabalyoz6 vizsgalata.
Szabalyozasi feladatok.
Hoémérséklet szabalyozas megvalositasa, vizsgalata.
Tirisztoros teljesitményszabalyozas megvalositasa,
vizsgalata.
Egyenaram( motor fordulatszam szabalyozasa,
izsgalata.
45 ora

Adatgyijtés géprendszer lizemelésérdl

Vizsgalati tevékenységek kdrében

Technoldgiai probak végzése

Készitette: Zsugonits Tamas
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PLC ismeretek

12. évfolyam: 1 ora/hét

osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 31 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

1. PLC programozéas Utasitaslistas programnyelv elemei, elemek hasznéalatanak . Informaécio feldolgozo tevékenysé- A PLC ismeretek tantargy tanitasanak
szabalyai ] gek alapvetd célja, hogy atanul6k ismerjék
Vezerlési feladatok, logikai ES (AND) mivelet, logikai VAGY | Olvasott széveg 6nallé feldolgozasa meg a PLC-k alkalmazasi és tizemel
(OR) mivelet, logikai TAGADAS (INVERZ) miivelet programo-| Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgo- tetési feltételeit, néhany tipusat, felépi-
zasa utasitaslistas programnyelven zasa tését.
Funkcioblokkos programnyelv elemei, elemek hasznéalatanak |Olvasott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel Képesek legyenek a munkafolyamat]
szabalyai ) Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel megtervezésére és elbkészitésére.
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) mivelet, logikai VAGY | Hallott széveg feladattal vezetett feldolgo- Ismerjék a PLC-k legfontosabb para-
(OR) mivelet, logikai TAGADAS (INVERZ) mivelet programo-| zasa métereit, tudjak kivalasztani az adotf
zasa funkciéblokkos programnyelven Informéciék 6nallé rendszerezése probléma megoldasanak legjobban
Taroldk, programozasuk, tipikus alkalmazasuk Informéciok feladattal vezetett rendszerezése megfeleld PLC-t. Tudjanak PLCH
Sorrendi folyamatabrazolas programnyelv elemei, elemek +  Ismeretalkalmazési gyakorlo tevé- programot késziteni, tesztelni, doku-
hasznalatanak szabalyai kenységek, feladatok mentalni.
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY | irasos elemzések készitése A PLC programozasi gyakorlatok
(OR) mivelet, logikai TAGADAS (INVERZ) miivelet programo-| Leiras készitése megalapozasa, kiegészitése, PLC fel
zasa sorrendi folyamatabrazolasos programnyelven Valaszolas irashan mondatszintii kérdésekre hasznal6i ismeretek megalapozasa
Struktaralt sz6veg programnyelv elemei, elemek hasznalatad- | Tesztfeladat megoldasa
nak szabalyai Szoveges eléadas egyéni felkésziléssel
15 ora Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban

2. Korszer( hibadiagnosztika | A témakor Hibadetektalas, hibadiagnosztika jelentése, fontos- | Tapasztalatok helyszini ismertetése sz6ban

saga

Folyamat miikodésképességi elemzés (PHA), mddszerek
(FTA, HAZOP, FMEA)

Meghibasodas, hibamodellezés, hibadiagnosztika fogalma, jel-
lemzéi, célok

Hibadetektald, hibadiagnosztikai médszerek (modell nélkiili,
modell alapu, tudas alapu)

Gyokeér ok, szimptéma, szimptémak és célok, meghibasodas
hataselemzése, veszteség megel6zés

Veszélyelemzés, veszélyazonositas

PLC-vel vezérelt berendezések felépitése, vizsgalata

A bemenetek kiosztasanak ellendrzése miikddéképes beren-
dezésen (vizudlis, folytonossag-, fesziiltség- és aramfelvétel
mérés)

A kimenetek kiosztasanak ellenérzése miikodéképes berende-
zésen (vizualis, folytonossag- és fesziltség mérés)

A haszndlat soran el6fordulhaté hibak fajtai, csoportositasuk, al
hibak hatasai

Készitette: Zsugonits Tamas
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. Képi informécidk korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz kiegészités
rendszerrajz kiegészités

. Komplex informéciok kérében
Esetleiras készitése
Elemzés készitése tapasztalatokrdl
Jegyzetkészités eseményrél kérdéssor alap-
jan
Esemény helyszini értékelése széban felké-
szilés utan
Utdlagos szébeli beszamol6

. Csoportos munkaforméak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas
Informécibk rendszerezése mozaikfeladattal
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Szisztematikus manualis hibakeresés PLC-vel vezérelt beren-
dezéseken

Hibanaplé hasznélata, hibakédok, hibaelemzés

Ellentmondas a bemeneti- és a kimeneti jelek kozott

Korszer( hibadiagnosztikai rendszerek, hibakeresé programok
(Watchdog)

A hiba jelzése, a jelzett hiba leellenérzése, a hiba elharitasa,
prébainditas

A hiba kijelzésére alkalmas megjelenité eszkdzok

10 éra

3.

PLC-be integralt bizton-
sagtechnikai rendszerek

Hatékony, rendszerezett automatizalas

Teljesen integralt automatizalas tartalma, Gj termelékenységi
szabvanyok tartds versenyelényok

Maximalis mérndki hatékonysag a berendezés életciklusanak
valamennyi fazisdban

Adatok kezelésének bevalt szabvanyai, adatbiztonsag, harmo-
nizalt skalazhaté biztonséagi rendszer

Leallasok minimalizalasa

Személyi és vagyonvédelem

Biztonsagértékel6 eszkdzok

Alapvetd biztonsagi kovetelmények az iparban

Uzembiztos vezérlék, tizembiztos I/O modulok

Intelligens és megosztott eszkdzok

Biztonsagos Integralt Automatika architektarak

6 ora

Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal

Csoportos helyzetgyakorlat

Csoportos versenyjaték

Készitette: Zsugonits Tamas
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PLC programozasi gyakorlat

12. évfolyam: 2 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 62 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. PLC programozas alapjai

Programok letdltése a PLC-be, programok futtatasa, izembe
helyezés, dokumentalas

Programok, programmodulok (multitaszk programozas) létre-
hozasa

Pneumatikus-, relés (Iéptet6lancos) vezérlések megvalésitasa
PLC-vel, létradiagramos programozasi nyelven (flag-es Iépte-
tés)

Programok visszatéltése a PLC-bél

16 6ra

2. PLC programozéas

Munkaprogramok irasa funkciéblokkos-, utasitaslistas-, sor-
rendi folyamatabras és struktaralt szoéveg programozasi nyel-
veken

Szbveges- és grafikus programozasi nyelveken (utasitaslistas,
funkcioblokkos, sorrendi folyamatébras) megirt programok at-
irdsa egyik programnyelvrél a masikra

Programok atirasa, kilénbozé tipust PLC-k esetén

Atirt programok ellenérzése

PLC program végrehajtasi médjainak vizsgalata

A kezel6feliilet elemeinek hasznélata (beallitasok, programo-
zas, beavatkozas), izemmaédok kivalasztasa

Vészledllitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos fel-
adatok programozasa

38 6ra

3. Hibakeresés

Az eléfordulhaté hibak fajtai, csoportositasuk, hatasai

A szisztematikus, manudlis hibakeresés gyakorlata PLC-vel
vezérelt berendezéseken

A rendelkezésre all6 PLC szimulacié és/vagy monitor izem-
madjanak hasznalata hibakeresésre

A rendelkezésre &ll6 PLC és a hozzatartozé programfejleszté
eszkoz (IDE) egyéb lehetéségeinek hasznalata hibakeresésre
8 ora

. Informacié feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Képi informécidk korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
. Csoportos munkaforméak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas
Informéciék rendszerezése mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
«  Uzemeltetési tevékenységek koré-
ben
Géprendszer megfigyelése adott szempontok
alapjan
Feladattal vezetett szerkezetelemzés

A PLC programozasi gyakorlat tantg
tanitasanak alapuetélja, hogy a tanul
tudjanak kulonbdz programnyelveken
PLC tipusanak megfelelprogramot k¢
sziteni, azt a szilkséges megjegyzés
ellatni, programot attolteni, menteni.
Képesek legyenek az elkészitett H
programot tesztelni, tzemi probat vége
az ebforduld hibakat feltarni, kijavital
dokumentalni.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Uzemelési hibak szimulalasa és megfigye-
lése
Adatgyijtés géprendszer lizemelésérdl

. Vizsgalati tevékenységek korében
Technoldgiai probak végzése

. Szolgaltatasi tevékenységek koré-

ben

Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-

lett
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-

nyitassal

Készitette: Zsugonits Tamas
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2. szakképzési évfolyam szakmai képzés

2/14. évfolyam

Foglalkoztatas |.

2/14. évfolyam: 2 ora/hét osztalykeretben

Elméleti éraszam: 62 , Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: IGEN (2)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Nyelvtani rendszerezés 1

/A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanuldk a leg-
alapvet6bb igeidoket atismétlik, illetve begyakoroljak
azokat, hogy munkavallalashoz kapcsolédéan, hogy
az allasinterju soran ne okozzon gondot a mdltra, il-
letve a jovore vonatkozd kérdések megértése, illetve
az azokra adand6 valaszok megfogalmazasa. To-
\vabba alkalmas lesz a tanul6 arra, hogy egy szakmai
allasinterjan elhangzott kérdésekre 6sszetett monda-
tokban legyen képes reagélni, helyesen hasznalva
az igeid6 egyeztetést.

Az igeid6k helyes begyakorlasa lehetévé teszi sza-
mara, hogy mint leendé munkavallalé képes legyen
arra, hogy a munkaszerzédésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovébeli
karrierlehetéségeket feltérképezze. A célként megfo-
galmazott idegen nyelvi magbiztossag csak az ige-
id6k helyes hasznalata révén fog megvalésulni.

8 ora

. Informéaci6 feldolgozé tevékenységek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése

. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevékenysé-

gek, feladatok

Levéliras
\Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel

. Komplex informéciok kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrol

. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfeldolgozas
Informaciok rendszerezése mozaikfeladattal
Csoportos helyzetgyakorlat

2. Nyelvtani rendszerezés 2

A 8 6ras témakor soran a diak a kérdésszerkesztés,
a jelen, jové és mult ideji feltételes maod, illetve a
moédbeli  segédigék (lehetéséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezé) hasznalatat eleve-
niti fel, amely révén idegen nyelven sokkal egzak-
tabb médon tud bemutatkozni szakmai és szemé-
lyes vonatkozasban egyarant. A segédigék jelentés-
tartalmanak preciz és pontos ismerete alapjan alkal-
mas lesz arra, hogy tudjon tajékoz6dni a munkahelyi
és szabadid6 lehet6ségekrél. Precizen meg tudja
majd fogalmazni az allasinterjun idegen nyelven fel-

tett kérdésekre a valaszt kihasznalva a segédigék

Készitette: Zsugonits Tamas

- 86 -

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a
didkok alkalmasak legyenek egy ide-
gen nyelv( allasinterjun eredménye-
sen és hatékonyan részt venni.
Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen
nyelven személyes és szakmai vo-
natkozast is beleértve bemutatkozni,
a munkavéllalashoz kapcsol6ddan
pedig egy egyszerli formanyomtat-
vanyt kitdlteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tan-
6ra egység keretén belll egyrészt
egy nyelvtani rendszerezés torténjen
meg a legalapvetébb igeidék, segéd-
igék, illetve az allasinterjithoz kap-
csoléddéan a legalapvetébb mondat-
szerkesztési eljarasok elsajatitasa ré-
vén.

Majd erre épitve torténjen meg az
idegen nyelvi asszociativ memériafej-
lesztés és az induktiv nyelvtanulasi
készségfejlesztés 6 alapvetd, a min-
dennapi élethez kapcsol6dé tarsal-
gési témakoron keresztil.

Végil ezekre az ismertekre alapozva
valésuljon meg a szakmajahoz kap-
csol6dd idegen nyelvi kompetencia-
fejlesztés.
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Tanuloi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

altal biztositott nyelvi precizitds adta kereteket. A
kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitasa
révén alkalmassa valik a diak arra, hogy egy mun-
kahelyi allasinterjin megértse a feltett kérdéseket,
illetve esetlegesen 6 maga is tisztdz6 kérdéseket
tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas soran. A
szorend, a prepoziciok és a kotészavak pontos
hasznalatanak elsajatitasaval olyan egyszerli mon-
datszerkesztési eljarasok birtokaba jut, amely altal
alkalmassa vélik arra, hogy az allasinterjun elhango-
zott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve ké-
pes legyen t4jékozddni a munkakorilményekrél és
lehetéségekrol.

8 ora

3.

Nyelvi készségfejlesztés

(Az induktiv nyelvtanulasi képesség és
az idegen nyelvi asszociativ memdria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztés-
sel kiegészitve)

IA 24 6ras nyelvi készségfejlesztd blokk
soran a diak rendszerezi az idegen
nyelvi alapszoékincshez kapcsolédé is-
mereteit. E szdékincset alapul véve va-
I6sul meg az induktiv nyelvtanulasi ké-
pességfejlesztés és az idegen nyelvi
asszociativ memodriafejlesztés 6 alap-
\vetd tarsalgasi témakor szavai, kifeje-
zésein keresztill. Az induktiv nyelvta-
nulasi képesség altal egy adott idegen
nyelv struktdrajat meghataroz6 szaba-
lyok kikdvetkeztetésére lesz alkalmas
a tanul6. Ahhoz, hogy a didk koheren-
sen lassa a nyelvet, és ennek szelle-
mében tudjon idegen nyelven reagalni,
feltétlenul sziikséges ennek a képes-
ségnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolddik az idegen
nyelvi asszociativ. memoriafejlesztés,
ami az idegen nyelv(i anyag megtanu-
lasanak képessége: képesség arra,
hogy létrej6jjon a kapcsolat az ingerek
(az anyanyelv szavai, kifejezése) és a

alaszok (a célnyelv szavai és kifejezé-

Készitette: Zsugonits Tamas
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sei) kozott. Mind a két fejlesztés hét-
koznapi tarsalgasi témakorok elsajati-
tasa soran valésul meg.

Az elsajatitand6 témakdrok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztul valésul
meg a fonetikai dekodolasi képesség-
fejlesztés is, amely soran a célnyelv
legfontosabb fonetikai szabalyaival is-
merkedik meg a nyelvtanulo.

22 6ra

4.

Munkavallaléi székincs

A 24 6ras szakmai nyelvi készségfej-
lesztés csak a 40 dras 3 alapoz6 téma-
kor elsajatitasa utan lehetséges. Cél,
hogy a témakdr végére a diak folyéko-
nyan tudjon bemutatkozni kifejezetten
szakmai vonatkozassal. Képes lesz a
munkalehet6ségeket feltérképezni a
célnyelvi orszagban. Begyakorolja az
alapadatokat tartalmazé formanyom-
tatvany kitoltését, illetve a szakmai 6n-
életrajz és a motivacios levél megira-
sahoz sziikséges rutint megszerzi. El-
sajatitja azt a szakmai jellegi szokin-
cset, ami alkalmassa teszi arra, hogy a
munkalehetéségekrél, munkakdrilmé-
nyekrol tajékozédjon. A témakor tanu-
lasa soran kozvetlenll a szakmajara
onatkozé gyakran hasznalt kifejezé-
seket sajatitja el. A munkaszerzédések
kulcskifejezéseinek elsajéatitasa és for-
ditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a
leend6 sajat munkaszerz6dését, illetve
munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

24 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Munkajogi alapismeretek

Munkavallalo jogai (megfelelé korulmények kozotti
foglalkoztatas, bérfizetés, koltségtérités, munkaszer-
z6dés modositas, szabadsag), kotelezettségei (meg-
jelenés, rendelkezésre allas, munkavégzés, maga-
tartasi szabalyok, egylttmikodés, tajékoztatas),
munkavallalé feleléssége (vétkesen okozott karért
\valé felel6sség, megérzési felelésség, munkavallaléi
biztositék).

Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban,
munkaviszony létesitése, munkakor, munkaszerz6-
dés modositasa, megsziinése, megsziintetése, fel-
mondas, végkielégités, pihendidék, szabadsag.
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi
jogviszony, vallalkozasi jogviszony, kdzalkalmazotti
jogviszony, kdzszolgalati jogviszony.

Specialis jogviszonyok: egyszerisitett foglalkoztatéas:
fajtai: atipikus munkavégzési forméak az 0j munka tor-
\vénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgozéi munkavi-
szony, munkaer6-kolcsdnzés, rugalmas munkaid6-
ben torténd foglalkoztatas, egyszerisitett foglalkoz-
tatas (mez6égazdasagi, turisztikai idénymunka és al-
kalmi munka), o©nfoglalkoztatas, &stermel6i jogvi-
szony, haztartasi munka, iskolaszovetkezet kereté-
ben végzett diakmunka, 6nkéntes munka.

4 6ra

. Informéaci6 feldolgozé tevékenységek
Olvasott szoveg 0nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése

. Ismeretalkalmazéasi gyakorlé tevékenysé-

gek, feladatok

Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa

2. Munkaviszony létesitése

Munkaviszony létrejotte, fajtdi: munkaszerzédés,
teljes- és részmunkaidd, hatarozott és hatarozatlan
munkaviszony, minimalbér és garantalt bérmini-
mum, képviselet szabdlyai, elallas szabalyai, préba-
ido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony
megsz(inésekor a munkaltaté altal kiadand6 doku-
mentumok.

Munkaviszony addézasi, biztositasi, egészség- és
nyugdijbiztositasi 6sszefiiggései: munkaad6 jaru-

Iékfizetési kotelezettségei, munkavallalo ado- és ja-

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tanul6 altalanos felkészitése az allaskeresés
modszereire, technikaira, valamint a munkavalla-
lashoz, munkaviszony létesitéséhez szilkséges
alapismeretek elsajatitasara.
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szetbeli), nyugdij és munkaviszony.
4 ora

rulékfizetési kotelezettségei, biztositottként egész-
ségbiztositasi ellatasok fajtai (pénzbeli és termé-

3.

Allaskeresés

Karrierlehetéségek feltérképezése: on-
ismeret, redlis célkitlizések, helyi mun-
kaer6piac ismerete, mobilitds szerepe,
képzések szerepe, foglalkoztatasi ta-
mogatasok ismerete.

Motivaciés levél és onéletrajz készi-
tése: fontossaga, formai és tartalmi kri-
tériumai, szakmai 6néletrajz fajtai: ha-
gyomanyos, Europass, amerikai ti-
pusu, onéletrajzban szereplé email cim
és fénykép megvalasztasa, motivacios
levél felépitése.

Allaskeresési modszerek: Ujsaghirde-
tés, internetes &llaskeres6é oldalak,
személyes kapcsolatok, kapcsolati ha-
|6zat fontossaga, EURES (Eurdpai
Foglalkoztatasi Szolgalat az Eurdpai
Unidban tortén6é  allaskeresésben),
munkaligyi szervezet segitségével tor-
ténd allaskeresés, cégek adatbazisaba
torténd jelentkezés, kdzosségi portalok
szerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazéasa:
Foglalkozasi Informaciés Tanacsado
(FIT), Foglalkoztatasi Informaciés Pon-
tok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios
Portal (NPP).

Allasinterja: felkésziilés, megjelenés,
szereplés az allasinterjun, testbeszéd
szerepe.

4 6ra

4.

Munkanélkiliség

A munkanélkili (allaskeresd) jogai, ko-
telezettségei és lehetéségei: allaskere-
s6ként torténd nyilvantartasba vétel; a
munkalgyi szervezettel torténé egytt-
mikodési kotelezettség fébb kritériu-
mai; egyulttmikodési  kotelezettség
megszegésének szankcidi; nyilvantar-

tds sziinetelése, nyilvantartasbdl valé

Készitette: Zsugonits Tamas
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torlés; munkaigyi szervezet altal nyqj-
tott szolgaltatasok, kiemelten a munka-
kozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,passziv esz-
kozok”): allaskeresési jaradék és nyug-
dij el6tti allaskeresési segély. Utazasi
koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesité tamoga-
tas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatas
célja, kozfoglalkozatas célcsoportja,
kozfoglalkozatas fébb szabalyai
Munkatiigyi szervezet: Nemzeti Foglal-
koztatasi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkatigyi Hivatal, munka-
Ugyi kozpont, kirendeltség feladatai.
Az allaskeresék részére nyujtott tamo-
gatasok (,aktiv eszkozok”): onfoglal-
koztatds tdmogatasa, foglalkoztatast
elésegité tamogatasok (képzések, bér-
alapu tAmogatéasok, mobilitsi tamoga-
tasok).

\Vallalkozésok létrehozasa és mikddte-
tése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
allalkozas, mez6gazdasagi OGster-
meld, nyilvantartasba vétel, mikodés,
vallalkozas megsziinésének, meg-
sziintetésének szabdlyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ
szolgéltatasai: palyavalasztasi tanacs-
adas, munka- és palyatanacsadas, al-
laskeresési tanacsadas, allaskeresd
klub, pszichol6giai tanacsadas.

4 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Erosaramu szerelési gyakorlat

2/14. évfolyam: 6 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 186 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1.

Epiletek villamos halé-
zata

\Villamos rajzok olvasésa, értelmezése, készitése

(egyvonalas, szerelési aramutas).

\Villamos szerelési anyagok jellemzdi, alkalmazasuk.

Vezetd anyagok jellemzéi, alkalmazasuk

szigetelt vezetékek
sodronyok
burkolt vezetékek
kabelek
Szigetel6 anyagok jellemzéi, alkalmazasuk
Szilard szigetel6 anyagok
Légnem szigetel6 anyagok
Folyékony szigetel6 anyagok
Félvezetdk jellemzdi, alkalmazasuk

A halézat kiépitésének Iépései.

Sillyesztett szerelés munkafolyamatai.

Falon kivili szerelés munkafolyamatai.

\Vezetékek szakszer( kétése villamos kétéelemekkel.

\Védbcsovek, kabelcsatornak, kabeltdlcak méretre

szabéasa.

Kot6- és szerelvénydobozok, rogzitéanyagok beépi-

tése.

\Villamos szerelvények, kapcsoldk, csatlakozdk, lam-

patestek szerelése.

Fogyasztasméré eszkdzok szerelése, tulajdonsagai
Elektromechanikus fogyasztasmérék
Elektronikus fogyasztasmérék
Téavleolvashat6é smart mérék

\Vezeérld eszkozok
Hangfrekvencias vezérlé eszkdzok
Radiéfrekvencias vezérlé eszkdzok

\Villamos készilékek, relék (impulzusrelék, idérelék),

magneskapcsolok.

[Talaramvédelmi és talfesziiltségvédelmi késziilékek

szerelése.

TGzvédelmi eszkdzok, tlizvédelmi fékapcsold

Aramiités elleni védelem eszkdzei

Epiletvillamossagi szerelési munkak.

Lakoéplletek bejelz6 rendszerei.

\Vilagitasi aramkorok kialakitasa.

. Informéaci6 feldolgozé tevékenységek
Hallott sz6veg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése
Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevékenységek, felada-
tok
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban

. Képi informéciok korében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz elemzés, hibakeresés

. Komplex informéciék kdrében
Esetleiras készitése
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alapjan
Esemény helyszini értékelése széban felkészilés
utan
Utblagos szobeli beszamolé

. Csoportos munkaformék kérében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyitassal

. Gyakorlati munkavégzés korében
MUveletek gyakorlasa
Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan

. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott szempontok alap-

an
Feladattal vezetett szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése

. Vizsgalati tevékenységek korében
[Technoldgiai probak végzése
Technol6giai mintak elemzése
Geometriai mérési gyakorlat
IAnyagmintak azonositasa

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tantargy a tanulék gyakorlati isme-
reteit hivatott fejleszteni, megismer-
tetve 6ket a hasznalatos munkafoga-
sok szakszer(i, magabiztos, biztonsa-
gos elvégzésének madjaval a kilon-
féle szerelési helyzetekben.
Lehet&ség nyilik a megismert munka-
miiveletek begyakorlasara is.

A tanul6 itt szerzett munkatapaszta-
lata révén jobban atlatja a szakterulet
feladatait, integralhatja elméleti tuda-
sat és magabiztosabban végzi a sze-
relési tevékenységeket.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjelolt kdzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.
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A tovabbhaladas feltételei

Koztéri, ipari, kommunalis és reklamcélu vilagité be-
rendezések szerelése

Egysarki kapcsolas, kétsarki kapcsolas, harom-
sarkl kapcsolas alkalmazasa.

Csillarkapcsolas, véltékapcsolas, keresztvalté-kap-
csolés szerelése.

Fénycsbkapcsolas dsszeallitasa.

\Vilagitasi aramkorok és dugaszolé aljzatok.
Osszetett vilagitasi aramkorok szerelése (Iépcséhazi
ilagitas).

Univerzalis id6relék alkalmazéasa.

Egyszer( impulzusrelék alkalmazasa.

Integralt funkci6ju impulzusrelék alkalmazasa.
Impulzusrelé kiegészitdk.
Bekapcsolas-késleltetések, kikapcsolas-késlelteté-
sek szerelése.

Elosztészekrények szerelése.

100 6ra

2.

Epiiletek haldzatra csatla-
koztatasa

A szigetelt 1égvezetékkel halézatra csatlakoztatas
munkavédelmi szabalyai.

IA sziikséges aramszolgaltatdi nyilatkozatok beszer-
zése.

A févezeték nyomvonaldnak megvéalasztasa, szem-
pontok és eléirasok figyelembe vétele.

A févezetéki anyagok valasztéka, kivalasztasa.
Fovezeték szerelése (csovezés, vezetékszerelés).
A csatlakozasi pont kialakitdsa szabadvezetékes
halozaton, kdbelhalozaton.

A fali horog, tet6tart6 szerelésére vonatkoz6 el6ira-
sok.

Mért fogyasztoi féeloszt6 szerepe, szerelése

/A csatlakozovezeték (szigetelt Iégvezeték) és tarto-
zékainak szerelése.

Foldkabeles csatlakozas kialakitdsanak munkaveé-
delmi szabalyai.

IA sziikséges aramszolgaltatdi nyilatkozatok beszer-
zése kabelszereléshez.

A févezeték nyomvonaldnak megvéalasztasa, szem-
pontok és eléiradsok.

A févezetéki anyagok valasztéka, kivalasztasa.
Fovezeték szerelése (csovezés, vezetékszerelés).
Csatlakoz6 féeloszto Osszedllitdsa, szerelése.
TGzvédelmi fékapcsolod szerepe, szerelése
Kéabelvégek készitése.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Kéabeltoldas megvalésitasa kulonbozé szerelvé-
nyekkel.
Fogyasztasméré hely kialakitasanak elirasai, jogo-
sultsag.

Fogyasztasmérék helyének kialakitasa.
Fogyasztasmeérok felszerelése.
25 dra

3.  Epiiletek informatikai rend-
szerei

Kommunikaciés és informatikai és
rendszerek felépitésének, mikodésé-
nek altalanos szempontjai.
Szamitdgépes halézatok létesitése.
[TV antenna rendszer vezetékezése.
Csengd, felcsengetd rendszer aramko-
reinek kialakitasa.

Kaputelefonok szerelése, telepitése.
Telefonhdl6zatok  vezetékezésének
el6készitése, kialakitasa.
Mozgaskorlatozott vészhivé telepitése.
\Vagyonvédelmi rendszerek kialakita-
sanak altalanos jellemzéi.
Elosztoéhalozatra csatlakoztatas, va-
gyonvédelmi jelzérendszer folyamatos
energiaellatasa.

Atkapcsolas masik gyijtésinre, sziik-
ség (tartalék) aramforrasra.
Szunetmentes aramforrasok alkalma-
z4sa.

Az elektronikus jelzérendszerrel szem-
beni kdvetelmények.

A riasztas eszkozeinek telepitése (kil-
téri csengd, piezoelektromos sziréna,
kombinalt hang-fény eszkdzok, hang-
sz06r0).

A riasztérendszer érzékelbinek telepi-
tése (mikrokapcsoldk, sulykapcsolok,
kontaktszényeg, riasztétapéta, fdlia,
reed-csoves érzékeld, ultrahangos ill.
mikrohullamt mozgasérzékeldk, kapa-

citiv érzékel6k, infrasorompok, passziv
infraérzékel6k, Uvegtorés érzékeldk,
testhang érzékelok).

\Vagyonvédelmi riaszté kdzpont telepi-
tése.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Tlzjelz6 rendszerek telepitése (nyu-
galmi aramkords ill. intelligens).
Szerelési megoldasok.

26 ora

4. Napelemes kiserémuvek

Megujulo energiaforrasok szerepe
Megujul6 energiaforrasok
Uveghazhatasu gazok kibocsatasnak
csOkkentése
Energiatermelés lehetséges megolda-
sai megujulé energiabdl
Szélgeneratorok
Napelemek
Biogaz erém
Vizerémi
Naperémivek lehetséges megoldasai
Napelemek felépitése és mikddése
Haztartasi méretl kiserémivek meg-
hatarozasa a Villamos energia Térvény
szerint
Haztartasi méretli kiserémivek halé-
zatra csatlakoztatdsanak szabalyo-
zasa
Kotelez6 energia atvétel, szaldé elsza-
molas szerepe
Haztartasi méret(i kiserémuvek védel-
mei
Haztartasi méretl kiserémivek tilfe-
sziltség védelme
Haztartasi méretl kiserémlvek aram-
Utés elleni védelme
Haztartasi méreti kiserémivek sziget-
Uizemi kérdései
Haztartasi méretli kiserémi tizeme hé-
|6zati zavar esetén
TGzvédelmi fékapcsold haztartasi mé-
ret( kiserémiivek esetében
Halozati fesziltség valtozasa héaztar-
tasi méretl kiserémivek (izeme esetén
Inverter szerepe
Inverter kivalasztasa
Inverter megengedett fesziltség eme-
lése

Inverter beszabalyozas

Készitette: Zsugonits Tamas
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\Wattos és meddd szabalyozas szerepe
a fesziltség tartasban

IAkkumulatorok szerepe az energiata-
rolasban

Lehetséges akkumulator tipusok
IAkkumulatorok tizeme
Tolt6berendezések szerepe

36 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Géptan

2/14. évfolyam: 2 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 62 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuloi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Alapismeretek

Az erd fogalma, jellemzéi, erépar forgatbnyomatéka.
A statika alapfeltételei, kényszerek fogalma, fajtai.
Egyensulyi feltételek.
Sikbeli erérendszerek eredéje, egyensulya.
Koz0s tamadaspontu erérendszer ereddje, egyensu-
lya.
Kotélsokszog maodszer.
Parhuzamos erérendszer eredéje, egyensulya.
A tarté fajtai, vizsgalat célja, alkalmazhaté médsze-
rek.
Koncentralt erékkel terhelt kéttamaszu tarté vizsga-
lata (tdmaszerdk, nyiréer6- és nyomatéki abra, ve-
szélyes keresztmetszet meghatarozasa).
MegoszI6 terhelésl kéttamaszu tarté vizsgalata (ta-
maszerdék, nyiréer6- és nyomatéki abra, veszélyes
keresztmetszet meghatarozasa).
Egyik végén befogott tartd vizsgalata (tAmaszerék,
nyiréeré- és nyomatéki abra, veszélyes keresztmet-
szet meghatarozasa).
Stabilitas fogalma, szamitas.
Sulypont fogalma, szamitasa kilonb6zé keresztmet-
szetekre.
Keresztmetszetek masodrend(i nyomatéka.
A keresztmetszeti tényezé meghatarozasa.
Az igénybevétel és a belsé mechanikai fesziltség fo-
galma.
Hooke torvénye.
HGz6-nyomo igénybevétel.
Szakitodiagram.
Hajlito igénybevétel.
Nyir6 igénybevétel.
Csavard igénybevétel.
Osszetett igénybevételek.

Ismétlédé igénybevételek.
20 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenységek
Olvasott széveg 0nallé feldolgozasa
Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgozasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése

. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevékenysé-

gek, feladatok

irasos elemzések készitése
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban

. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités

. Komplex informéciok kdrében
Esetleiras készitése
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Esemény helyszini értékelése széban felkészilés
utan
Ut6lagos szdbeli beszamol6

. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szdvegfeldolgozas

2.  Gépelemek

Gépészeti kotések csoportositasa.
Gépelemekre vonatkoz6 szabvanyok.
Oldhat6 és nem oldhatd kotések.

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tantargy a tanuldk gyakorlati isme-
reteit hivatott fejleszteni, megismer-
tetve 6ket a hasznalatos munkafoga-
sok szakszer(, magabiztos, biztonsa-
gos elvégzésének madjaval a kilon-
féle szerelési helyzetekben.
Lehetdség nyilik a megismert munka-
mUveletek begyakorlasara is.

A tanul6 itt szerzett munkatapaszta-
lata révén jobban éatlatja a szakterilet
feladatait, integralhatja elméleti tuda-
séat és magabiztosabban végzi a sze-
relési tevékenységeket.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjelolt kdzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.
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Kotégépelemek, kotések.

Szegecskotés.

Hegesztett és forrasztott kotések.

Ragasztas, zsugorkotések.

Csavarmenetek szarmaztatasa, fajtai, alkalmazasa.
Csavarfajték, csavarbiztositasok.

/A csavar meghlzasanak és oldasanak nyomaték-
sziikséglete.

Nyomatékatvitel.

Csapszeg-, ék- és reteszkotések.

Tengelyek fajtai.

Tengelyek igénybevételei.

Csapéagyazasok.

Siklécsapagyak.

GOordulé csapagyak.

Gordulé csapagy tipusok.

Tengelykapcsol6k feladata, fajtai.

Merev, rugalmas, hajlékony tengelykapcsolok.
Oldhat6 sirl6dé tengelykapcsolok.

Sarlédasos hajtasok.

Surlédasos hajtasok nyomatékatvitele.
Dorzskerékhajtas alkalmazasa, szerkezeti kialaki-
tasa.

Laposszij-hajtds alkalmazésa, szerkezeti kialaki-
tasa.

Ekszijhajtas alkalmazéasa, szerkezeti kialakitasa.
Lanchajtas.

Fogaskerék-hajtasok.

Csigahajtas.

Rugok csoportositasa, jellemzésik.

Hajlito igénybevételnek kitett rugok.

Csavaro6 igénybevételnek kitett rugok.
Gumirugok, légrugdk, lengéscsillapitok.
Mechanikus lengéscsillapitok.

Hidraulikus lengéscsillapitok.

Karos mechanizmusok.

/A mechanizmusok alaptorvényei.

IA forgattyds mechanizmus miikodése.

Kulisszas mechanizmus.

Bitykds mechanizmus.

26 ora

3.

Gépészeti berendezések

Bels6égésii motorok mikodési elve,
elvi vazlatuk, mikodésuk.

Belséégésii motorok kérfolyamatai.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Teljesitmény, hatasfok.

Bels6égéslii motorok f6 funkcionalis
legységei: porlasztd, gyuijtas, hités, ke-
nés.

Bels6égésii motorok lizemeltetése.
Aramlastechnikai gépek.

\Vizer6gépek.

\Vizer6gépek teljesitménye.
Esésmagassag, viznyelés.
\Vizturbinak.

Szabadsugar és réstulnyomasos turbi-
nak.

Tuzel6berendezések.

G6zkazanok.

Energiamérleg, veszteségek.
IAlternativ flitéberendezések.
Gozturbinak.

IAkcibs, reakcids lapatok.
Kdorfolyamatok, indikatordiagramok.
Szerkezeti elemek, korszer(i megolda-
sok.

Stirling motor.

Szivattyuk.

Térfogat kiszoritasu gépek.
Egyenletesség.

Orvényszivattyik.

\Ventilatorok.

Kompresszorok.

Kompresszorok felépitése, miikodése.
Gépelemek kenése.

IA kenés szerepe, jelentésége.
Kendéberendezések, modszerek.
Gépek bejaratasa.

Gépek karbantartasanak alapjai.
Gépek izemkozi elhasznaloédasa.
Gépek elhasznalodasi formai, folya-
mata.

Kopasgorbe.

Karbantartas.

Karbantartasi rendszerek, stratégiak.
A karbantart6 tevékenység és mivele-
tei.

A tervszerli megel6z6 karbantartasi

rendszer és feladatai.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Karbantartasi ciklusok.
TMK rendszer(i karbantartdas mivele-

tei.

16 Ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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Méréstechnika

2/14. évfolyam: 1,5 éra/hét osztélykeretben

Elméleti 6raszam: 47 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1. Méréstechnikai alapfogal- [Méréselmélet, méréstechnika, miszertechnika, mé- . Informéci6 feldolgoz6 tevékenységek A Méréstechnika tanitdsanak célja a
mak résigy. Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa kilonféle mérési feladatok elvégzé-

/A mérés fogalma. Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgozasa séhez szilkséges miszerek miko-
Mértékegységek. Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel dési elvének, felhasznalasi lehetésé-
S| mértékegységrendszer. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel geinek megismerése, a tanulok villa-
IAlapegységek, kiegészité egységek, prefixumok. Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa mos mérésekkel kapcsolatos tudasa-
A mérésligy iranyitasa. Informaciok onallé rendszerezése nak elmélyitése, a mérések szak-
A villamos jel. Informaciok feladattal vezetett rendszerezése szer( kivitelezésének elésegitése, a
Periodikus, nem periodikus és tranziens jelek. «  Ismeretalkalmazéasi gyakorld tevékenysé- kozben fellépé hibak és korrekcids le-
Csucsérték, effektiv érték, egyszeri kbzépérték, ab- gek, feladatok hetéségek attekintése.
szolut kozépertek. irasos elemzések készitése A tanulok legyenek tisztaban a mi-
Cslicstényez6, formatényezo. Leiras készitése szerek mérési elveivel, ismerjék fel a
Alland6 jelek, szinuszos jelek. \Valaszolas irasban mondatszint( kérdésekre meghibasodasra utalo jeleket.
Helyes érték, mért érték, mérési hiba. Tesztfeladat megoldasa Legyenek képesek szakszerli meé-
Abszoldt és relativ hiba. Szdveges eléadas egyéni felkésziléssel rési modszerek alkalmazéasara, a mé-
Mérési hiba fajtai (durva, rendszeres, véletlen hibak). Tapasztalatok utélagos ismertetése szoban rési feladatra leginkabb megfeleld
Korrekcio, bizonytalansag. Tapasztalatok helyszini ismertetése széban miszer és eljaras kivalasztasara, al-
Méreési sorozat kiértékelése. «  Képi informaciok kérében kalmazasara.
Atlag, szoras, szérasnégyzet. rajz értelmezése A tantargy az adott évfolyamba 1épés
\Véletlen hibak becslése. rajz készitése leirasbol feltételeiként megjeldlt kdzismereti és
\Véletlen hibak halmozodasa. rajz készités targyrol szakmai tartalmakra épdil.
Szamitott eredmények hibai, linedris 0sszegzés, |rajz kiegészités
négyzetes 0sszegzés. rajz elemzés, hibakeresés
Mérémiszerek mérési hibajanak megadasa, analog |rendszerrajz kiegészités
miszerek osztalypontossaga. . Komplex informéaciok kdrében
Mérési hiba szamitasa. Esetleiras készitése
Mérési hiba szamitasa digitalis kijelzés esetén. Elemzés készitése tapasztalatokrol
A hiba megadasa. ) Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alapjan
Mérési eredmények megadasa. Esemény helyszini értékelése szdban felkésziilés
Mérési eredmények dokumentéalasa, kiértékelése. utan
Mérési adatgy(jtés szamitogéppel. Utélagos szobeli beszamolo
Mérési eredmények feldolgozasa szamitogéppel.
10 6ra

2. Villamos mérémiiszerek |Mérési médszerek csoportositasa.

IAnaldg és digitalis miszerek.
Elektromechanikus miiszerek miikodési elve, felépi-
tése.

Kitéritd nyomaték, visszatéritd nyomaték.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Lengések csillapitasa.

A lengdrész tehetetlensége.

Mutato, skala.

Elektromechanikus miiszerek bedllitasi viszonyai.

Hibaforrasok.

Méréshatar, érzékenység.

MUszerallando.

Pontossag, fogyasztas.

Referencia-feltételek, tulterhelés.

Kulénleges tzemi koriilmények.

Allandé méagnesi miszerek miikédési elve, szerke-

zete.

Allandé méagnes( miiszerek (Deprez-miiszerek).

Sontellenallas, el6tét ellenallas.

Deprez-miszer alkalmazéasa.

Homérséklet-kompenzacié.

Galvanométerek.

Egyeniranyitds miszerek.

Elektrodinamikus miszerek.

\Vasmagos és vasmentes elektrodinamikus miszer.

Elektrodinamikus miszer alkalmazéasa (ampermérg,
oltméro).

Lagyvasas miiszerek szerkezeti felépitése, miiszaki

kialakitasa.

Kerektekercses és lapostekercses miiszer.

Az elektrodinamikus miiszer alkalmazasa (voltmérd,

arammeéro).

Hanyadosmérok.

Indukciés miszerek, indukciés fogyasztasmérd.

Indukcids sebesség- és fordulatszammeérok.

Regisztralémiiszerek.

17 6ra

3.

Mérési eljarasok

Fesziltségmérés.

IArammérés.

Effektiv mennyiségek meghatarozasa
digitalis méréeszkozokben.

Egyen- és véltakoz6 aramu arammé-
rés.

Ellenallasmérések.

Egyen- és valtakozé araml méréhidak.
\Wheatstone-hid.

Thomson hid.

Maxwell-hid.

Impedancia mérése.

Készitette: Zsugonits Tamas
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A haromfazisu fesziltségrendszer jel-
lemzdinek ismertetése.
Teljesitménymérések.

/Analdg és digitalis teljesitménymérok.
Hatasos teljesitmény mérése egyfa-
zisU hal6zatban.

Haromfazisi hatasos teljesitmények
mérése négyvezetds rendszerben.
Haromfazisi hatasos teljesitmények
mérése haromvezet6s rendszerben.
Kétwattmérés médszer.
Haromwattmérés modszer.
Haromfazisi meddé teljesitmények
mérése négyvezetds rendszerben.
Fogyasztasmérés jelentésége.
Indukciés fogyasztasmérék szerke-
zete.

Indukcids fogyasztasmérék miikodése.
Hatasos villamos-energia fogyasztas
mérése.

Meddd villamos-energia fogyasztas
mérése.

Jelalak-vizsgalat oszcilloszképpal.
Fesziltségmérés oszcilloszkoppal.
Periodusidé mérése oszcilloszképpal.
Frekvencia mérése idéalappal.
Frekvencia mérése x-y izemmadban.
Fazisszog mérése oszcilloszképpal
idbalap segitségével.

Fazissz6g mérése oszcilloszkoppal x-y
izemmaodban.

20 6ra
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1. Erintésvédelmi mérések

IAramiités elleni védelmi modok.
Aramités elleni védelemmel kapcsolatos szabvéa-
nyok ismertetése kis- és kozépfesziltségen.
Altalanos szabalyok a védévezetd vizsgalatara.
Foldelési ellendllas mérése.
Foldelési ellenallas mérése erésaramu maédszerrel
\V-A mérével.
Foldelési ellenallas mérése célmiszerrel.
Gyengearami modszer
Erésaramu modszer
Frekvencia sdpréses modszer
Két lakatfogds médszer
\Védbvezetds aramiités elleni védelmi médok vizsga-
lata.
\Védbvezetét nem igényl6 aramiités elleni védelmi
maédok vizsgélata.
\Védbvezetd folytonossaganak vizsgalata célmiszer-
rel, V-mérével.
\Védbvezetd és fazisvezetd, valamint védbvezetd és
nullavezet6 felcserélésének vizsgalata Uzemsziinet-
ben egyenfesziiltséggel, lizemsziinetben valtakoz6
feszlltséggel, torpefesziltségll vizsgalattal, szigete-
|[ésméréssel.
Hurokellenallas mérése V-A mérével.
Hurokellenallas mérése célmiszerrel.
Aram-védékapcsolas vizsgélata, érintési fesziiltség
és kioldé aram mérése.
Szigetelési ellenallas mérése 1., Il., és lll. érintésvé-
delmi osztalyu készlilékek esetében.
Padl6 szigetelési ellenallasanak mérése.
Aramiités elleni védelemhez térpefesziiltséget eléal-
lito, ill. védbelvalaszto transzformator vizsgalata.
Szigetelésmérés, kimeneti torpefesziiltség szabva-
nyos mérése.
32 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenységek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgozasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése

. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevékenysé-

gek, feladatok

irasos elemzések készitése
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban

. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirashol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités

. Komplex informéciok kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alapjan
Esemény helyszini értékelése széban felkészilés
utan
Ut6lagos szdbeli beszamol6

. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szdvegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyitassal

. Gyakorlati munkavégzés kérében
MUveletek gyakorlasa

2. Teljesitmény és fogyasztas|

Hatésos teljesitmény mérése egyfazisu hal6zaton,

mérése

anal6g miiszerekkel.

Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
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Hatésos teljesitmény mérése egyfazisu hal6zaton,
digitalis miszerekkel.

Egyedi fazisjavitas, fazisjavit6 kondenzator értéké-
nek meghatarozasa.

Egyfazist induktiv fogyaszto teljesitményének mé-
rése, fazisjavitdé kondenzator hatasa.

Hatésos teljesitmény mérése haromfazist haléza-
ton, két wattmérés maodszerrel.

Hatésos teljesitmény mérése haromfazisu héaléza-
ton, harom wattmérével.

Induktiv fogyaszté6 meddé teljesitményének mérése
haromfazist rendszerben, analég és digitalis mi-
szerekkel.

Indukcios fogyasztasméré miikodése, bekotése.
Indukciés fogyasztasméré mikodésének ellendr-
zése (hitelesités).

Kozvetlen fogyasztasmérés egyfazisi haldzatok-
ban.

Fogyasztasmérés haromfazisu rendszerekben.
Fogyasztasmérés kdzvetett moédon, aramvaltéval.
Egyfazisu fogyasztas mérése digitalis fogyasztas-
mérével.

Ipari fogyasztasmérés.

Teljesitmény-tavadé vizsgalata.

Egy- és haromfazisu egyeniranyitok vizsgalata.
\Vezérelt aramiranyitok vizsgalata.

Jelalakok vizsgélata oszcilloszkoppal.

Nem villamos mennyiségek mérése villamos aton.
46 ora

3.

Villamos gépek tizemi mé-
rései

[Transzformator lizembe helyezés el6tti
izsgalatai, és jellemzd mérései

Tekercs ellenallas mérése, szigetelési

ellenéllds mérése

Transzformator attétel mérése

Egyfazisi transzformator Uresjarasi

mérése

Haromfazisu transzformator Uresjarasi

mérése

Transzformator révidzarasi mérése

Transzformator kapcsolasi csoportja-

nak meghatarozasa

Transzformatorok parhuzamos kap-

csolasa

Vizsgalati tevékenységek korében

[Technoldgiai probak végzése
Geometriai mérési gyakorlat

Készitette: Zsugonits Tamas
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Transzformatorok fesziiltségszabalyo-
zasanak mérése
Aramvalté mérése
/Aszinkron motor (zembe helyezés
elétti vizsgalatai, és jellemzd mérései.
IAszinkron motor Uresjarasi mérése
IAszinkron motor révidzarasi mérése,
aszinkron motor terhelési mérése
IAszinkron gép kordiagramjanak meg-
hatarozasa, aszinkron gép teljes nyo-
maték-fordulatszam jelleggérbéje.
IAszinkron motor inditAsi maodjainak
izsgalata (csillag-delta inditas vizsga-
lata, ellenallasos inditas vizsgalata,
transzformaétoros inditas vizsgélata).
Szinkrongépek tizembe helyezés el6tti
izsgalatai, és jellemz6 mérései.
Szinkron generator Uresjarasi mérése.
Egyedil jaré szinkrongenerator terhe-
|ési mérése.
Szinkrongenerator hal6zatra kapcso-
lasa.
Egyenaram( gépek tizembe helyezés
el6tti vizsgalatai, jellemz6é mérései.
Kils6é gerjesztésli egyenaramd gene-
rator terhelési mérése, parhuzamos
gerjesztésli generator terhelési mé-
rése, soros gerjesztésli generator ter-
helési mérése.
Klls6é gerjesztésli egyenaramu motor
terhelési mérése, parhuzamos gerjesz-
tésli egyenaramd motor terhelési mé-
rése.
46 Ora

Készitette: Zsugonits Tamas

- 106 -




Erésaramu elektrotechnikus

54 522 01
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1.

Dokumentacios ismeretek

MUszaki dokumentécioé funkcioja, fébb jellemzdi.

MUszaki dokumentéacio fajtai.

Gyartéasi és felhasznal6i dokumentacio jellemzéi.

Szoveges dokumentacié osszetevéi.

Szoveges dokumentacioval szemben tamasztott ko-
etelmények.

Engedélyek, miszaki hozzajarulasok, szabvanyhi-

vatkozasok.

MUszaki leiras.

A mszaki leiras tartalma és formai jellemzdi.

Miszaki adatlap.

IA miiszaki adatlap tartalmi és formai jegyei.

Szakmai szamitasok.

IAlkatrészjegyzék, konszignacio.

A konszignacios jegyzék jellegzetességei.

Epitési, szerelési utasitas (Utmutato).

Uzemeltetési (hasznalati) Gtmutato.

Kezelési kézikdonyv

Karbantartasi utasitas.

Javitasi (szervizelési) utasitas.

Mérési jegyz6kodnyv.

Mérési jegyz6kdnyv alaki kovetelményei.

Mérési jegyz6konyv tartalmi kbvetelményei.

Szoveges dokumentacio készitése szamitégéppel.

Rajzdokumentacio fajtai, fébb jellemzéi.

Rajzdokumentacio készitése szamitdgéppel.

Dokumentacié6 moédositasa, naprakész éllapotban

tartasa.

Dokumentéacio kezelése, archivalasa.

Az archivalt rajzok azonositasi rendszere, visszake-

reshetésége.

Elektronikus archivalas.

17 6ra

. Informacio feldolgozé tevékenységek
Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése

. Ismeretalkalmazéasi gyakorlé tevékenysé-

gek, feladatok

irasos elemzések készitése
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban

. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés

2.

Aramkorok tervezése

CAD erésaramu aramkértervezé program alkalma-
zasa.

Az aramkortervezé programok felépitése, telepi-
tése, beallitasai.

A kapcsolasi rajz elkészitésének szempontjai.

Készitette: Zsugonits Tamas
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IA kapcsolasi rajz-szerkeszt6é program hasznalata.
IAlkatrészek elhelyezése, huzalozas.

IAlkatrészek azonositéi, alkatrészjegyzék genera-
lasa.

Kapcsolasi rajz szerkeszt6 és a szerelési rajz ter-
\vezd kapcsolata, alkalmazasa.

Az automatikus huzalozas.

Feliratok készitése, alkatrészek szerkesztése.
IAutomatikus generald funkciék (Sorkapocs-, ka-
pocsbekotési-, kabeltervek generalasa).
Darabjegyzékek generalasa,rajzjegyzék genera-
lasa, nyomtatas.

Egyéni szimboélumok készitése, azok beillesztése
sajat projektbe.

Egyedi Grlapok készitése, alkalmazasuk.

Kils6é adatbazis betdltése, hasznalata.

Kimeneti fajlok generalasa.

Nyomtatas, nyomtatatasi formak.

IAramkorok kapcsolasi rajzanak, alkatrészjegyzéké-
nek elkészitése tervezé program (CAD) alkalmaza-
saval.

IA mliszaki dokumentéacié elkészitése, dsszedllitasa.
A szimulaci6 fogalma, alkalmazasi lehet6ségei.
Szimulacios eljarasok.

IA szimulaci6 alkalmazasanak lehetéségei.

tése, a kapott eredmények beillesztése a miszaki
dokumentaciéba.

16 6ra

3. Rajz dokumentacio készi-
tése szamitogéppel

/A CAD program inditasa és részei.

A képernyé részei, a parancskiadas
madijai.

Allapotsori menii.

Raszter bedllitasai.

A rajzolas koordinata rendszerei.
Foliak és vonaltipusok alkalmazasi
madijai.

Testreszabas.

Eszkdzpalettak.

Rajzhatarok.

Sablonfajlok.

Beallitasok.

Rajzok megnyitasa, lehetéségek.
Rajzelemek létrehozéasa.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Rajzparancsok.

Pont rajzolasa.

\Vonalak rajzolasa.

Gorbe vonall sikidomok rajzolasa.
Sokszogek rajzolasa.

\Vonallancok.

Egyéb rajzelemek.

Szoveg rajzelem

Szévegbevitel modjai.

Szoveg beviteli parancsok.
Szovegmaodositasok.
Helyesiras-ellen6rzés.

Egyéb szdveg parancsok (szévegiga-
zitas, szoveglépték).

Méretezési stilusok.

Méretezés eszkoztar.

Gyorsméret, sugaras méret.

IA méretek gyakorlati megadasa.

IA metszetkészités elve.
Metszetfajtak.

Metszeti jelolések.

Blokkok alkalmazasa.

AttribGtumok létrehozasa és haszna-
lata.

Egyéb parancsok.

A ZOOM parancs.

A TOL parancs.

IA TAVS parancs.

IA LEPTEK parancs.

IA TERULET parancs.

A rajzok kinyomtatasa.

Térbeli abrazolasok.

Szilardtest Iétrehozasa sikbeli rajzbol.
Elek lekerekitése, letérése szilardtes-
teken.

Szilardtestek metszése.

\Vetlletek.

60 6ra
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1. Transzformatorok

Egyfazisu transzformatorok szerkezeti felépitése.
Transzforméatorok mikddési elve.

[Transzformatorok alapdsszefiiggései.

Magnesezési gorbe.

Attétel.

[Transzformatorok veszteségei.

Tekercsveszteség, vasveszteség.

Transzformatorok helyettesité kapcsolasa.

A helyettesité kapcsolasi vazlat a = 1 attételre.
Transzformatorok (izemallapotai — tresjaras.
Uresjarasi aram és veszteség, ezek dsszetevdi, il-
letve csokkentésiik maédja, vektorabra.
[Transzformatorok Gizemallapotai — terhelés.
Terhelési vektorabra az egyszerUsitett helyettesitd
kapcsolasi vazlat alapjan, fesziltségvaltozas megha-
tarozasa.

Transzformatorok Uzemdllapotai - rovidrezaras,
Uzemi.

Rovidzaras vizsgalata, jellemzéi, a védelem sziksé-
gessége.

[Transzformatorok Gzemallapotai - roévidrezaras, mé-
rési.

Rovidzarasi fesziltségesés, drop.

Haromfazisu transzformétorok szerkezete.

A haromféazisu fesziltség transzformalasa, a harom-
fazisu transzformator, fazisforditas.

Haromfazisu transzformatorok kapcsolasi csoportjai.
[Transzformatorok parhuzamos kapcsolasa és
lizeme, terheléseloszlas.

Az egyenlétlen terhelés hatasai, kikiiszobolésikre al-
kalmazott megoldasok.

Hatasfok, hltési megoldasok, szerelvények.

A mérétranszformatorok jellemz6i, alkalmazasuk
egy- és haromfazisu rendszerekben.

/A takarékkapcsolasu transzformator elényei, hatra-
nyai.

Zeg-zug kapcsolasu transzformator kapcsolasa, sze-
repe a csillagpont képzésben

. Informacio feldolgozé tevékenységek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgozasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése

. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevékenysé-

gek, feladatok

\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban

. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités

. Komplex informéciok kérében
Esetleiras készitése
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alapjan
Esemény helyszini értékelése széban felkésziilés
utan
Ut6lagos szdbeli beszamol6

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tanul6 legyen tisztaban a kulénféle
villamos gépek miikddési elvével, f6
jellemzdivel, paramétereivel, felhasz-
nalasi modjaval.

Szakszerlen alkalmazza a gépeket
az adodé feladatokra, képes legyen
kivalasztani a célra megfelelét.
Ismerje a gépek vezérlési, szabalyo-
zasi lehet6ségeit, az ezekre altalaban
hasznéalatos megoldasokat.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjelolt kdzismereti és
szakmai tartalmakra épdil
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IAramvaltok.
Fesziltségvaltok.
34 6ra

2. Villamos forgégépek

\Villamos forgégépek kozds jellemzdi, altalanos fel-

epités, a légrés, tekercselések.

A magneses mezok.

Fesziltség eldallitasa, nyomaték kialakulasa.

Aszinkron gépek szerkezeti felépitése, mikodési

elve, szlip, teljesitmények és veszteségek.

IA forgdrészkori fesziltség, frekvencia és reaktancia

valtozasa a fordulatszammal.

Az energia Utja az aszinkron gépben.

IAszinkron gép helyettesitd kapcsolasa Uresjaras és

rovidzaras esetén.

IAszinkron gép terhelési allapotai.

Az aszinkron gép egyszer(sitett helyettesité kap-

csolasa.

Az aszinkron gép kordiagramja.

Az aszinkron gép kordiagramja, szerkesztés mérési

eredmények alapjan.

Az aszinkron gép kordiagramjanak alkalmazasa.

Kordiagrambdl a szlip, teljesitmény és nyomaték ér-

tékek meghatarozasa.

A teljes nyomaték-fordulatszam jelleggorbe.

IAszinkron gép lizemallapotai.

IAszinkron motorok inditasa - kalickas motorok.

Mélyhornyl és kétkalickas motorok.

IAszinkron motorok inditasa - csUszogylriis moto-

rok.

Fordulatszam véltoztatasanak elvi megoldasai (frek-
enciaval, pélusszam atkapcsolassal, a szlip néve-

Iésével).

IAszinkron motorok forgasirany-valtoztatasa.

Egyfazisu aszinkron motorok.

Egyenaram gépek miikodése - generatorok, moto-

rok.

Egyenaramu gépek szerkezeti felépitése.

Egyenaram gépek tekercselése.

Egyenaramu gépek indukalt fesziiltsége.

Egyenaramu gépek nyomatéka.

Armatura visszahatas.

Kommutacio.

Kiils6 gerjesztésii generatorok.

Parhuzamos gerjesztésii generatorok.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Soros gerjesztésl generatorok.

\Vegyes gerjesztésii generatorok.

Kilsé gerjesztési motorok.

Parhuzamos gerjesztésii motorok.

Soros gerjesztésli motorok.

\Vegyes gerjesztési motorok.

A kulonféle gerjesztési médok dsszehasonlitasa a
nyomatéki és fordulatszam egyenletek, illetve jelleg-
gorbék segitségével.

A kuldnboz6 inditasi, fordulatszam-valtoztatasi és
forgasirany--valtasi megoldasok.

\Villamos fékezési modok egyenaramu hajtasoknal.
Szinkrongépek felépitése, miikodési elve generator-
ként, illetve motorként.

Az egyedul jar6 gép jellemzéi az lresjarasi, a kilsé
terhelési és a rovidrezarasi jelleggdrbék alapjan.

Az armatdra-visszahatas.

Az egyszerlsitett helyettesité kapcsolasi vazlat
alapjan készitett vektorabrak.

IA nyomaték-terhelési szdg jelleggorbe.

Lengések, stabilitas.

A hal6zatra kapcsolas elméleti feltételei és gyakor-
lata.

/A halézatra kapcsolt gép hatadsos és meddé teljesit-
ményének valtoztatasa ("V" gorbék).

Szinkron generatorok Uresjarasa.

Szinkron generatorok terhelése.

Szinkron generatorok révidrezarasa.

Szinkron motorok.

Szinkron motorok inditasa.

35 dra

3. Villamos hajtasok

Haromfazisi aszinkron motorok for-
gasiranyvaltasa.

ROvidre zart és cslszogylriis motorok
inditasi lehetéségei.

Fordulatszam  véltoztataséanak elvi
megoldasai.

Fordulatszam-valtoztatas a frekvencia
\valtoztatasaval  (frekvenciavaltéval),
szlipkompenzacio.

Fordulatszam valtoztatas a pélusparok
atkapcsolasaval (Dahlander-tekercse-
1€s).

Készitette: Zsugonits Tamas
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Fordulatszam-valtoztatas a szlip val-
toztatasaval.

Az egyfazisu motor forgasirany valtoz-
tatasa.

Ellenaram( és generatoros fékiizem,
dinamikus fékezés.

IAszimmetrikus fékkapcsolasok.
Egyenaram( motorok inditasi megol-
dasai (csokkentett kapocsfesziiltség,

inditoellenallas).

Egyenarami motorok fordulatszama-

nak valtoztatasa (kapocsfesziltség-,

fluxus-, és ellenallas valtoztatasaval).

Egyenaram( motor forgasirany-val-

tasa.

\Villamos fékezési médok egyenaramu

hajtasoknal (ellenaram, dinamikus és

energia-visszataplalasos fékezés).

\Vezérelt aramiranyitas hatasos ellenal-
last és belsé fesziltséget, valamint in-

duktivitast is tartalmaz6 fogyasztok

esetén (elv, kimeneti fesziltségek

alakja, értéke).

Egyenarami hajtasok gyakorlati meg-
alositasa.

A frekvenciavalté mikodési elve, gya-
korlati alkalmazésa.

A lagyindité gyakorlati alkalmazasa.

24 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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1. Halézatok

IAramiités elleni védelem.
\Védbvezetds aramités elleni védelem modok.
AVK, EPH, TN, TT, IT.
\Védbvezetd nélkiili aramités elleni védelem modok.
Korlatozott zarlati teljesitmény( aramkorok.
Kis és nagyfesziiltségi eléirasok.
Kommunalis és ipari halézatok jellemzéi
Smart grid, intelligens halézatok jellemzéi
Csillagpont fogalma
Csillagpont kezelés
foldeletlen
mereven foldelt
ellenéllason keresztil féldelt
ivolt6 tekercsen keresztul foldelt
Helyiség jellege, besorolasa.
\Villamos veszélyességi fokozatok.
\Védettségi fokozatok meghatarozasa.
Fesziltségmentesités, FAM, fesziltség kozelében
égzett munka.
Uzembe helyezési feladatok.
Uzemzavar, hibaelharitas.
\Villamos fogyaszték tipusai és mikodésuk.
Ipari motoros fogyasztok.
Ipari héfejleszté fogyasztok.
Kemencék.
Kozvetlen ellenallas-fitési héfejlesztd készilékek.
\Villamos ivhegeszt6 készulékek.
Haztartasi fogyasztok.
\Villamos tlizhelyek, hiitékészilékek.
Egyéb nagy haztartasi késziilékek.
\Vilagitastechnikai alapfogalmak.
Fényforrasok miikodése.
Lampatestek tipusai.
A helyes vilagitas kovetelményei.
Ipari helyiségek vilagitdsanak tervezési szempontjai.
Kommunalis helyiségek vilagitdsanak tervezési

szempontjai.

. Informacio feldolgozé tevékenységek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott széveg feladattal vezetett feldolgozasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése

. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevékenysé-

gek, feladatok

\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése széban

. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés
rendszerrajz kiegészités

. Komplex informéciok kérében
Esetleiras készitése
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alapjan
Esemény helyszini értékelése széban felkésziilés
utan
Ut6lagos szdbeli beszamol6

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tantargy attekintést nyujt a villamos
termel6-, elosztérendszerek és fo-
gyaszt6i hal6zatok mikodésérdl.
Ismerje a csillagpont fogalmat és ke-
zelési megoldasait, az alapveté ké-
szllékeket és azok mikodési elvét,
valamint a héalézatok védelmeinek,
automatikak szerepét.

Ez alapjan a tanul6 legyen képes fel-
ismerni, 6sszehasonlitani, gazdasagi
és miiszaki szempontbdl értékelni az
egyes rendszereket. Ismerje a vonat-
kozé szabvanyokat és szabalyzato-
kat. Ismerje a zarlatok fajtait.

Legyen képes egyszer( vilagitasi,
zarlatvédelmi feladatok 6nallé6 megol-
déséra.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjelolt kdzismereti és
szakmai tartalmakra épdl
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A villamosenergia-fogyasztas mérése, fogyasztas-
mérok fajtai.

Mér6hely és elosztétabla kialakitasa.
Id6program-kapcsolék (kapcsol6érak, kdzponti ve-
Zzérlés).

Epiletek villamos héal6zatanak nyomvonalterve.
Létesitési biztonsagi szabvanyok. (MSZ 172/2, MSZ
172/3, MSZ EN 50522, MSZ 151, MSZ EN 50341,
MSZ EN 61936, MSZ HD 60364, MSZ 1610)
Uzemeltetési szabvany

Erésaramu berendezések lUizemeltetési szabalyzata.
21 6ra

2.

Villamos kapcsolokésziilé-
kek

Erémivi segédiizem villamos berendezései.

Az erédmivi gy(jtésinek kialakitasa.

\Villamos allomasok elemei és fajtai.

A villamos alloméasok osztalyozasa rendeltetés és
kivitel szerint.

Erémavi allomasok kapcsolasi képe.
Transzformatorallomasok kapcsolasi képe.
Gylijtésinek szerepe, kialakitasuk.
Gydijtésin-rendszerek.

Egyszer( és kettds gy(ijtésin rendszer.

Poligon és masfél megszakitds kapcsolas.
Gy(ijtésinek villamos jellemzéi.

A villamos iv keletkezésének feltételei, ivolto ténye-
z6k.

Egyenaramd iv.

\Valtakoz6 aramu iv.

Villamos iv oltasa

IA kapcsolokésziilékek feladata és osztalyozasa.
Olvaddbiztositok feladata és mikddési elve.

Kis- és nagyfesziltségl olvaddbiztositok.
Szakaszolok.

Oszlopkapcsoldk

[Tavmikodtetett oszlopkapcsolok

Recloser

Tomegvezérlési feladat, hétarolos fogyasztok vezér-
lése

Hangfrekvencias vezérlés (soros, parhuzamos csa-
tolas) elemei

Radiéfrekvencias vezérlési rendszer felépitése
Megszakitok és mikddtetd szerkezetei.

Kis- és nagyfesziltségli megszakitok.

[Terheléskapcsoldk, kontaktorok és védékapcsolok.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Szigetel6k csoportositasa
20 dra

3.

Energiagazdalkodas

Energiagazdalkodasi mérési elvek

Fogyasztéi arszabasok

Profilos és idésoros fogyasztok

Termelés fogyasztas egyensulya

\Villamos energia elszamolasi mérése

Tavleolvasott mérék, smart metering

IA nagyfesziltségl energiaatvitel.

Rendeltetés, szabvanyos fesziiltségek.

Alakzat, &ramnem, frekvencia.

Arameloszto rendszerek.

Hal6zatok osztalyozasa a csillagpont

alapjan.

Feszliltségesésre valé méretezés.

A vezetékek melegedésre valo ellenér-

zése.

[Tapvezeték.

Elosztovezeték méretezése.

Két végén taplalt elosztévezeték mére-

tezése.

\Villamos vezet&anyagok.

A szabadvezetékek és kabelek villa-

mos jellemzéi.

Szabadvezetékek és kabelek villamos

helyettesité kapcsolasa.

A fogyasztok elemzése.

A medd6é teljesitmény hatasa a
illamosenergia-rendszerre.

Fazisjavitas lehet6ségei és madjai.

Zarlat keletkezése.

/A halbzati zarlatok fajtai.

IA zarlati aramok idébeli lefolyasa.

Szinkrongépek zarlatai.

A zéarlati aram id6beli lefolyasanak sza-

kaszai.

A zarlatszamitas alapelvei, modszerei.

Zarlatszamitas a reaktanciak szazalé-

kos értékével.

Zarlatkorlatoz6 fojtotekercs.

A lekapcsolasi teljesitmény.

Szigetelt csillagpontl halozat foldzar-

lata.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Az erémUivek csoportositdsa a primer
energiahordozok szerint.

Hoéeré6mivek, energiaatalakitasi folya-
matok, f6 berendezések.
G6zer6muivek.

Géazturbinas héerémivek.
\Vizerémdivek.

IAtomerémvek.

Uzemiranyitasi rendszer felépitése
Uzemiranyitasi rendszer technikai ta-
mogatottsaga

Energiarendszer teljesitmény hiany
esetén szilkséges korlatozasok (FTK,
FKA, RKR)

24 6ra

4.

Villamos védelmek

A Védelmek miikodési elve és a kiva-

lasztas szempontjai.

A védelmi rendszerekkel szemben ta-

masztott kdvetelmények.

Sugaras hal6zatok révidzarlatvédelme.

Hurkolt hal6zatok védelme.
Korvezetékek védelme, parhuzamos
ezetékek védelme.

Kulénbozeti védelem.

Szakaszvédelem.

Tavolsagi védelem.

Gylijtésinek védelme.

[Transzformatorok védelmei.

Gazvédelem.

Szinkrongeneratorok  védelmei és

automatikai.

Rovidzarlatok, allérész testzarlatok.

Forgorész testzarlata, menetzarlat.

A szinkron generatorok automatikai,

6nmiikodo legerjesztés.

Gyorsragerjeszté automatika, szinkro-

nozo6 automatika.

A tulfesziltségek fajtai, keletkezésik,

jellemzéik.

Aldllomasi és szabadvezetéki meg-

el6z6 védelmek.

A kozvetlen talfesziltség-védelem esz-

kozei, szigetelési szintek koordinalasa.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Onmiikodé visszakapcsolas elve, alap-
fogalmai.

A visszakapcsolasi rendszerek jellem-
Z6i.

EVA, HVA, KVA felépitése, miikddése,
alkalmazasi terllete.

Onmikodé visszakapcsolas.
Hal6zatok foldzarlatvédelme.

FAVA és KVA automatikak egyiittm{-
kodése.

Onmikodé tartalékatkapcsolas.

\Vonali tartalékatkapcsoldé automatika
(VTA).

Eseményvezérlésli transzformatorat-
kapcsol6 automatika (ETRA).
Zarlatkorlatoz6 automatika.

28 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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1. Villamos hajtasok

Motorok és munkagépek nyomatéka.

Uzemi fordulatszam meghatarozasa.

\Villamos hajtasok osztalyozasa.

Egyenaraml motoros hajtasok inditasa, fordulat-
szam-valtoztatasa, fékezése.

Kiils6 gerjesztési motoros hajtasok.
Parhuzamos gerjesztési motoros hajtasok.
Soros gerjesztésli motoros hajtasok.

\Vegyes gerjesztésii motoros hajtasok.
Egyenaramu motoros hajtasok megvalositasa.
IAramiranyitos hajtasok.

IAszinkron motorok inditasi lehetéségei.
IAszinkron motorok kdzvetlen inditasa.
CsUszogyrls aszinkron motorok inditasa.
Kalickas aszinkron motorok inditasa.

Inditasi &ramot csokkent® inditasi médok.
IAszinkron motorok goromba és lagy inditasa.
IAszinkron motorok fordulatszam valtoztatasa.
All6rész frekvencia valtoztatasa.

Poélusparszam valtoztatasa.

A szlip valtoztatasa.

IAszinkron gépek fékezése.

Generatoros, ellenaramu és dinamikus fékezés.
IAszimmetrikus fékkapcsolasok.
Szinkronmotorok inditasa inditomotorral.
Szinkronmotorok inditasa aszinkron felfutassal.
Szinkronmotorok inditasa frekvencia felfutassal.
Szinkronmotorok fordulatszam-véltoztatasa.
Polusparszam valtoztatasa, frekvenciavaltoztatas.
62 6ra

. Informéaci6 feldolgozé tevékenységek
Olvasott széveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6néllé rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése

. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevékenysé-

gek, feladatok

irasos elemzések készitése
Leiras készitése
\Valaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
SzOveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban

. Képi informécidk kdrében
rajz értelmezése
rajz készitése leirasbol
rajz készités targyrol
rajz kiegészités
rajz elemzés, hibakeresés

. Komplex informéciék kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol kérdéssor alapjan
Esemény helyszini értékelése széban felkészilés
utan
Utblagos szobeli beszamolé

. Csoportos munkaformék kérében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyitassal

2. Villamos gépek telepitése

Motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai.

Villamos forg6gépek felszerelése és mechanikai
izsgalatai.

\Villamos forgdgépek felszerelése és bedllitasa.

Forgégépek tengelykapcsoléinak felszerelése és

beallitasa

Ekek ellenérzése.

Csapéagyak ellenérzése.

Kefeszerkezet ellenérzése.

. Gyakorlati munkavégzés kérében
MUveletek gyakorlasa
Munkamedfigyelés adott szempontok alapjan
. Vizsgalati tevékenységek korében
IAnyagmintak azonositasa
Targymintak azonositasa

Készitette: Zsugonits Tamas
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A tanuld legyen képes gyakorlatban
elvégezni az egyes villamos géptipu-
sok telepitésével, belizemelésével és
tzemeltetésével kapcsolatos alap-
vetd feladatokat.

Legyen tisztdban mindezek miszaki
és biztonsagi kovetelményeivel és
ezeket a gyakorlatban is alkalmazni
tudja.

A gyakorlati foglalkozasok soran a ta-
nul6 ismerje meg a korszer(, gazda-
sagos vezérlési lehetéségeket (PLC,
mikroszamitogép stb.).

Képes legyen egyszerlibb vezérlési
feladatok 6nall6 megoldasara, PLC-k
kivalasztasara, programirasra és do-
kumentalasra.

Ismerje, a munkakoéréhez kapcsol6-
dbéan hasznélja a korszer(i tAvmakod-
tetési és szabalyozasi lehetéségeket.
A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjelolt kdzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.
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Egytengelyliség beallitasa.

Az erdatviteli mod ellendrzése.

A villamos vizsgéalatok médszerei.

Forgégépek kapocstabla adatainak ellenérzése.

Szigetelési ellenallas mérése.

aramutés elleni védelmi mérések.

\Védbvezetd, foldelbvezetd ellendrzése.

Tulterhelés-védelem ellendrzése.

[Transzformatorok adattablajanak ellendrzése.

[Transzformatorok Uresjarasi és tzemi jellemzGéinek

ellenérzése.

Transzformatorok parhuzamos kapcsolhatésaga-

nak feltételei.

/A parhuzamos kapcsolhatésag feltételeinek ellendr-

zése.

Névleges Uresjarasi fesziltségek és drop ellenér-

zése.

Kapcsolasi csoport ellenérzése.

Fazissorrend ellendrzése.

Aramiités elleni védelem bekétése és folytonossa-

ganak ellendrzése.

Talaramvédelem bekotése és miikodésének ellen-

Orzése.

Szigetelésvizsgalat szigetelési ellenallas mérésé-
el.

31 6ra

3. Villamos gépek és hajta-
sok mérései

Transzformatorok Uzembe helyezés
el6tti vizsgalatai.

Egy- és haromfazisu transzforméatorok
attételének mérése.

Transzformatorok Uresjarasi mérése.
[Transzformatorok rovidzarasi mérése.
Drop (szazalékos névleges rovidzarasi
feszlltség) meghatarozasa.

Egyfazisu transzformator kapocsjelolé-
sének ellendrzése.

Fazisforditdsi sz6g meghatarozasa
(kapcsolasi 6raszam).
[Transzformétorok tizemi mérései.
IAszinkrongépek Uzembe helyezés
el6tti vizsgalatai.

Menetzarlat vizsgalata.

60°-0s elkotés vizsgalata.

IAszinkron motor Uresjarasi mérése.

Készitette: Zsugonits Tamas
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IAszinkron motor révidzarasi mérése.

Fordulatszam mérése.

Szinkrongépek Uzembe helyezés el6tti
izsgalatai.

Egyedil jaré szinkrongenerator Uze-

meltetése.

Szinkrongenerator hal6zatra kapcso-

lasa és parhuzamos tizeme.

Szinkrongenerator hatasos és meddé-

teljesitményének valtoztatasa.

Egyenaram( gépek tzembe helyezés

el6tti vizsgalatai.

Egyenarami generatorok bekdotése.

Egyenaram( generatorok lzemelte-

tése.

Egyenaram( generatorok jelleggorbéi-

nek felvétele.

Egyenaramu motorok bekotése.

Egyenaram( motorok Uizemeltetése.

Egyenarami motorok jelleggorbéinek

felvétele.

31 dra

4.

Motorvezérlése

Elektromechanikus motorvezérlések (motorvédd, in-
ditd, forgasirany-valto, fordulatszam valtoztaté kap-
csolasok) telepitése, belizemelése.

Az iranyitasi rendszer fogalma, abrazolasi médja,
részei.

Az irnyitasi rendszer abrazolasa (hatasvazlat).

A vezérléstechnika épit6 elemei és késziilékei.
Erzékel6elemek, jeladok, relék, programadok, be-
avatkoz6 elemek, jarulékos elemek.

\Villamos hajtasok tipusai.

Motorvédelem.

Ki- és bekapcsolas, inditas.

[Tavmiikodtetés, sorrendi kapcsolas.
Forgasirany-valtas.

Fordulatszam véltoztatas.

Egyszer( villamos vezérlést megval6sité aramkor
tervezése (&ramutas rajz).

A feladat megoldasahoz szilkséges elemek kiva-
lasztasa az aramkor jellemz6 paraméterei alapjan.
A vezérlés megvalbsitdsa az iparban el6forduld
(szerel6tabla, vezérlészekrény) médon (készilék el-
helyezés, huzalozas).

Készitette: Zsugonits Tamas
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A vezérlés tesztelése, vizsgalata.

Uzemi probak végrehajtasa.
Az elvégzett feladat dokumentéalasa.
Lagyinditok.

alapelemekbdl).
Léptetémotorok.
Szervomotorok.
Linearis motorok.
31 6ra

IA szlikséges beallitasok, javitasok elvégzése.

Frekvenciavaltok (tervezés, épités, Osszeallitds

4. Telemechanika

Uzemiranyitasi, telemechanikai és a
hangfrekvencias rendszer mikddte-
tése.

Telemechanika szerepe az
alallomasok és elosztohalézatok mi-
kodtetésében.

Az irnyitasi rendszer fogalma, abrazo-
lasi médja, részei.

Az iranyitasi rendszer abrazolasa (ha-
tasvazlat).

Telemechanikai rendszer alapelemei.
Kdzponti szamitégép.

Terepi szamitogép.

IAdatgydjtés — mérés.

Tavmikodtetése

IAdatatvitel — adatfeldolgozas.
Kommunikacié.

IAdattarolas — archivalas.

Megjelenités — naplozas.
Folyamatcsatolas.

/Analég mérdatalakitok.

Digitalis allapotérzékel6k.
Optoelektronikus levalasztok.
Sématablak.

Szintilleszték, jelatalakitok.

Mérévaltok.

Jelz6késziilékek.

Beavatkozok.

Megszakitok, kapcsolék tavmikddte-
tési lehetésége.

IAlallomasok hagyomanyos feladatai.
Uzemzavari és lzemviteli automatika

funkciok.

Készitette: Zsugonits Tamas
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LassU reakcididejli szabalyozasokat
€gz6 aldllomasi automatikak.
Komplex alallomasi iranyitastechnika.
)Alallomasi helyi megjeleniték.
[Tavmikodtetett oszlopkapcsolék sze-
repe.
Tavmikodtetett oszlopkapcsolok kom-
munikaciés megoldéasai.
Zarlati iranyjelzd készulékek.
Kapcsolasi sorrend készitése, és a
kapcsolasi miveletek elvégzése.
Kapcsolasi miveletek végrehajtasa fo-
lyamatiranyité szamitégép segitségé-
el
31 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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GyOn OKJ szam: 54 522 01

TANTARGYI ORASZAMOK
HELYI ORATANTERV  2016.09.014

Hetek szama: 9-11. 0sA6 12.oszt: 31 13. oszt: 31
) Evi 6raszamok évfolyamonként 5 |Ossz{Ossi
Tantargy 2 | szak|. 6raf
9. 10. 11. 12. 2/14.1 © m |szan
Kdzismereti tantargyak
Magyar nyelv 721 2136|1136 | 11311 175
Irodalom 72 | 21108| 31108 3|93 | 3 381
Idegen nyelv 144| 4 | 144 | 4 | 144 4 |124| 4 |124| 4 *x 680
Matematika 108 3 |108| 3 |144| 4 |124| 4 *x 484
Torténelem 72| 2| 72| 21]108f 3193 ]| 3 345
Etika 31| 1 31
Informatika 721 21172 2 *x 144
Mivészetek
Miivészettortén 36 |1 36
Testnevelés 180 5 | 180| 5 |180( 5 |1154| 5 694
Osztalybnoki 36 | 1136136131 1]31]1 170
Komplex természettudomapy 1083 108
Fizika 72121721 2|62 2 206
Penzugyl és vallalkoz: 36 | 1 6
ismerete
0
Kozismeret 6sszesen 864 24 864 P4 8b64 |24 T43 (24 [155| 5 0 PB490
Szakmai alapozas
Elméleti 6rak
Munkahglyl eg§szseg ' 18 |05 18 | 18
biztonsa
Miiszaki ismeretek 72| 2 72 | 72
Miszaki rajz 36| 1 ** 36 | 36
Elektrotechnika 108 3 | 72 | 2 180 | 180
Elektronika 108 3|1 72| 2| 62| 2 242 | 242
Iranyitastechnika 3§ 1 ]62| 2 98 | 98
PLC ismeretek 36) 1131 1 67 | 67
0 0
0 0
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FYNMSZC PA4575% Erésaramu elektrotechnikus 2. oldal
GyOn OKJ szdm: 54 522 01
Hetek szama: 9-11. 0sA6 12. oszt: 31 13. oszt: 31
) Evi 6raszamok évfolyamonként 5 |Ossz{Ossi
Tantargy 2 | szak|. 6raf
9. 10. 11. 12. 2/114.1 ©O m |szan
Gyakorlati érak
Miszaki gyakorlat 54(1,5 ¥»* | 54 |54
Elektrotechnika gyakorlaty 108 3 | 72 | 2 ** 1180 | 180
Miszaki informatike 36 | 1 = |36 | 38
gyakorla
Elektronika gyakorlat 144 4| 54 |15] 31| 1 w1229 1229
Iranyitastechnika 6| 1103l 3 w1129 |129
gyakorlatol
PLC programozasi gyakorlht 162,5| 62 | 2 1224|224
Osszefiig§ nyari gyakorlat 144 140 28p 2940
0 0
Szakmai képzés
Elméleti 6rék
Foglalkoztatas I. 62| 2 ** 62 | 62
Foglalkoztatés II. 16 | 0,5 16 | 16
Géptan 62| 2 62 | 62
Méréstechnika 47 1,5 47 | 47
Villamos gépek 93| 3 93 | 93
Villamos mivek 93| 3 93 | 93
Gyakorlati érak
Erésaramu szerelési 186 6 | = |1s6 | 186
gyakorlat
ErGsarami mérése 124 4 | = |124 | 124
__avakorlati
Miszaki dokumentaci 93! 3| |oz | o3
. gvakorla
Villamos géepek és vezérlés 186 6 | = |186 | 186
gyakorla
0 0
0 0
Osszesen 1295| 35]1332 36 |1295 351120 35| 962 | 36 2807|6297
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