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Villanyszerel 6 Feladatok, ismeretek, készségek

CELOK ES FELADATOK, FEJLESZTESI KOVETELMENYEK

A tantervben meghatarozott tananyag feldolgozasanak célja, hogy az er6saramu elekt-
rotechnikus szakma gyakorldsa soran szilkséges munkafeladatok maradéktalan vég-
rehajtasara felkészitse a tanulokat. Ez a cél a kézponti programban meghatarozott
ismeretek, tipusuknak megfeleld elsajatittatasan keresztil valosithaté meg.

A szakma gyakorladsa soran végrehajtandé feladatok

11500-12 Munkahelyi egészséq és biztonsag

A szakmai kdvetelIménymodulhoz tartozé tantargyak. Ardjelben |év szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jeldli nappali rendszeli képzésben.

e Munkahelyi egészség és biztonsag (9.)
Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsagjskgét
Betartja és betartatja a munkahelyekkel kapcsolatatkavédelmi kovetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés személyietgezasi feltételeivel kapcsolatos munka-
védelmi kdvetelIményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés targyi fédiérd kapcsolatos munkavédelmi kovetel-
meényeket
A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi képtisslegyittniikbdve részt vesz a
munkavédelmi feladatok ellatasaban
SZAKMAI ISMERETEK
A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték
A munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedéseknlyas kovetkezményei
A munkavédelem fogalomrendszere, szabalyozasa
Munkahelyek kialakitdsanak alapéeszabalyai
A munkavégzés altalanos személyi és szervezésidhdi
Munkaeszkdz6k a munkahelyeken
Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
Munkavédelmi szakemberek és feladataik a munkaketfye
A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet
SZAKMAI KESZSEGEK
Informacioforrasok kezelése
Biztonsagi szin- és alakjelek
Olvasott szakmai sz6veg megértése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Felebsségtudat
Szabalykovetés
Dontésképesség
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Villanyszerel 6 Feladatok, ismeretek, készségek

TARSAS KOMPETENCIAK
Visszacsatolasi készség
IrAnyithatosag
Iranyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerezképesség
Kdrltekintés, alvigyazatossag
Helyzetfelismereés

11497-12Foglalkoztatas |I.

A szakmai kdvetelIménymodulhoz tartozé tantargyak. Ardjelben |év szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jeldli nappali rendszeli képzésben.

* Foglalkoztatas I. (11.)
Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai vonatkozassal)
egyszeii alapadatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt kitolt
idegen nyelit szakmai iranyitas, egyuttikodés melletti munkat végez
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
kozvetlen szakmajara vonatkoz6 gyakran hasznatizegyszavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszeti formanyomtatvanyok kitoltése idegen nyelven
Szakmai parbeszédben elhangz6 idegen nyelven fedigszeit kérdések megértése, illetve
azokra valo reagéalas egyszenondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag
Kapcsolatterendtkészség
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyijtés
Analitikus gondolkodas

11499-12 Foglalkoztatas Il.

A szakmai kdvetelIménymodulhoz tartoz6 tantargyak. Aréjelben |évs szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jeloli nappali rendszeli képzésben.

* Foglalkoztatas Il. (11.)

Fejlesztends kompetenciak:
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Villanyszerel 6 Feladatok, ismeretek, készségek

FELADATOK
Munkaviszonyt létesit
Alkalmazza a munkaépiaci technikakat
Feltérképezi a karrierlengtégeket
Véllalkozast hoz létre ésitkodtet
Motivacios levelet és 6néletrajzot készit
Diakmunkat végez
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallal6 jogai, munkavallalo kételezettsegeiynkavallald feledssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak
Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka, diakmunka)
Allaskeresési modszerek
Véllalkozasok Iétrehozasa esikddtetése
Munkalgyi szervezetek
Munkavallalashoz sziikséges iratok
Munkaviszony létrejotte
A munkaviszony ado6zasi, biztositasi, egészségyégdijbiztositasi 6sszeflggesei
A munkanélkili (allaskeré$ jogai, kotelezettségei es lebségei
A munkae6piac sajatossagai (allasborzék és palyavalaszidécsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Kdznyelvi olvasott szoveg megértése
Kodznyelvi szoveg fogalmazéasa irdsban
Elemi szinti szamitogéphasznalat
Informécioforrasok kezelése
Kdznyelvi beszédkészség
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés
Szervedkészség
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatterendtkészség
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas
Informaciogyijtés

10007-12 Informatikai és niiszaki alapok

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

* Miszaki informatika gyakorlat (9.
» Miszaki ismeretek (9.)
* Miszaki gyakorlatok (9.)

Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
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Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz
Irodai programcsomagot egyedi és integralt moda el
Egyszeti multimédias és kommunikécids alkalmazasokat kezel
Adatmentést végez, informatikai biztonsagi eszkétdlasznal
LAN és WAN hélozatokat hasznal
Egyszet informatikai angol nyelr szakmai szoveget megert
Terveket, niszaki leirdsokat olvas, értelmez
A munkavégzéssel dsszefiiggitalanos szabalyokat alkalmazza
A munkahelyi mibségbiztositasi élrasokat alkalmazza
Meghatarozza a tiveleti sorrendet és a felhasznaland6 anyagszikségle
Kivalasztja a munkafolyamathoz szukséges eszkozéketszamokat, készulékeket
Munkamiveleteksl vazlatos rajzot készit
Mechanikus és villamos m#aszkdzokkel elvégzi a technoldgiai aldpmletekhez sziikséges
meéréseket
Fém és mianyag munkadarabokat megmunkal (vag, fur, forgaésd@szel, hajlit, reszel, csi-
szol)
Villamos és mechanikai kétéseket készit
Kisgépeket, kéziszerszamokat hasznal a technolalgipimiveleteknél
A munkafeladatok elvégzés¢jegyzokonyvet készit
Részt vesz a munka- és balesetvédelmi oktatason
Betartja és betartatja a munka-, balesét- €s kornyezetvédelmi, valamint a szakmara, sze-
relési-javitasi technolégiara vonatkozéiehsokat
Részt vesz diroltasban, mentésben, @&sgélyt nydjt
Betartja és betartatja a veszélyes és a szelaltindékgyijtés szabalyait, a veszélyes anya-
gokra vonatkozo éirasokat
SZAKMAI ISMERETEK
Altalanos munkavédelem
Altalanos tizvédelem
Elsdsegélynyujtas
Erintésvédelem
Mechanikai mérések
Miszaki abrazolas
Miszaki dokumentacio
Villamos és gépész rajzjelek
Altalanos anyagismeret
Elektronikus mé&miszerek
Finommechanikai elemek
Kdrnyezetvédelem, veszélyes hulladekok kezelése
Mechanikai mémiiszerek
Szabvanyok felépitése és rendszere
Szamitogépek felépitése és alkalmazasa, periféridk
Villamos gépek biztonsagtechnikaja
Elektromechanikus mémiiszerek
Elektrotechnikai alapismeretek
Gépelemek
Gyartasismeret
Informatikai angol nyelv
Mechanika
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Szamitdgeépes haldzatok alkalmazésa, tipusai
Villamos mérések
Elektronikus aramkorok

SZAKMAI KESZSEGEK
Miuszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése
Szakmai szamolasi készseg
Idegen nyelit géphasznalati feliratok értelmezése, megértése
Egyszeti kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése
Informatikai alapismeretek

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kézligyesség
Erés fizikum

TARSAS KOMPETENCIAK
Prezentacios készség
Kommunikacios rugalmassag
Nyelvhelyesség

MODSZER KOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas
Rendszerazképesség
Modszeres munkavegzés

10023-12 Epiiletvillamossagi szerelés

A szakmai kdvetelIménymodulhoz tartozé tantargyak. Ardjelben |évs szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jeldli nappali rendszeli képzésben.

« Epiiletvillamossagi szerelés (9. 10.)

« Epuletvillamossagi szerelés gyakorlata (9. 10.)
« Epuletvillamossagi mérések gyakorlat (9. 10.)
» Véllalkozasi ismeretek (11.)

* Ipari elektronika (11,

» Elektrotechnikai szamitasok (9. 10))

Fejlesztends kompetenciak:

Csatlakozo vezetéket létesit

Fogyasztasmérhelyet alakit ki

Lakas és épulet elosztd berendezést szerel

Er6saramu és gyengearamu alapszerelést létesit

Villamos szerelvényeket helyez el és szerel

Fogyasztoi berendezések részére csatlakozohelyielkét ki

Kiskabel- és vezetékhal6zatot alakit ki, javit,deartart

Epilet villamos berendezést szerel, javit, karbaritazelését betanitja
Vilagitasi berendezést szerel

Szabadvezetéki csatlakozé vezetéket létesit anysabirasok szerint
Kébeles csatlakozo vezetéket létesit

Viz és tizzaro kabelatvezetést készit

Klsé villamhérité berendezést szerel
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Belss villamvédelmet alakit ki

A munka megkezdésedt, a munkafolyamatban és a munka atadasahoz gggkeént mé-
réseket és vizsgéalatokat végez

Uzemi ellerdrzé méréseket és vizsgalatokat végez

Hiba meghatarozashoz méréseket, vizsgalatokat végez
Erintésvédelmi (hibavédelmi) rendszert, eszkdztedzeelepit

Szerebi ellensrzést végez, azt dokumentalja

Betartja a szerszamok és személyi biztonsagi felEehasznalatara vonatkozdigdsokat
Figyelembe veszi és betartja az érvénybet &éirasokat
Alkalmazza a vallalkozasok tevékenységére vonatkogszabalyokat
Munkavégzeés szabalyai

Szabadvezeték- és kabelhalozat

Szerelési technolégidk

Villamos dokumentacio

Villamos mérések

Villamos szerelési anyagok

Vallalkozasi ismeretek

Villamos szerelvények

Villamos mérések elvégzése

Villamos halézatok (éisaramu-, épuletinformatikai-, épuletautomatikailzg, szabadveze-
ték-, kabel haldzatok) kialakitasa, javitasa, karbdasa

Villamos anyagok, szerelvények, berendezések hkdana

Miszaki dokumentécié olvasasa, értelmezése, folydnmraakiszitése
Méroeszkozok, -riszerek,

-berendezések hasznélata

Keézlugyesség

Dontésképesség

Szervedkészseg

Kapcsolatterendtkészség

Kompromisszum-készség

Hibakeresés (diagnosztizalas)

Kontroll (ellersrzéképesseq)

Kdrltekintés, alvigyazatossag

10024-12 Villamos gépek és ipari elosztbberendezZészerelése

A szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak. Aréjelben |éw szam az oktatott
tantargy adott évfolyamat jel6li nappali rendszeli képzésben.

» Villamosipari anyagismeret (9. 10))
* Villamos gépek és berendezések (10.11)
» Villamos miszaki abrazolas (10.11)

» Villamos gépek és berendezések lizemvitelének, émeksyyakorlata (11.)
Fejlesztend kompetenciak:

FELADATOK
Ipari energia elosztd hal6zatot szerel
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Ipari eloszt6é berendezést szerel, telepit
Kapcsol6 berendezést szerel, telepit
Vezérb- és szabdlyozé berendezést szerel, telepit
Ipari villamos berendezést javit, karbantart, kézét betanitja
Haztartasi mérétkiselbmiivet szerel
Fotovoltaikus berendezést szerel
Aszinkron gépet telepit, lkddtet
Egyenaramu gépet telepitjikddtet
Szinkron gépet telepit, ithodtet
Kilénleges villamos forgogépet telepitiikddtet
Egyfazisu transzformétort telepitjikodtet
Betartja a kéziszerszamokra vonatkozirasokat
Haromfézisu transzformatort telepitiikddtet
Kilénleges transzformatort telepitjikddtet
Fazisjavito berendezést telepitjktidtet, karbantart
Felismeri a villamos gépek tipikus hibait
Villamos gépet Uzemeltet, karbantart, kezelésetriga
Villamos készuléket javit, karbantart, kezeléséabija
Ellendrzé6 méréseket és vizsgalatokat végez és dokumentalja
Munkajaban figyelembe veszi és alkalmazza a hibeluéicszabalyokat
Betartja a kézi szerszamokra vonatkozdrasokat
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavégzeés szabalyai
Villamos szerelési anyagok
Szerelési technoldgidk
Villamos berendezések
Villamos gépek
Villamos mérések
Villamos dokumentéacié
Villamos koétések
SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos gépek, berendezések telepitése, Uzensdteté
Villamos ellerbrzések, mérések elvégzése
Villamos anyagok, szerelvények, berendezések, x&zsamok hasznalata
Muszaki dokumentacié olvasésa, értelmezése, készitése
Méréeszkdzok, -iszerek, -berendezések hasznalata
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Keézlugyesség
Onallésag
TARSAS KOMPETENCIAK
Kompromisszumkészség
Konfliktusmegoldé készség
Kommunikacios készség
MODSZERKOMPETENCIAK
Figyelem-6sszpontositas
Hibakeresés (diagnosztizalas)
Kontroll (ellertrzé képesséq)
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Villanyszerel 6 Feladatok, ismeretek, készségek

Az alkalmazando ismeretek, tipusonként:

"A” tipusu ismeret  (legmagasabb):

Onall6, gyors és hibatlan ismeretalkalmazas.

llyen tipusu ismeretalkalmazast olyan munkafeladatok esetében célszerd megkdvetelni, ahol
a munkafeladat kockazattal jar (baleseti, kdrnyezeti, kartételi stb.); egyszerdek, elére tervez-
hetdk, ismerheték a korilmények, feltételek; valamint a kompetencia pétolhatatlan, hianya
vagy hibazas esetén meghidsul a munkatevékenység.

« Altaldnos munkavédelem

« Altaldnos tizvédelem

«  Elsésegélynyuijtas

o Erintésvédelem

«  Erintésvédelmi mérések elve
*  Tizolto készilékek
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"B” tipusu ismeret:

A szokédsos munkahelyi korilmények kdzott hibatlan ismeretalkalmazas, hibazas esetén meg-
hidsul a munkatevékenység.

* Alakhiiség és méretpontossag méresi elve

« Aram hatéasai (villamos,d& magneses, stb.)

« Aram, feszilltség és jellerik, ellenallas és impedancia mérési elve
» Aszinkron gépek jellendi, Uzemallapotai

» Digitalis miszerek

» Egyenaramu korok és torvenysisggeik

» Elektromechanikus fiszerek

» Elektronikai technoldgia

» Energiagazdalkodas

» Energiagazdalkodasi mérések elve

» Fogaskerekek jellentzés mérési elve

» Forg0- és lengmozgasok jellents

» Forrasztas

* Ipari és haztartasi villamo#th-, hiit6- és klimaberendezések
» Kapcsolo készilékek jellerbiz

» Kapcsolo készilékek jellerbiz kivalasztisa, hibai

* Kinematika

* Kinetika

+ Kommunalis és ipari hal6zatok jelletiz

o Koztéri, ipari, kommundlis és rekldmcéll vilagigréndezések
* Mechanikai mérések

* Menetek jelleméi, mérési elve

» Méréstechnikai alapok

* Miszaki rajz-készét programok

* Oldhat6 és nemoldhat6 kotések

* Oszcilloszkop alkalmazési elve

» Szamitdgépes aramkdortervezés

* Szlinetmentes aramforrasok telepitése és lUzemeiteidsmi
» TAavolsag, elmozdulds és szogelfordulas mérési elve
* Transzformatorok jellendi

» Transzformatorok jellendi, tzeméallapotai

* Transzformatorok készitési, szerelési elve

+ Uzemiranyitas

* Valtakozo aramu korok és torvenysrstgei

» Vilagitasi készulékek jellensk

» Vilagitasi készllékek jellendz, kivalasztasa, hibai

» Villamos forgogépek jellentd

» Villamos forgdgépek készitésének technologiai

* Villamos hal6zat

* Villamos készilékek jellent

» Villamosséagtani alapfogalmak

* Villanyszerelés

» Szinkron gépek jellemég tzemallapotai

* Egyenaramu gépek jelleiz tzeméallapotai

Készitette: Zsugonits Tamas -10 -
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"C” tipusu ismeret(kdzéps 6):

A szokasos munkahelyi kérilmények kozott kdzvetlen személyes vezetdi, szakmai iranyitas,
kozrem(kddés nélkil, de forrasok, segédeszkdzok igénybevételének lehetdsége mellett; t4jé-
kozodasra, elézetes probara, segédtevékenységekre is elegendd id6 alatti; 6sszességében,il-
letve Onellendrzés és javitas utan megfelel6 mindségd eredménnyel torténd ismeretalkalma-
zés.

llyen tipusu ismeretalkalmazast olyan munkafeladatok esetében célszerd megkdvetelni, ahol
a munkafeladat nem jar munkabiztonséagi, kérnyezeti, illetve jelentds anyagi kartételi kockéa-
zattal; 6sszetettek, de meghatarozo elemeikben elére tervezhetdk, ismerheték a korilmények,
feltételek; valamint a kompetencia nehézségek aran kivalthatd, hidnya vagyhibazas esetén
altalaban nem hiasul meg a munkatevékenység.

» Alapvet gépeészeti berendezések (szivattyuk, kompresszeeokilatorok, bels
* égési motorok)

* Anyagismeret

» Csapagyak és csapagyazasok

» Digitélis technikai alapok

» Elektronikus mé&miiszerek

* Finommechanikai elemek

» Fogaskerekes, csiga és egyéb hajtasok jeiemz
» Kornyezetvédelem

+  Kotéelemek

* Mechanikai mé&miszerek

* Miszaki abrazolas

* Miiszaki dokumentéacio

* Miszerelemek

* Perifériak

» Statika

* Szabvéanyok

» Szilardsagtan

* Teljesitményelektronikai &ramkorok
* Tengelyek, tengelykapcsolok

* Villamos és gépész rajzjelek

* Villamos gépek biztonsagtechnikgja
* Villamos készilékek technologiai

* Villamos mérések
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"D” tipusu ismeret:

Részben kdzvetlen személyes vezetdi, szakmai iranyitassal, részben dnalléan végzett
megfelels ismeretalkalmazas.

» Elektromechanikus mémiiszerek
» Elektronikus aramkorok

» Elektrotechnikai alapismeretek
» Forgéacsolas

* Geépelemek

» Gyartasismeret

» Hegesztés

» Informatikai angol nyelv

* Mechanika

*  Megmunkalasok

» Ragasztas

e Szamitégépes halézatok tipusai
» Veszélyes hulladékok kezelése

“E” tipus (legalacsonyabb):

A szokédsos munkahelyi kérilmények kozott vezetdi, szakmai iranyitas mellett, személyes, a
feladatra célzott segitség lehetésége mellett; kérdésfeltevésre, feladat kozbeni értelmezésre,
tajékozodéasra, eszkbzhasznalatra elegendd id6 alatti; a hiba ismeretében javitott, legalabb
egyes meghatarozo részleteiben megfeleld minéségi ismeretalkalmazas.

llyen tipusu ismeretalkalmazast olyan munkafeladatok esetében célszerlii megkévetelni, ahol
a munkafeladat nem jar munkabiztonsagi, kornyezeti, illetve anyagi kértételi kockazattal; 6sz-
szetettek, csak egyes elemeikben tervezhetdk, ismerheték a kérilmények, feltételek; valamint
a személyes szerep kdzremikodeésre, részvételre korlatozodik.

Készitette: Zsugonits Tamas -12 -
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A szakmai képzés soran szem elétt kell tartani, hogy a munkakoéri feladatok minden-
napi végrehajtasara a szakemberek csak megfelel§ készségek és kompetenciak bir-
tokdban képesek. Ezért fejlesztési kdvetelIményként az alabbiakban felsorolt készsé-
gek és kompetenciak fejlesztését kell kitlzni.

Szakmai készség fogalma:

A szakképesitésre jellemz6 munkatevékenység automatikus, a tudat kozvetlen iranyi-
tasa nélkil makodé osszetevéje, eleme, amelynek szintje az adott készség birtoklasa
révén végezhetd tevekenység tartalmat tikrozi.

A szakmai készségek szintenként:

"B"-s szint dek:

A szakember a szokasostdl eltéré munkahelyi kdrilmények kdzott is képes a tanult ismeretek
magas szintd, 6nalld, gyors, hibatlan és szakszer( alkalmazésara, tevékenységének és a
munka eredményének 6nall6 ellendrzésére.

« Aramutrajz, nyomvonalrajz, installacios rajz olvssaértelmezése
» Elemi szamolasi készség

» Folyamatabrak olvasasa, értelmezése

* Informacioforrasok kezelése

» Kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

* Tuz-, baleset- és kdrnyezetvédelmi jelképek értelsezé

* Villamos dokumentacios jelképek értelmezése

"4"-s szint dek:

A szakember a szokésostol eltéré munkahelyi kérilmények kozott is, kozvetlen vezetdi, il-
letve szakmai iranyitas nélkil, 6nalléan, gyorsan, kevés hibaval képes a tanult ismeretek
szakszer( alkalmazaséara, a munka eredményének ellendrzésére, a feltart hibak javitasara.

* A hagyomanyos és elektronikus adatrogzités eszkékeilkalmazasa (irasos, abras és elekt-
ronikus adatrogzitést végez)

» Diagram, nomogram kitoltése, készitése

» Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése

* Elemi szamolasi készség

» Folyamatabrak készitése

» Folyamatébrak olvasasa, értelmezése

* Informacioforrdsok kezelése

» Kapcsolasi rajz készitése

» Kézi és gépi kidtelem szerél szerszamok hasznalata

» Komplex jelzésrendszerek

* Mennyiségérzék

« Osszedllitasi rajz készitése

+ Osszedllitasi rajz olvasasa, értelmezése

* Szabadkézi rajzolas

* Szerelésirajz készitése

» Szerelésirajz olvasésa, értelmezése

Készitette: Zsugonits Tamas -13-



Villanyszerel 6 Feladatok, ismeretek, készségek

"3"-s szint dek:

A szakember a szokdsos munkahelyi kérilmények kdzott kbzvetlen vezetdi, illetve szakmai
iranyitas nélkul, forrasok és segédeszkdzok igénybevételével képes a tanult ismeretek on-
allo, gyors és szakszer( alkalmazéasara, a feltart hibak javitaséara.

» Diagram, nomogram kitdltése, készitése

» Idegen nyelit géphasznalati feliratok értelmezése, megeértése
» Kapcsolasi rajz készitése

» Kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

» Komplex jelzésrendszerek értelmezése

» Miszaki rajz készitéstbzaki rajz olvasasa, értelmezése

» T4jékozodas

o Térérzékelés

» Villamos kiviteli tervrajz készitése

"2"-s szint dek:

A szakember a szokdsos munkahelyi kdrilmények kdzott, rendszeres irdnyitas mellett képes
a munkaveégzésre, illetve a feladat ellatasara, a hibak segitséggel torténd feltarasara és azok
onallo javitasara.

» ECDL 1. m. IT alapismeretek

* ECDL 2. m. Operacios rendszerek

» ECDL 3. m. Szbévegszerkesztés

« ECDL 4. m. Tablazatkezelés

+ ECDL 5. m. Adatbazis-kezelés

« ECDL 6. m. Prezentacio

« ECDL 7. m. Informé&cié és kommunikacio

Készitette: Zsugonits Tamas -14 -
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9. évfolyam

Munkahelyi egészséq és biztonsaqg

9. évfolyam: 0,5 6ra/hét osztalykeretben

Elméleti éraszam: 18 , Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: NEM

koz6 munkabiztonsagi és munkaegészségugyi kbvetelmé-
nyek, tovabba ennek megvalésitasara szolgalo térvényke-
zési, szervezési, intézményi eldirasok jelentésége. Az
egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavég-
zés személyi, targyi és szervezeti feltételeinek értelmezése.

IA munkakornyezet és a munkavégzés hatasa a munkat
\végz6 ember egészségére és testi épségére

IA munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd
kockéazatok, a munkakorilmények hatasai, a munkavégzés-
bél eredé megterhelések, munkakérnyezet kéroki tényezok.

A megel6zés fontossaga és lehetéségei

A munkavallalok egészségének, munkavégzé képességé-
nek megévasa és a munkakdrilmények humanizalasa érde-
kében sziikséges eldirasok jelentésége a munkabalesetek
és a foglalkozassal 6sszefiiggd megbetegedések megels-
zésének érdekében. A mliszaki megel6zés, zart technol6-
gia, a biztonsagi berendezések, egyéni védéeszkdzok és
szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és rendeltetésik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsag-
munkaegészségligy)
Veszélyes és artalmas termelési tényez6k

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok

A munkavé-
delemrdl sz616 1993. évi XClII térvény fogalom meghataro-
zasai.

4 ora

2. Munkahelyek kialakitasa

Munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai
A létesités altalanos kdvetelményei, a hatasos véde-

lem mddjai, prioritasok.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
1. Munkavédelmi alapisme- |A munkahelyi egészség és biztonsag jelentésége . Informéci6 feldolgozo tevékenysé- A tanul6 Aaltalanos felkészitése aZ
retek Torténeti attekintés. A szervezett munkavégzésre vonat-

gek

Hallott sz6veg feldolgozéasa jegyzeteléssel

Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
kenységek, feladatok

Szoveges el6adas egyéni felkésziléssel

egészséget nem veszélyeztetd és biz
tonsagos munkavégzésre, a biztonsa-|
gos munkavallal6i magatartashoz sziik
séges kompetenciak elsajatittatasa.
Nincsen el6tanulmanyi kbvetelmény.
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

Szocidlis létesitmények
Oltozéhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mel-
Iékhelyiségek biztositasa, megfelelésége.

Kozlekedési Utvonalak, menekilési utak, jelolések

Kdzlekedési ttvonalak, menekilési utak, helyiségek
padlozata, ajtok és kapuk, 1épcsék, veszélyes teriletek, aka-
dalymentes kozlekedés, jelolések.

IAlapvetd feladatok a tizmegel&zés érdekében

Tlzmegel6ézés, tervezés, létesités, Uzemeltetés, karbantartas,
javitas és fellilvizsgalat. Tizolt6 készilékek, tlizolté technika,
beépitett tizjelz6 berendezés vagy tiizolté berendezések. Tiz-
jelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6 vagy tlizolté kdzpontok, vala-
mint tavfelligyelet.

Termékfelel6sség, forgalomba hozatal kritériumai.

/Anyagmozgatas

Anyagmozgatas a munkahelyeken. Kézi és gépi
anyagmozgatas fajtai. A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsé-
rilések megel6zése

Raktarozas
Aruk fajtai, raktarozas tipusai

Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-és alakjelek. Hul-
ladékgazdéalkodas, kdrnyezetvédelem célja, eszkdzei.

4 6ra
3. Munkavégzés személyi  |A munkavégzés személyi feltételei: jogszerii foglalkoztatés,
feltételei munkakori alkalmassag orvosi vizsgalata, foglalkoztatési ti-

lalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

IA munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil vég-
zett munka tilalma, irdnyitas sziikségessége. Egyéni véds-
eszkdzok juttatdsanak szabdlyai.

2 6ra
4.  Munkaeszkdzok bizton-  [Munkaeszkdzok halmazai
saga Szerszam, készulék, gép, berendezés fogalom meg-
hatarozasa.

Munkaeszkdzok dokumentacioi
Munkaeszkdz Gizembe helyezésének, hasznalatba
\vételének dokumentéaciés kovetelményei és a munkaeszkodzre

Készitette: Zsugonits Tamas -16 -
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

(mint termékre) meghatarozott EK-megfeleléségi nyilatkozat,
\valamint a megfeleléséget tanusité egyéb dokumentumok.
Munkaeszkdzok veszélyessége, eljarasok

Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai,
megbizhatésag, meghibasodas, biztonsag. A biztonsagtech-
nika jellemzdi, kialakitas kovetelményei. Veszélyes munkaesz-
kozok, lzembehelyezési eljaras.

Munkaeszkdzok Gzemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétlenul és feltételesen haté biztonsagtechnika,

konstrukcios, tizemviteli és emberi tényezok szerepe. Altalanos

lizemeltetési kdvetelmények. Kezel6elemek, védéberendezé-

sek kialakitasa, a biztonsagos miikddés ellenérzése, ergono-

miai kovetelmények.

2 6ra

5. Munkakdrnyezeti hatasok

\Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rez-
gés, veszélyes anyagok és keverékek, stressz)

Fizikai, bioldgiai és kémiai hatadsok a dolgozékra, fébb ve-
szélyforrasok valamint a veszélyforrasok felismerésének
mabdszerei és a védekezés a lehetéségei.

IA stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene val6 vé-
dekezés jelent6sége a munkahelyen.

IA kockéazat fogalma, felmérése és kezelése

IA kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésé-
nek célja az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi
balesetek és foglalkozasi megbetegedések megel6zésben.
A munkavallalék részvételének jelentésége

2 6ra

6. Munkavédelmi jogi isme-
retek

IA munkavédelem szabélyrendszere, jogok és kételezettségek

Az Alaptérvényben biztositott jogok az egészséget,
biztonsagot és méltésagot tiszteletben tartd6 munkafeltételek-
hez, a testi és lelki egészségének megérzéséhez. A Munkavé-
delemrdl szol6 1993. évi XClII. térvényben meghatarozottak
szerint a munkavédelem alapvetd szabalyai, a kdvetelmények
normarendszere és az érintett szereplék (allam, munkaltatok,
munkavallalok) fébb feladatai. A kémiai biztonsagrol sz6l6
2000. évi XXV. torvény, illetve a Kormany, illetve az agazati mi-
niszterek rendeleteinek szabalyozasi teriiletei a tovabbi részle-
tes kovetelményekrél. A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi
eléirasainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken

Készitette: Zsugonits Tamas
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A munkaltaték alapvet6 feladatai az egészséget nem
\veszélyeztetd és biztonsagos munkakdrilmények biztositasa
érdekében. Tervezés, létesités, lizemeltetés. Munkavallalok fel-
adatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi és munkaegészséglgyi szaktevé-
kenység keretében ellatando feladatok. Foglalkozas-egészség-
Ugyi feladatok

Balesetek és foglalkozasi megbetegedések

Balesetek és munkabalesetek valamint a foglalkozasi
megbetegedések fogalma. Feladatok munkabaleset esetén. A
kivizsgalas mint a megel6zés eszkdze

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének
jelentésége és lehetdéségei. A valasztott képvisel6k szerepe,
feladatai, jogai.
4 ora

Készitette: Zsugonits Tamas -18 -
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Miiszaki informatika gyakorlat

9. évfolyam: 2 éra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 72 , Csoportbontas: IGEN (2)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1.

Informatikai alapismeretek

Informatikai alapfogalmak.

IA szamitégép alkalmazasi terletei.

/A Neumann-elvii szamitdgépek elvi felépitése.

Kdzponti egység és perifériak.

Az utasitasok felépitése és a végrehajtas menete.
Memoria, vezérld, aritmetikai egység, perifériak, hattértarak.
Konyvtarszerkezet, kialakitasuk a hattértarakon.

Hardver alapismeretek.

A szamitdgép f6 részei.

Az alapkonfiguracié kialakitasa.

Periféridk csoportositasa.

Input és output egységek.

Monitorok tipusai, szdveges és grafikus izemmad.
Nyomtatok.

Cserélhet6 adathordozék (CD, DVD, pendrive,
compactflash stb.).

Szoftver alapismeretek: fajlok, kényvtarstruktara, programok
tipusai, vezérlési médok.

Operacios rendszerek fogalma.

Operécios rendszer feladatai.

Fontosabb operacios rendszerek, jellemzéik.

Programok kezelése.

Allomanymiiveletek.

IAdatmentés.

IAdatvédelem.

Az adatkezelés eszkdzei: témorités, kicsomagolas, archiva-
|4s, adatvédelem.

A szoftver- és a hardver-karbantart6 segédprogramijai: vi-
ruskeresés és virusirtas, viruspajzs, lemezkarbantartas.
Egyszer( programok telepitése.

18 6ra

2.

Irodai alkalmazasok

Az irodai alkalmazasok hasznalata feladatmegoldasok soran.
Szovegszerkesztd alkalmazasok jellemzéi.

Megjelenitésre vonatkozé beallitasok.

Szovegbevitellel kapcsolatos szolgaltatasok.

Formézasi miveletek — karakterformazas.

Formézasi miveletek — bekezdésformazas.

Stilusok hasznalata.

[Tartalomjegyzék, abrajegyzék, tdrgymutaté hasznalata.

Készitette: Zsugonits Tamas
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. Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték

A tanuldk ismerjék meg a szamitastech-|
nika felhasznalasanak 6 terileteit, je-
lentéségét az ipari termelésben. A tanu-
16k tudjak felhasznalni informatikai isme-
reteiket a mindennapi szakmai gyakor-
latban.

A tanuldk ismerjék meg a szamitogép
hardver elemeit, legyenek képesek azok
mikodtetésére. A tanulok ismerjék meg
az operaciés rendszereket, és azok
alapvet6 jellemzéit.

A tanulok ismerjék és alkalmazzak a ki
I6nb6z6 adathordozokat. Alkalmazzak
az operaciés rendszereket.

Tudjanak kommunikalni a LAN, WAN|
héalézatokon is. A tanulok legyenek ké-
pesek informatikai eszk6zok kezelésére.
Szerezzenek megfelel§ alapot a szak-
mai informatikai feladatok megoldasa-
hoz.

A tanulék legyenek képesek minél szé-
lesebb koérben alkalmazni a megszerzett
informatikai ismereteiket.
A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti &g
szakmai tartalmakra épdil.
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Formézasi miveletek — szakaszformazas.

[Tablazatok hasznalata.

Nyomtatas.

Objektumok beszlrasa a dokumentumba.

A prezentacio készitésének menete.

Szovegtervezés, elrendezés, tordelés.

Képek, objektumok illesztése, méretezése.

Digitalis effektusok.

\Vetitési bedllitasok, animéacio, slideshow.

Az informatikai tevékenység szamitégépes dokumentalasa.
[Tablazatkezelési alapismeretek rendszerezése: alapfogalmak,
cellak azonositasa, adattipusok.

Az EXCEL program meni- és ikonsora.

Lapok atnevezése, masolasa, torlése.

IAdatok bevitele, gyorsmasolas, beépitett listak alkalmazasa.
Szamformatumok, cellaformazasi lehetéségek.

A cellatartalom médositasa.

Képletek alkalmazasa, relativ, abszolut és vegyes cellahivatko-
zasok, tartomany és munkalap hivatkozasok.

Egyszer( fliggvények hasznalata.

Szerkesztési miveletek: cellak, sorok és oszlopok torlése, be-
szUrasa. Sorok és oszlopok elrejtése, cellak védelme.
Flggvénytipusok.

Flggvények hasznalata, masolasa, egymasba agyazasa.

A diagram fogalma, részei, tipusai, formazasok.
Problémamegoldas tablazatkezelbvel, szlrés, keresés, rende-

zés.
36 ora
3. Szamitogépes hal6zatok |Halbzati operacios rendszerek.
hasznélata Felhasznal6 rakapcsolédasa a halézatra.

7

\Windows az ,egyenrangl” hal6zaton, a Windows NT.
Hal6zatok védelmi, megbizhatésagi minésitése, osztalyozasa.
IAdminisztracio.

\Védelmi moédszerek attekintése.

Naplézas (a log fajlok) és a tiizfalak.

Halozati konyvtar és lemezkezelés, jogosultsagok, hal6zati
nyomtatés lehetéségei.

Az Internet felépitése, szolgaltatasai.

A szolgaltatasok fontosabb hasznalati szabalyainak megisme-
rése.

A bdngészd programok navigacids eszkdzei és hasznalatuk.
Keresérendszerek haszndlata: kulcsszavas és tematikus kere-
SOk.

Az elektronikus levelezés alapfogalmai, az e-mail cim szerke-
zete, felépitése, protokollok.

Készitette: Zsugonits Tamas - 20 -
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Egy levelezéprogram miikddése, beallitasai.

Az elektronikus levél részei, jellemzéi.

E-mail cim bedllitasa, levelek irasa.

Levelek kildése, fogadasa, megvéalaszolasa, tovabbitasa és
torlése.

Levélhez mellékletek csatolasa és ezek fogadasa.

Levelek rendszerezése (torlés, mappakba rendezés, mentés).
Az Interneten térténd adatatvitel lehetéségei, kommunikacios
csatornak.

Fajlok letoltése (FTP).

Csevegés (Chat).

18 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas -21-
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Miiszaki ismeretek

9. évfolyam: 2,5 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 90, Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Egyenaramu aramkorok

Az atom szerkezete.

A villamos toltés fogalma.

Fesziltség és potencidl.

Az elektromos aram, aramerdésség.
Ellenallas és vezetés.

\Vezetd, szigetel6 és félvezetd anyagok.
Az elektromos aram hatasai.

IAramkor, mérések az aramkoérben.

Ohm térvénye.

Az ellenallas figgése a vezetdé méreteitél és anyagatol.
Az ellenallas hémérsékletfiiggése.

Az ellenallas, mint alkatrész.

\Villamos munka.

A fogyasztok teljesitménye.

Hatéasfok.

Ellenallasok terhelhetésége.

A hurok térvény.

Ellenallasok soros kapcsolasa.

Eredd ellendllas.

Fesziiltségoszto.

Potenciométer.

Fesziltségméré méréshataranak kiterjesztése.
/A csomoponti torvény.

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa.
lAramoszto.

IAramméré méréshataranak kiterjesztése.
\Vegyes kapcsolasok.

Az aram héhatasa.

Az aram vegyi hatasa.

Elektrolizis.

Galvanelemek.

IAkkumulatorok.

\Villamos tér.

Coulomb torvénye.

\Villamos térerésség.

Jelenségek villamos térben: kisiilés, csucshatas, megosz-
las, arnyékolas.

Kapacitas.

Kondenzator.

Készitette: Zsugonits Tamas
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. Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kdrében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Muiveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Szolgaltatasi napl6 vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

Szerezzenek alapvet6é elektrotechnikai
ismereteket.

Biztonsdgosan hasznaljak az elektro-
technikai alapfogalmakat.

Ismerjék a villamos mennyiségek jelolé-
seit és azok mértékegységeit.

A tanulék ismerjék meg az anyagok
technolégiai jellemzéit, megmunkalasi
lehetéségeit.

Szerezzenek megfelelé képességet o
sziikséges és alkalmas technologiak ki
valasztasara.

A tanuldk ismerjék az alapvetd miszaki
rajz jeloléseket, legyenek képesek 6n-
allé egyszerl mihelyrajzok készitésére.
Biztonsagosan tudjak felismerni, megkii-
I6nboztetni az egyes anyagokat.
Tevékenységik soran alkalmazzanak|
kézi szerszamokat, kisgépeket a techno-
I6giai alapmUiveleteknél.

A mechanikus és villamos kotések ké-
szitésénél fejlédjon kéziigyességik, mi-
szaki szemléletuk.

Legyenek tisztaban a min&ségbiztosi-
tas jelent6ségével, ismerjék alapvetd
maodszereit.

A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti &g
szakmai tartalmakra épdil.
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

Kondenzatorok kapcsolasai.
Kondenzatorok lizeméallapotai.
Kondenzatorban tarolt energia.
Kondenzatorok tipusai.

18 dra
2. Magneses tér és vélta- Magneses tér.
kozé aram /Allandé magnes.

\Vezeték és tekercs magneses tere.

Magneses indukci6 és fluxus.

Magneses gerjesztés és térerésség.

IAnyagok viselkedése a magneses térben.

IAnyagok csoportositasa, magneses permeabilitas.
Magnesezési gorbe.

Magneses kor.

A magneses tér és az aram kolcsdnhatasa.

Az elektroméagneses indukcié.

Mozgasi és nyugalmi indukcio.

Onindukcid.

Kolcsonds indukcid.

InduktivitAsok soros és parhuzamos kapcsolasa.
Induktivitdsok be- és kikapcsolasi folyamatai.
\Valtakoz6 fesziiltség eléallitasa.

\Valtakoz6 fesziltség és aram jellemzéi.

Ellenallas valtakoz6 aramu korben.

Induktivitas valtakozé aramu korben.

Faziseltérés a tekercs arama és fesziiltsége kozott.
Induktiv reaktancia.

Kapacitas véaltakozé aramu korben.

Faziseltérés a kondenzator arama és fesziiltsége kozott.
Kapacitiv reaktancia.

Impedancia.

\Valtakoz6 aramu teljesitmények.

Fazisjavitas.

Haromfazisu valtakozé fesziltség el6allitasa.
Haromfazisu valtakozé fesziltség és aram jellemzéi.
Haromfazisu fesziltségrendszerek.
[Transzformatorok.

\Villamos motorok és generatorok.

18 6ra

3.  Szakrajz alapjai MUszaki dokumentéacid, miszaki rajz célja, feladata.
MUiszaki rajzeszk6zok és hasznalatuk.
Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemzdi.
Szabvanyos rajzlapméretek.

A miszaki rajzokon hasznélatos vonalak.

Készitette: Zsugonits Tamas -23 -
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Szabvanybet(ik, szamok és jelek.
Feliratmez6 kialakitasa.
Rajzdokumentacio nyilvantartasa.
\Vetileti, latszati és axonometrikus kép.
A méretmegadas elemei.

Méretarany.

A méretezés alapelvei.

Lemeztargyak abrazolasa.

Szogek szerkesztése.

Merdlegesek és parhuzamosok szerkesztése.
Szakasz osztasa.

Egyenes vonall sikidomok szerkesztése.
Gorbe vonalu sikidomok szerkesztése.

IA miszaki vazlat jellemzéi, eszkdzei.
Lemeztargy miiszaki vazlata.

A vetileti dbrazolas alapjai.

Meréleges vetités, képsikok.

Siklapu testek abrazolasa.

Forgéastestek vetileti abrazolasa.
Abrazolas metszetekkel.

Gépelemek abrazolasa.

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa.
Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa.
Szegek, csapszegek abrazolasa.
Csapéagyak abrazolasa.

Fogazott gépelemek abrazolasa.

Nem oldhat6 kétések abrazolasa.
Hegesztési varratok abrazolasa.

18 6ra

4.  Fémek és dtvozetek

Fémek altalanos tulajdonsagai.

Fémek csoportositasa fizikai jellemz6ik alapjan.

A villamosiparban hasznalt fontosabb konnyifémek, szinesfé-
mek.

Halmazallapot, olvadaspont.

Olvadas, dermedés, kristalyosodasi formak.

Szinfém és otvozet.

Szilardulasi gorbe, szévetszerkezet.

Otvozetek jellemzése.

\Vas, réz, aluminium és otvozeteik altalanos jellemzdi.

/A villamosiparban hasznalt egyéb fémek altalanos jellemzéi.
Szilardsag, rugalmas és maradé alakvaltozas.

Szilardsagi tulajdonsagok vizsgalata.

\Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik szilardsagi jellemzdi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek szilardsagi jellemzéi.

Megmunkalhatésag, alakithatésag.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

\Vas, réz, aluminium és otvézeteik megmunkalasi jellemzéi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek megmunkalasi jellem-
Z6i.

Hovezetd képesség.

\Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik hévezetési jellemzéi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek hévezetési jellemzéi.
Korroziéallésag, vegyi reakciok kiilénféle fémek esetén.

\Vas, réz, aluminium és o6tvizeteik korrézié-allosagi tulajdonsa-
gai.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek korrézig-allésagi jel-
lemzéi.

Elektromos vezetéképesség.

\Vas, réz, aluminium és otvozeteik elektromos vezetéképes-
sége.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek elektromos vezetdké-
pessége.

14 éra

5. Nemfémes anyagok

Nemfémes anyagok altalanos tulajdonséagai.

Szerves és szervetlen anyagok jellemzéi.

Nemfémes anyagok hévezetd, hészigeteld jellemzéi.
Nemfémes anyagok elektromos vezet6képessége.
Szigetel6anyagok tulajdonsagai, jellemzéi, csoportositasa.
\Villamos szilardsag.

Gaznem szigetel6anyagok: levegd, hidrogén, SF6.
Levegd villamos szigetelési tulajdonsagai.

Hidrogén villamos szigetelési és egyéb jellemzé tulajdonséa-
gai.

SF6 villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.
Folyékony szigetel6éanyagok: olajok.

Olajok villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.
Szilard szigeteléanyagok: tiveg, porcelan, papir, textil, gumi.
Uveg villamos szigetelési és egyéb jellemzé tulajdonséagai.
Porcelan villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsa-
gai.

Papir villamos szigetelési és egyéb jellemzé tulajdonsagai.
Textil villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonséagai.
Természetes és mesterséges gumi villamos szigetelési és
egyéb jellemz6 tulajdonsagai.

MUianyagok jellemzéi, csoportositasuk.

Termoplasztikus miianyagok fajtai, jellemzéi, eléallitasa,
megmunkalasa, alkalmazasa.

Hore keményedé miianyagok jellemzéi, fajtai, eléallitasa,
megmunkalasa, alkalmazasa.

12 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

6. Mindségbiztositas

A minéség fogalma, jentésége a gazdasagban.

A teljes korl minéségszabalyozas.

IA minéségellendrzés alapfogalmai.

Gyakorisag és val6sziniiség.

Statisztikai modszerek, adatok és felhasznalasuk a minéség-
Ugyben.

Mindség-ellenérzés fogalma.

A min6éségellendrzés tipusai, jelentésége a minéségszabalyo-
zasban.

\Végellenérzés fogalma, médszerei.

Mintavételi alapfogalmak.

Mindsitéses végellendrzés, fogalma, tipusai.

/A mintavétel megtervezése.

A mindsités dokumentalasa.

Méréses végellenérzés.

Méréses gyartaskozi ellenérzés, jellemzéi.

Mingsitéses gyartaskozi ellenérzés.

Mintavétel és mintanagysag.

Mindségszabalyozas.

Mindségpolitika.

IA minéségszabalyozas stratégiai.

IA minéségszabalyozasban alkalmazhaté mddszerek.
Min6ségligyi rendszerek attekintése.

Eljarasi utasitasok fajtai, kidolgozasa, jellemzdi.

Mindségligyi kézikdnyv és szerepe a véllalat miikodésében.
Min6ségligyi szervezetek.

A minéségtanusitas fogalma, jelentésége, médszerei, eljarasai.
IA minéségtanusitas feltételei.

A vezetés szerepe a minéséguigyi rendszer mikodtetésében.

10 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Miiszaki gyakorlatok

9. évfolyam: 3 déra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 108, Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Anyagok és szerszamok

Lemezmunka horganyzott lemezbél, aluminium lemezbdl,

rézlemezbdl.

Felllet el6készitése, egyengetés, csiszolas.

Elérajzolas, furatok helyének jeldlése lemezmunkaknal.

Lemez leszabasa, vagasa lemezolléval, fémflirésszel.

Sorjazéas, pontos méret kialakitasa kézi megmunkalassal,

reszelével.

Furatok el6farasa, farasa, sullyesztése kézi és allvanyos fu-

rogéppel.

Lemezalkatrészek alakra hajlitdsa sablonnal.

RUdanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa, mé-

retre vagasa, sorjazasa.

Sarokcsiszolé hasznélata darabolashoz, sorjazashoz, pon-

tos méret, eldirt felllet kialakitasahoz.

Illesztési fellletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunka-

lassal, méretpontosan, el6irt feltletminéséggel.

Furatok kdzéppontjanak elérajzolasa.

Furas, sillyesztés, sorjazas kézi és allvanyos furégéppel.

Csigafuré kivalasztasa, ellenérzése, élezése.

Forgacsolasi sebesség helyes megvalasztasa.

Mianyag lemezek és profilok (vezetékcsatorna, mianyag
éd6écs6) megmunkalasa, levagasa megfeleld szogben, sor-

jazasa.

MUanyag alkatrészek el6rajzolasa, frasa.

\Védbesd hajlitasa eldirt szogben (90°-os kdnyodk) hidegen

és elémelegitve.

\Vezetékek kabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitasa.

Ervéghiivelyezés.

54 6ra

2. Meérések

kozben.

HosszUsagmérés kiilonbdzd kézi méréeszkozokkel, méretek
atjeldlése a munkadarabra.

Mérészalag, lézeres tavolsagmérd, mérévonalzg, tolomérd,
mikrométer haszndlata, pontos leolvasasa.

KUlsé és belsé hosszmérés, furatmélység ellenérzése tolomé-
rével.

terrel.

Mérési miiveletek fém- és mlanyagalkatrészek megmunkalasa

Hengeres fellletek atméréjének mérése tolomérével, mikromé-

Készitette: Zsugonits Tamas
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. Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kdrében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Muiveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan

A tanulék ismerjék meg a miihelyben|
végzett tevékenység szabalyait.

A tanulok legyenek tisztaban az adotf]
munkahelyi kornyezet veszélyforrasai
val.

Tartsak be a biztonsagos munkavégzés-|
hez szlikséges magatartasi szabalyokat,
A tanuldék ismerjék meg az anyagok|
technoldgiai jellemzéit, megmunkalasi
lehetéségeit.

Tevékenységik soran alkalmazzanak|
kézi szerszamokat, kisgépeket a techno-
I6giai alapmUiveleteknél.

A mechanikus és villamos kotések ké-
szitésénél fejlédjon kéziigyességik, mi-
szaki szemléletuk.
A mérések keretében ismerjék meg a
mérés fogalmat, jellemzdit, jelentéségét.
Lassak a tevékenységhez kapcsol6dd
munkafolyamatokat.

Tudjak a rajuk bizott szerszamokat ren-
deltetésszerlien hasznalni, azok allapo-|
tara vigyazni.

Legyenek képesek az anyagokkal taka-
rékosan banni.

Valjon sziikségletiikké a munkakdrnye-
zetiik rendjének fenntartasa.

A tantargy az adott évfolyamba lépés
feltételeiként megjeldlt kdzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

\Vizszintes és fligg6leges iranyok ellendrzése, kijeldlése fliggd,
Vizszintezd, lézeres kit(iz6 hasznélataval.

Szogek mérése, munkadarabra jelélése szogmérével.
Munkadarab szogben vagasa jelolés nélkil gérvagé ladaban.
Sik felulet ellenérzése acélvonalzéval.

Méret ellenérzése idomszerrel.

Fesziltségkémlel6 miiszer hasznéalata vezetékek és csatlako-
z4sok ellendrzésére.

lAram- és feszilltségmérés multiméterrel.

IArammérés lakatfogoval.

\Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgélata.

\Vezeték, kotések ellenallasanak mérése.

Kotések, alkatrészek hémérsékletének ellenérzése infra hémé-
rével.

Forg6 gépalkatrészek fordulatszamanak mérése digitélis fordu-
latszam-mérével.

18 6ra
3. Mechanikai és villamos Mechanikai kotése készitése kilonféle alkatrészek kozott.
kotések IA szegecs alakja, méretei, anyaga.

IA szegecselés mivelete, szerszamai.

Lemezalkatrészek el6készitése, 6sszekapcsolasa hizésze-
geccsel (popszegeccsel).

A szegecs méretének helyes megvalasztasa.

Menetes alkatrészek abrazolasa.

Csavarok fajtai, adatai.

Csavarkotések fajtai, a csavarkotés létesitéséhez szilkséges
szerszamok.

Menetkészités eszkdzei és szerszamai.

/A menetfiras és a menetmetszés.

Lemezalkatrészek el6készitése, 6sszekapcsolasa dnmetszé
csavarokkal.

Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kotésé-
nek kialakitasa.

Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és atmend menetes furat-
tal.

Csavarkotés létesitése csavaranyaval.

Csavarbiztositasi lehetéségek alkalmazasa (rugos alatét, ellen-
anya, koronas anya).

Ragasztott kdtések jellemzéi.

Ragasztdéanyagok fajtai.

Ragasztasi eljarasok.

Ragasztasi eljarasok gyakorlasa.

A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés.

A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei.

A forrasztas mivelete.

Készitette: Zsugonits Tamas - 28 -
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

\Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzsik.
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa.

A huzalozéas szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szer-
szamai.

Huzalozas kabelformakkal; kabeltérzs készités, kdbelforméak
rogzitése.

Csatlakoz6k csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai.
Csatlakozok kialakitasa.

Csatlakoz6 kabelek készitése, ellenérzése.

36 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Epiiletvillamossadi szerelés

9. évfolyam: 2 éra/hét osztélykeretben

Elméleti 6raszam: 72 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Csatlakoz6 vezetékek

A villamos-energia el6allitasa, Utja, alkalmazasi teriiletei.
Erémivek feladata, tipusai.

A villamos halézat részei, feladatuk.

A villanyszerel6 tevékenységi teriiletei.

Az éplletvillamossagi szereld, a villamos hal6zat-szerel6 és
a villamos berendezés szereld feladatai.

IA kdzcélu halbzatra csatlakozas feltételei, csatlakozok fajtai,
méretezése.

Légvezetékes, foldkabeles csatlakozas jellemzéi.
Foldelések fajtai, azok jellemzdi.

Foldelés készitése.

Az elsé becsatlakozasi pont meghatarozéasa, zarlatvédelem-
mel ellatasa.

Lakés villamos bels®é aramkoreinek kialakitasa.

Lakas villamos belsé aramkor kialakitdsanak szempontjai,
szelektivitas, szakszer(iség.

Lakas érintésvédelem kialakitasanak lehetéségei, nullazas,
EPH kialakitasa.

IA fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai,
fogyasztasméréhely kialakitasa.

Foldkabeles csatlakozé Iétesitése terv alapjan.

\Végzaras és ledgazas készitése, feliratozas, homokagy ké-
szitése, téglazas, jelz6szalag elhelyezése, dokumentalas.
[Tlzszakaszoknal a kabelek atvezetésének megoldasa, tiiz-
zarés.

50 dra

2. Eplletvillamossagi halo-
zatok, berendezések

MunkamUveletekrdl vazlatos rajz készitése.

IA szerelési munkak munkafazisokra bontasa, a miiveleti sor-
rend meghatarozasa.

IA munkahoz sziikséges id6sziikséglet és szerel6i étszam
meghatarozasa.

Eréatviteli és informatikai haldzat kialakitasara vonatkozé el6-
irdsok alkalmazasa a szerelésnél.

22 6ra

Az eszkdz- és anyagsziikséglet felmérése és meghatarozasa.

. Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kdrében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Muiveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Szolgaltatasi napl6 vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-
nyitassal

A tanuldk ismerjék meg a villamos-ener-|
gia eléallitasanak modjait, elosztasat és|
ipari, haztartasi alkalmazasanak lehet6-
ségeit.
A tanulék az épuletek aramkor kialakita-
sara és vilagitasi aramkéreinek szerelé-
sére vonatkozo elméleti alapok segitsé-
gével tudjak megoldani az aramkoérok]
gyakorlati kialakitasat.
Képesek legyenek a témakorhoz kap-
csol6ddé miiszaki dokumentaci6 olvasa-
sara, értelmezésére, készitésére.

A tanulék a széles kori villanyszerelGi
tevékenységek kozil elészor a haztarta
sokban megjelen6 mindennapos alkal
mazasokkal talalkozzanak, kapjanak
kedvet a szakmai munkahoz, latva an-
nak szépségeit, szakmaisagat, felelés-
ségét.
A tanulok ismerjék meg a kommunalis és
lakoépuletek hélézatra csatlakoztatasa-
nak lehet6ségeit, kialakitasat.
Elméleti ismereteik alapjan késziljenek
fel a villamos aramkorok kialakitasara,
zarlat- és érintésvédelmének (hibaveé-
delmének) gyakorlati megvalositasara.
A munkam(iveletekhez meghatarozzak|
a miveleti sorrendet, anyag és eszkoz
sziikségletet.

Részletes szakmai ismereteket szerez-
zenek a villamvédelem céljarél, maédjai-
rél, megvalositasi lehetéségeirdl.

A tanulék rendszerében és minéségé-
ben is lassék a lakasok villamos fo-
gyasztoinak energia ellatasat, miikodte-
tését, védelmi megoldasait.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Villanyszerel 6

34 522 04
Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei
. A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti és
szakmai tartalmakra éplil.
Készitette: Zsugonits Tamas -31-
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Epiiletvillamossadi szerelés gyakorlata

9. évfolyam: 3 déra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 108 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Csatlakoz6 vezetékek

Szigetelt és szigeteletlen légvezeték szerelése.
Szigeteletlen Iégvezetéken bandazsolas és szorité kotés
készitése.

Szigetelt légvezetéken kotéelemekkel toldas, csatlakoztatas
készitése.

Kereszttartd szerelése.

Légkabellel torténd csatlakoz6 vezeték kialakitasa.
Foldkabellel torténd csatlakoz6 vezeték kialakitasa.
Felszallo-, eloszté févezeték szerelése.

Kotések, csatlakoztatasok szakszer( kialakitasa.

Foldelés készitése.

Az elsé becsatlakozasi pont meghatarozéasa, zarlatvédelem-
mel val6 ellatasa.

Nullazés, EPH kialakitasa.

IA fogyasztasmérék elhelyezésének szempontjai.
Foldkabeles csatlakoz6 létesitése terv alapjan.

Szigetelési ellenallas mérése.

\Végzaras és ledgazas készitése, feliratozas, homokagy ké-
szitése, téglazas, jelz6szalag elhelyezése, dokumentalas.
IA kabel szerelésénél vizatvezetés, tomités készitése.
Tlzszakaszoknal a kabelek atvezetésének megoldasa, tiiz-
zaras.

IA szerszamok és az egyéni védéeszkozok hasznalata.

50 6ra

2. Epiletvilamosséagi halo-
zatok, berendezések I.

MUszaki dokumentéci6 olvasasa, értelmezése készitése.
Epiletek alap- és metszetrajzai.

Epiletvilagitasi rajz és tervjelez.

Lakasvilagitasi tervek rajzai.

Epiletvilagitasi tervek olvasasa.

Haztartasi berendezések dokumentacioja, értelmezése, alkal-
mazasa.

Eréatviteli berendezések dokumentacidja, értelmezése, alkal-
mazasa.

Dokumentécio attekintése.

Epiletvilagitasi terv fogalma.

MunkamUveletekrdl vazlatos rajz készitése.

Technolégiai vazlat.

[Technol@giai sorrend, anyagszikséglet, eszkézigény, idéigény.

. Informacié feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kdrében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplé vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

A tanuldék a gyakorlatban is alkalmazzak|
elméleti ismereteiket.
Vegyenek részt a kommunalis és lako-
épuletek hél6zatra csatlakoztatdsanak
kialakitasdban. Készitsenek zarlat- és
érintésvédelmet (hibavédelmet) a villa
mos aramkorokhoz.

Gyakorlati tevékenységiikhtz készitse-
nek munkamiveleti tervet, hatarozzak
meg az agyag és eszkdz szikségletet,
Ismerjék meg a villamvédelem maodijait,
alkalmazzék a belsé villamvédelem esz-
kozeit.

Szakmai tevékenységiiket dokumental-
jak.

A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti &g
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Helyszini felmérés végzése.
IA munkateriletet atvétele és felmérése.
58 ora
Készitette: Zsugonits Tamas -33-
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Epiiletvillamossagi mérések gyakorlat

9. évfolyam: 0,5 ora/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 18 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

/A munka megkezdése el6tt, a mun-
kafolyamatban és a munka atadasa-
hoz sziikség szerint mérések és
vizsgalatok végzése

Munkaterilet atvétele, felmérése.

IA munka megkezdéséhez szikséges dokumentumok kiké-
rése, elemzése.

Sziikség esetén helyi kisér6 igénylése.

Mérési biztonsagtechnika biztositasa.

Mérési feladathoz méréeszkdzok biztositasa.
Munkafolyamatban miiszaki feltételek ismerete.

Miszaki folyamathoz kapcsol6d6 biztonsagtechnikai feltéte-
lek biztositasa, betartasa.

\Vezet6folytonossag ellendrzése.

A munkaterileten a fesziltségmentesités elvégzése.
Folytonossagi méréssel a villamos kotések helyességének
ellenérzése.

Feszliltség alatti hal6zaton mérési eljarassal a fazisvezeto,
fazispont megkeresése.

Haromfazisi aramkdrben fazissorrend meghatarozasa.
Szigetelési ellenallas mérése.

18 6ra

. Informacié feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kdrében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplé vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

A tanuldk ismerjék meg és alkalmazzak|
az épuletek villanyszerelésénél sziiksé-
ges méréseket.

A mérési feladatok keretében alkalmaz-
zadk a munka megkezdése elétt a mun-
kafolyamatokban és a munka atadasa-
hoz sziikséges méréseket és vizsgalato-
kat.

A biztonsagi el6irasok betartasaval vé-|
gezzenek a tanuldk Gzemi ellenérzé mé-
réseket.

A tanulék végezzenek hiba meghataro-
zast. A szerel6i ellenérzést az eléirasok-
nak megfeleléen, szakszerlien végez-
zék.

A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti &g
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Elektrotechnikai szamitasok

9. évfolyam: 2 éra/hét osztélykeretben

Elméleti 6raszam: 72, Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Elektrotechnika I.

\Villamos alapfogalmak — fesziiltség, aramerésség, ellenal-
las.
Egyenaramu hal6zatok — Ohm térvénye, Csomoponti tor-
ény, Huroktdrvény, soros kapcsolas, parhuzamos kapcso-
las, vegyes kapcsoléas, fesziltségosztd, aramosztd, mérés-
hatar bévités, villamos munka, villamos teljesitmény, gene-
ratorok jellemzdi, generatorok kapcsolasai.
A villamos aram hatasai — az aram héhatasa, az aram vegyi
hatasa, elektrokémiai energiaforrasok, az aram élettani ha-
tasai, az &ram magneses hatasa.
\Villamos tér — Coulomb térvénye, térerésség, fesziiltség —
térer6sség kapcsolata, a villamos tér jelenségei, anyagok vi-
selkedése villamos térben, kapacitas, kondenzator, konden-
zatorok kapcsolasai, kondenzatorok feltdltése, kisutése.
Magneses tér — a magneses indukcio, a magneses teret jel-
lemz6 mennyiségek, anyagok viselkedése magneses tér-
ben, magnesezési gorbe, indukcios jelenségek.
72 6ra

. Informacié feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kdrében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplé vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

Az elektrotechnikai témakérben megta-|
nult elméleti tananyag megerésitése, az
elméleti ismeretek gyakorlati példakon|
torténé bemutatdsa, szakmai szamita-
sok végzése.
A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti &g
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Villamosipari anyagismeret

9. évfolyam: 1 éra/hét osztélykeretben

Elméleti 6raszam: 36, Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Villamos vezetékek

\Villamos vezetékek fajtai, jellemzdi, tulajdonsagai.
Er6saramu vezetékek — |égvezetékek, csupasz vezetékek.
Szigetelt vezetékek.

Erésaramu foldkabelek — szerkezet, felépités, terhelhet-
Ség.

Gyengearamu vezetékek

Szerel6huzalok

Gyengearamu kabelek — szalagkabelek, tavkabelek, koaxia-
lis kabelek, egyéb kabelek

18 6ra

2. Villamos szigetel6anya-
gok, miianyagok

Szilard szigeteléanyagok.

Folyékony szigeteléanyagok.

Légnem szigetel6anyagok.

Természetes alapu mianyagok.
Mesterséges alapt mianyagok.

MUianyag termékek eléallitasa.

Mianyagok megmunkalasa.

Mianyagok alkalmazasa a villamosiparban.
18 ora

. Informacié feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kdrében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplé vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

Az anyagismeret témakérben megtanulf
tananyag megerdésitése.
A tanuléknak a villamosiparban hasznalt
anyagok, eszkozok, berendezések, gé-
pek anyagismereti jellemzdinek megis-
mertetése, azok gyakorlati alkalmazéasa.
A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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10. évfolyam

Epiiletvilamossagi szerelés

10. évfolyam: 3 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 108 , Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Epilletvillamossagi halo-
zatok, berendezések

Ipari- és haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely ki-
alakitasa.

A beltéri és kiltéri vilagitasi berendezések ismerete, azok
kilonbbzéségei.

Az eloszt6 berendezés alapvetd fajtéi, felszereltsége, esz-
kozei, szerelési médjai, védettsége.

MUszaki dokumentécio olvasasa, értelmezése, készitése.
A vilagitasi alapkapcsolasok, ill. azok kibdvitett formainak,
\valamint vilagitasi vezérlések szerelése.

Az izz6lampas, fénycsdves, nagynyomasu kisiilé és LED
fényforrast aramkorok szerelése, javitasa.

Az anyagok, szerszamok és eszkozok, illetve a munkaveé-
delmi eszkdzok alkalmassaganak ellenérzése, azok szak-
szer( tarolasa.

Ismerve az anyagok jellemzéit, villamos és nem villamos
anyagok kivalasztasa a munkatevékenységhez.

IA munkafolyamathoz szilkséges eszkdzok, szerszamok ki-
\valasztasa.

Ellen6rzési, mérési jegyzékonyv készitése az elbirasok sze-
rint.

A villamos mérés biztonsagtechnikai eléirasai.

56 6ra

2. Erintésvédelem (Hibavé-
delem)

Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai.

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos el6ira-
Sok.

Az dramutés és az aramiités elleni védelem.

\Védbvezetds érintésvédelem (hibavédelem) madjai.

ITT rendszer jellemzéi.

TN rendszer jellemzéi.

IT rendszer jellemzéi.

EPH fogalma, kialakitasa.

Foldels-, védo- és EPH vezetok.

IAram-védékapcsolo szerepe, miikddési elve, bekotése.
\Védbvezetd nélkili érintésvédelmi (hibavédelmi) moédok, azok
jellemzéi.

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa.

Készitette: Zsugonits Tamas

-37-

. Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
kenységek, feladatok
irasos elemzések készitése
Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaformék kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozéas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kdrében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplé vezetése

A tanuldk ismerjék meg a villamos-ener-|
gia eléallitasanak maodjait, elosztasat és|
ipari, haztartasi alkalmazasanak lehet6-
ségeit.

A tanulék az épuletek aramkor kialakita-
sara és vilagitasi aramkéreinek szerelé-
sére vonatkozo elméleti alapok segitsé-
gével tudjak megoldani az aramkorok
gyakorlati kialakitasat.
Képesek legyenek a témakorhoz kap-
csol6ddé miiszaki dokumentaci6 olvasa-
sara, értelmezésére, készitésére.

A tanulék a széles kori villanyszerelGi
tevékenységek koziil elészor a haztarta-|
sokban megjelen6 mindennapos alkal
mazasokkal talalkozzanak, kapjanak
kedvet a szakmai munkahoz, latva an-
nak szépségeit, szakmaisagat, felelés-
ségét.
A tanul6k ismerjék meg a kommunadlis és
lakoépuletek halézatra csatlakoztatasa-
nak lehet6ségeit, kialakitasat.
Elméleti ismereteik alapjan késziljenek
fel a villamos aramkorok kialakitasara,
zarlat- és érintésvédelmének (hibaveé-
delmének) gyakorlati megvalositasara.
A munkam(iveletekhez meghatarozzak|
a miveleti sorrendet, anyag és eszkoz
sziikségletet.

Részletes szakmai ismereteket szerez-
zenek a villamvédelem céljarol, maédjai
rél, megvalositasi lehetéségeirdl.




Villanyszerel 6
34 522 04

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Erintésvédelmi osztalyok.

Kommunalis és lakéépliletek érintésvédelmi szabalyzata.
Uzembe helyezés és ellenérzés érintésvédelmi (hibavédelmi)
szempontbdl.

\Védbvezetd allapotanak ellenérzése.

Szigetelési ellenallas mérése.

Foldelési ellenallas, hurok impedancia mérése.
Erintésvédelem (hibavédelem) szerelsi ellendrzése.
Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jeldlések.
Erintésvédelem felilvizsgalata.

Erintésvédelmi rendszer dokumentumai.

Villamos balesetek, mentés.

Elsésegélynyuijtas.

34 6ra

3.

Villamvédelem

Kils6 villamvédelmi berendezés szerelése.

\Villam, mint jelenség.

A villam jellemzéi.

\Villamvédelemre vonatkoz6 kotelez6 el6irasok.

Kils6 villamvédelem fogalma, jellemzéi, elemi.

\Villamvédelem dokumentécidja.

Kils6 villamvédelem kialakitasanak itemezése.
\Villamvédelmi foldel6 épitkezés alatti kialakitasa, ellenérzése.
Tervdokumentécio alapjan villamvédelmi felfogo telepitése, kar-
bantartasa.

Levezetd telepitése, karbantartasa.

Foldelés telepitése, ellendrzése.

\Vizsgalo-csatlakoz6 telepitése.

\Villamvédelem miiszeres ellenérzése.

Belsd villamvédelem kialakitasa.

Belsé villamvédelem kialakitasara vonatkozé igények.

B, C és D tipusu tulfesziltség levezet6 szerelése, ellenérzése,
karbantartasa.

Belsé villamvédelmi fokozatok jellemz6i, szelektivitasa.

/A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi sza-
balyok és a szerszamok hasznalatara vonatkozo el6irasok be-
tartasa.

18 6ra

Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-

lett

Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen ira-

nyitassal

A tanulok rendszerében és minéségé-|
ben is lassdk a lakasok villamos fo-
gyasztéinak energia ellatasat, miikodte-
tését, védelmi megoldasait.

A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti &g
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas

-38 -



Villanyszerel 6
34 522 04

Epiiletvillamossadi szerelés gyakorlata

10. évfolyam: 16 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 576, Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Epilletvillamossagi halo-
zatok, berendezések I.

IAlaprajzok, szerelési rajzok, miiszaki leiras.

Altalanosnak megfelels feltételek vizsgalata.

Helyi sajatossagok.

Fizikai méretek, igény szerinti elhelyezési tervezet.
Munkavédelmi-, biztonsagtechnikai atvétel.

Klonleges helyiségek sajatossagai.

Az eszkdz- és anyagszilkséglet felmérése és meghataro-
zasa.

A szerelési munkak munkaféazisokra bontasa, a miveleti
sorrend meghatarozasa.

IA munkahoz sziikséges id6sziikséglet és szerel6i |étszam
meghatarozasa.

Munka- és balesetvédelmi el6irasok betartasa, betartatasa.
73 6ra

2. Eplletvillamossagi halo-
zatok, berendezések II.

Erdéatviteli és informatikai hal6zat kialakitasara vonatkozo el6-

irdsok alkalmazéasa a szerelésnél.

Erdatviteli hal6zatok fogalma.

Eréatviteli halézatok fajtai.

Erdatviteli hal6zatok jellemzéi.

Ipari- és haztartasi erdatviteli hal6zatok minéségi kiilonbségei.

Ipari- és haztartasi erdatviteli hal6zatok szerelvényei, készulé-

kei.

Falon kivili szerelési médok alkalmazasa.

Falon kivili szerelési médok jellemzéi, elényei, hatranyai.

Falon kivili szerelési médok fajtai.

Falon kivili szerelés védécso nélkdl.

Falon kivili szerelés védécsdvel.

Falon kivili szerelés padl6 feletti szerelési technolégiaval.

Falon kivili szerelés anyagai.

Falon kivili szerelés szerelvényei.

Falon kivili szerelés IP fokozatai.

Falba sillyesztett szerelési médok alkalmazéasa.

Falba sullyesztett szerelési modok jellemzéi, elényei, hatranyai.

Falba sullyesztett szerelési médok fajtai.

Falba sillyesztett szerelés véd6csé nélkdil.

Falba sillyesztett szerelés védécsével.

Falba sullyesztett szerelés padl6 feletti szerelési technolégia-
al.

Falba sillyesztett szerelés anyagai.

Készitette: Zsugonits Tamas
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. Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplo vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

A tanuldk a gyakorlatban is alkalmazzak|
elméleti ismereteiket.
Vegyenek részt a kommunalis és lako-
épuletek hél6zatra csatlakoztatdsanak
kialakitasédban. Készitsenek zarlat- és
érintésvédelmet (hibavédelmet) a villa
mos aramkorokhoz.
Gyakorlati tevékenységiikhoz készitse-
nek munkam(veleti tervet, hatarozzak
meg az agyag és eszkdz szikségletet,
Ismerjék meg a villamvédelem maodijait,
alkalmazzak a belsé villamvédelem esz-
kozeit.
Szakmai tevékenységiiket dokumental-
jak.
A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti &g
szakmai tartalmakra épdil.




Villanyszerel 6
34 522 04

Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

Falba sullyesztett szerelés szerelvényei.

Falba sillyesztett szerelés IP fokozatai.

Falba sullyesztett, falon kivili szerelés munka- és balesetvé-
delmi el6irasai.

134 6ra
3. Epiletvilamossagi halo- [Haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa.
zatok, berendezések Ill.  |Haztartasi fogyasztok fajtai.

Haztartasi fogyasztok energia igénye.

Haztartasi fogyasztok anyag igénye.

Haztartasi fogyasztok szerelvényei.

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa.

Ipari fogyasztok fajtai.

Ipari fogyasztok energia igénye.

Ipari fogyasztok anyag igénye.

Ipari fogyasztok szerelvényei.

Ipari fogyasztok védettsége.

Ipari-, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és bizton-

sagtechnikai el6irasainak betartasa, betartatasa.

A vilagitasi alapkapcsolasok, ill. azok kibdvitett formainak,

\valamint vilagitasi vezérlések szerelése.

A j6 megvilagitas kdvetelményei.

A helyiség vilagitasi kovetelményeinek meghatarozasa.

A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszo-

nyai, igényei.

Az izz6lampas, fénycsdves, nagynyomasu kisiilé és LED

fényforrast aramkorok szerelése, javitasa.

Az izz6lampas, fénycsdves, nagynyomasu kisiilé és LED

fényforrast aramkorok jellemzéi.

1zz6lampas aramkorok fajtéi, alapkapcsolasok.

Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok.

IA LED jellemz6i, aramkéri sajatossagai, elényei.

Nagyteljesitményi fényforrasok.

Nagyteljesitményi fényforrasok alkalmazasa, aramkorei,
édettsége.

A beltéri és kiltéri vilagitasi berendezések ismerete, azok

kilonbbzdségei.

Kultéri vilagitasi berendezések fajtai, alkalmazasi teriletei.

Kultéri vilagitasi berendezések aramkorei.

Kultéri vilagitasi berendezések energia igénye.

Kultéri vilagitasi berendezések védettsége.

131 dra

4. Epiiletvillamossagi halo- |Az anyagok, szerszamok és eszkozok, illetve a munkavédelmi

zatok, berendezések IV.  |eszkdzok alkalmassaganak ellenérzése, azok szakszer( taro-
l4sa.

Készitette: Zsugonits Tamas -40 -
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

Ismerve az anyagok jellemzéit, vilamos és nem villamos anya-
gok kivalasztasa az adott munkatevékenységhez.

IAnyagok felmérése, ellenérzése.

Szlkség szerint ellenérzés szemrevételezéssel, mliszeresen.
El6irasok alkalmazéasa a munka soran.

Dokumentéacié alapjan technolégia ismertetése, jellemzéinek
meghatarozasa.

A munkafolyamathoz szilkséges eszkdzok, szerszamok kiva-
lasztasa.

A sziikséges eszkdzok munkavédelmi- biztonsagtechnikai
megfeleltetése.

IA munkavégzés soran az eszkdzok hasznéalatara vonatkozé
munkavédelmi-, balesetvédelmi el6irasok betartasa, betarta-
tasa.

Feliratok készitése, elhelyezése.

MUszaki utasitas alapjan feliratok beszerzése, azonositasa,
el6iras szerinti elhelyezése.

A villamos mérés biztonsagtechnikai el6irasai.

Az el6irt feladatok tartozé mérések elvégzése.

A mérési feladathoz tartoz6 biztonsagtechnikai feltételek meg-
teremtése.

IA mérési feladathoz tartoz6 biztonsagtechnikai feltételek betar-
tasa, betartatasa.

A villamos mérés fokozott biztonsagi eléirasai.

Ellenérzési, mérési jegyzékonyv készitése az el6irasok szerint.
Ellendrzési, mérési jegyz6kodnyv formai el6irasai, tartalma,

szakszeriisége.
131 dra
5. Erintésvédelem (Hibavé- [Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai.
delem) Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos el6-
irasok.

Az dramiités és az aramuités elleni védelem.
\Védbvezetds érintésvédelem (hibavédelem) madjai.

ITT rendszer jellemzéi.

TN rendszer jellemzéi.

IT rendszer jellemzéi.

EPH fogalma, kialakitasa.

Foldel6-, véds- és EPH vezetdk.

IAram-védékapcsolé szerepe, miikddési elve, bekotése.
\Védbvezetd nélkili érintésvédelmi (hibavédelmi) médok,
azok jellemzéi.

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa.
Erintésvédelmi osztalyok.

Kommunalis és lakéépiiletek érintésvédelmi szabalyzata.

Készitette: Zsugonits Taméas -41 -
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Uzembe helyezés és ellenérzés érintésvédelmi (hibavé-
delmi) szempontbdl.

\Védbvezetd allapotanak ellenérzése.

Szigetelési ellenallas mérése.

Foldelési ellenallas, hurok impedancia mérése.
Erintésvédelem (hibavédelem) szerelsi ellenérzése.
Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelélések.
Erintésvédelem feliilvizsgalata.

Erintésvédelmi rendszer dokumentumai.

Villamos balesetek, mentés.

Elsésegélynyuijtas.

Erintésvédelem (hibavédelem) szerelsi ellenérzése.
Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jeldlések.

61 ora

6. Villamvédelem

Kils6 villamvédelmi berendezés szerelése.

Tervdokumentécié alapjan villamvédelmi felfog6 telepitése, kar-
bantartasa.

Levezetd telepitése, karbantartasa kiilonbdz6 tipusu levezetSk
esetén.

Foldelés telepitése kulonbozé tipusu foldeldk esetén.
\Vizsgalo-csatlakozé telepitése, mechanikai védelem kialaki-
tasa.

Belsd villamvédelem kialakitasa.

B, C tipusu tllfesziltség levezet6 szerelése, ellenérzése, kar-
bantartasa.

D tipusu tulfesziltség levezetd 6nallé szerelése, ellenérzése,
karbantartasa.

/A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi sza-
balyok és a szerszamok hasznalatara vonatkozo el6irasok be-
tartasa.

46 Ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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Epiiletvillamossadgi mérések gyakorlat

10. évfolyam: 2 6ra/hét csoportbontasban

Elméleti éraszam: 0, Gyakorlati 6raszam: 72 , Csoportbontas: IGEN (3)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Uzemi ellendrzé mérések
és vizsgalatok végzése

IA méréshez sziikséges megfelelé mérémiiszerek kivalasz-
tasa.

Az ellen6rz6 mérések és vizsgalatok biztonsagos feltételei-
nek megteremtése.

A terhel6 aram kozvetlen aramméréssel, lakatfogéval,
aramvalto kozbeiktatasaval valé meghatarozasa.

Hatésos teljesitmény, villamos fogyasztas mérése, mérési
eredményekbdl meddé- és latszélagos teljesitmény szami-
tasa.

Kozvetlen és kdzvetett mérési modszerek.

Szigetelési ellenallas mérése, a mérés eredményének mi-
nésitése.

Hurokellenallas mérése, a mérés eredményének mindsi-
tése.

Foldelési ellendllas mérése.

Megvilagitas mérése.

Fesziiltség alatti tevékenység biztonsagtechnikai eldirasai-
nak betartasa, betartatasa.

Mért eredmények elemzése, értékelése.

Mért eredmények dokumentélasa.

24 6ra

2. Hiba meghatarozashoz
mérések, vizsgalatok el-
végzése

Hibas készulék, berendezés, eszkdz atvétele.
Hibajelenségre vonatkozé informéaciok.

Miszaki leiras, készilék dokumentacio, haldzati jellemzék.
Hiba jellegéhez kapcsol6d6é mérések, vizsgalatok elvégzése.
Mechanika mérések.

Villamos mérések.

Fesziltség alatti, fesziiltségmentes mérések.
Fesziltségmérés, aramfelvétel mérése, ellenallasmérés.
Szigetelési ellenallas mérése.

Folytonossagi vizsgalat.

Fesziiltség alatti tevékenység biztonsagtechnikai eldirasainak
betartasa, betartatasa.

Hiba helyének meghatarozasa.

Hiba meghatarozasa.

24 6ra

3. Szereldi ellenérzés vég-
zése, dokumentalasa

IA berendezés ellendrzése megtekintéssel (altalaban kikapcsolt
allapotban).

A berendezés ellenérzése dokumentacio alapjan.

. Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplo vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

A tanuldk ismerjék meg és alkalmazzak|
az épuletek villanyszerelésénél sziiksé-
ges méréseket.
A mérési feladatok keretében alkalmaz-
zak a munka megkezdése el6tt a mun-
kafolyamatokban és a munka atadasa-
hoz sziikséges méréseket és vizsgalato-
kat.
A biztonsagi el6irasok betartasaval vé-|
gezzenek a tanuldk Gzemi ellenérzé mé-
réseket.
A tanulék végezzenek hiba meghataro-|
zast. A szerel6i ellenérzést az eléirasok-
nak megfeleléen, szakszerlien végez-
zék.
A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti &g
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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A berendezés épségének ellendrzése.

Az dramutés elleni védelmi mod ellendérzése.

A tlizgatlé szerkezet és a héhatas elleni védelem ellenérzése.

A vezetd keresztmetszetének ellendrzése.

A védelmi és ellendrzé eszkozok kivalasztasa és bedllitasa.

A levalaszt6 és kapcsold eszkdzok kivalasztasa és beallitasa.

A kiilsé hatasokat figyelembe véve a védelmi médok ellendr-

zése.

IA dokumentacio, feliratok, jeldlések és informaciés anyagok

meglétének ellendrzése.

A vezeték csatlakozasok ellenérzése.

A hozzaférhet6ség, kezelhetéség ellendrzése.

A védbvezetdk, a f6 és helyi EPH dsszekottetés folytonossaga-

nak vizsgalata.

A villamos berendezés szigetelési ellatadsanak vizsgalata.

Az aramkorok elvalasztasaval megvalositott védelmének vizs-

galata a SELV és PELV esetében.

IA védbelvalasztas vizsgalata.

A padléhalézat és a fal ellenéllasanak vizsgalata.

A tapforras 6nmiikodd lekapcsolasanak vizsgélata.

A villamosszilardsag vizsgalata.

/A polaritas vizsgélata.

A héhatasok vizsgalata.

A fesziltségesés vizsgalata.

IA mikodés vizsgalata.

A szakmai eléirasoknak megfeleléen a szereléi ellenérzés el-
égzése, dokumentalasa.

24 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas -44 -
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Elektronikai szamitasok

10. évfolyam: 2 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 72 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

Elektrotechnika Il.

\Valtakoz6 fesziiltség, aram.

\Valtakoz6 fesziltség, aram jellemzéi, dbrazolasa, 6sszeg-
zése.

Ellenallas a valtakozé aramu kérben- fogalma, nagyséaga,
fazis viszonyok.

Induktivitas a valtakozé aramu koérben- fogalma, nagysaga,
fazis viszonyok.

Kondenzator a valtakoz6 aramu koérben- fogalma, nagy-
saga, fazis viszonyok.

Impedancia, admittancia.

Teljesitmények a valtakozd aramu kérben.

Haromfazisa valtakozo aram.

[Transzformatorok.

\Villamos forgdgépek — motorok, generatorok.
Méréstechnika.

Fesziiltségesés és teljesitményveszteség a vezetékekben.
Ellenérzd feladatok.

72 6ra

. Informacié feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kdrében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplé vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

Az elektrotechnikai témakérben megta-|
nult elméleti tananyag megerésitése, az
elméleti ismeretek gyakorlati példakon|
torténé bemutatdsa, szakmai szamita-
sok végzése.
A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti &g
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Villamosipari anyagismeret

10. évfolyam: 1 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 36 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Elektronikai alkatrészek

Ellenallasok szerkezeti anyagai.
Ellenallasok mindésité jellemzéi.
Ellenallasok jeldlése.

Alland6 értékii ellenallasok.
Huzalellenallasok.

\Valtoztathat6 értékd ellenéllasok.
\Valtakoz6 ellenallasok.
Ellenéllasok kivalasztasa.
Kondenzatorok jellemzdi.
Kondenzatorok fajtai.
Kondenzatorok méretezése.
[Tekercsek fajtai, kiviteli formai.
Tekercsek minésitd jellemzéi.
Alland6 értéki induktivitasok.
\Valtoztathat6 értékl induktivitasok.
Félvezetd anyagok.

A félvezet6 diddak fajtai.
[Tranzisztorok.

Integralt aramkorok.

18 6ra

. Informacié feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-

2. Villamos gépek anyagai

[Transzformator tekercsek anyaga.

Csévetestek anyaga, tipusai.

Transzformator tekercsek gyartasa.

Impregnalas.

Transzformatorlemez anyaga, tipusai.

Melegen hengerelt lemezek.

Hidegen hengerelt lemezek.
Transzformatorlemez szigetelése.
Transzformator vasmag 6sszerakasa, kialakitasa.
Transzformator lemez, dinamé lemez feldolgozasa.
[Transzformator vasmag készitése.
Transzformatorolajok.

Dinamodlemez jellemzéi.

Villamos forgdgépek tekercselésének anyagi jellemz6i.
IAll6rész, forgérész vastest anyagi jellemzéi, készitése.

All6rész tekercselés készitése, jellemzéi.
Forgérész tekercselés készitése, jellemzdi.

Kalickas forgérész készitése, jellemzéi.

tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kdrében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplé vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

Az anyagismeret témakérben megtanulf
tananyag megerdésitése.

A tanuléknak a villamosiparban hasznalt
anyagok, eszkozok, berendezések, gé-
pek anyagismereti jellemzdinek megis-
mertetése, azok gyakorlati alkalmazéasa.
A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Szénkefék anyaga, kialakitasa, jellemzéi.
\Villamos gépek szigetel6 anyagai.
18 6ra
Készitette: Zsugonits Taméas - 47 -
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Villamos m (iszaki abrazolas

10. évfolyam: 1 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 36 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

\Villamosipari miiszaki dokumentéalas
.

A villamosipari szakrajz szerepe és célja.
Erésaramu rajzjelek.

A villamosipari rajzok fajtai.

A vilagitasi aramkorok rajzjelei.
\Vilagitasi aramkorok kapcsolasi rajzai.
A 1épcs6hazi vilagitas kapcsolasi rajzai.
A févezetéki terv.

A févezetéki terv rajzjelei.
Elosztéberendezések kapcsolasi rajzai.
Epiiletek alap- és metszetrajzai.
Epiiletvilagitasi rajz- és tervjelek.
Lakasvilagitasi tervek rajzolasa.

Erdatviteli fogyasztok nyomvonala.

Az érintésvédelem rajzjelei.

Erintésvédelmi mddok rajzai.
lAram-védékapcsolas rajza.
Szabadvezetéki tervjelek.
Szabadvezetéki-halézatok tervjelei.
Kéabelhal6zatok rajzjelei és nyomvonalrajza.
Kabelfektetés rajzai.

Jelz6berendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai.
Kaputelefon kapcsolasi rajzai.

36 ora

Haztartasi készilékek szerelésének nyomvonala.

. Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplo vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

A villamos rajzi alapismeretekre tAmasz-
kodva a tanuldk ismerjegk meg 4
villamosipar eszkdzeinek, berendezése-
inek, gépeinek rajzjeleit, abrazolasi
madjait, kapcsolasi rajzait.

Képesek legyenek gépek, késziilékek,
berendezések miiszaki dokumentacioja-
nak olvasaséra, értelmezésére, haszna-
latara, készitésére.

A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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11. évfolyam

Foaglalkoztatas |.

11. évfolyam: 2 6ra/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 62 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: IGEN (2)

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Nyelvtani rendszerzés 1

/A 10 6ra alatt a tanulok atismétlik a 3 alapvetd idésikra (je-
len, mult, j6v6) vonatkoz6 igeiddket, illetve begyakoroljak
azokat, hogy a munkavallalashoz kapcsoléddéan az éallasin-
terju sorédn ne okozzon gondot sem a multra, sem a jovére
onatkozé kérdések megértése, illetve az azokra adandé
egyszer( mondatokban torténé valaszok megfogalmazasa.
A témakor elsajatitasa révén a diak alkalmassa valik a mun-
kavégzés soran az elvégezendd, illetve elvégzett feladathoz
kapcsol6d6 a munkaado altal idegen nyelven feltett egy-
szer(i, az elvégezend6 munka elért eredményére, illetve a
jovébeli feladatokra vonatkoz6 kérdések megértse, valamint
a helyes igeid6é hasznalattal ezekre egyszeriimondatokban
is képes lesz reagalni.
IA célként megfogalmazott idegennyelvi magabiztossag csak
az alapvetd igeiddk helyes és pontos hasznalata révén fog
megvalosulni.
10 6ra

2. Nyelvtani rendszerezés 2

A témakor tananyagaként megfogalmazott nyelvtani egységek
— a tagadas, a jelen ideji feltételes maod, illetve a segédigék
(képesség, lehetéség, sziikségesség) - hasznalata révén a diak
képes lesz egzaktabb mddon idegen nyelven bemutatkozni
szakmai és személyes vonatkozasban egyarant. Egyszer(
mondatokban meg tudja fogalmazni az allasinterjan idegen
nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva az a 3 alapvetd
igeidd, a segédigék altal biztositott nyelvi precizitds adta kere-
teket. A kérdésfeltevés, a szérend alapvet6 szabéalyainak elsa-
jatitasa révén alkalmassa valik a didk arra, hogy egy munkahe-
lyi allasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve esetlege-
sen 6 maga is egyszer( tisztaz6 kérdéseket tudjon feltenni a
munkahelyi meghallgatas soran.

10 6ra

3. Nyelvi készségfejlesztés

Az induktiv nyelvtanulasi képesség és az idegen nyelvi
asszociativ memoria fejlesztése fonetikai készségfejlesztés-
sel

kiegszitve/

Készitette: Zsugonits Tamas
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. Informéci6 feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Hallott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
kenységek, feladatok
Levéliras
Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
. Komplex informécidk kdrében
Elemzés készitése tapasztalatokrdl
. Csoportos munkaforméak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos szévegfel-
dolgozas
Csoportos helyzetgyakorlat

A tantargy tanitasanak célja, hogy a dia-
kok képesek legyenek személyes és
szakmai vonatkozast is beleértve bemu-
tatkozni idegen nyelven.
Tovabba egyszeri alapadatokat tartal-
maz6 formanyomtatvanyt kitolteni.
llletve cél, hogy a tanulé idegen nyelv(
szakmai iranyitds mellett képes legyen|
eredményesen végezni a munkajat.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tandra|
egység keretén belil egyrészt egy alap-|
veté nyelvtani rendszerezés torténjen|
meg a legalapvetébb igeid6k, segéd-
igék, illetve a mondatszerkesztési eljara-
sokhoz kapcsolédoan.

Majd erre épitve torténjen meg az ide-
gen nyelvi asszociativ memoriafejlesz
tés és az induktiv nyelvtanulasi készség-
fejlesztés 4 alapvet6, a mindennapi élet-
hez kapcsol6d6 tarsalgasi témakéron
keresztul.

Végul ezekre az ismertekre alapozva va-
I6suljon meg a szakmajahoz kapcsol6dg
idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.
Sziikséges idegen nyelvek.
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IA 24 6ras nyelvi készségfejleszté blokk célja, hogy rendsze-
rezze a diak idegen nyelvi alapszékincshez kapcsolodo is-
mereteit. Az induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés és az
idegen nyelvi asszociativ memdriafejlesztés 4 alapvet6 tar-
salgasi témakdron keresztill valésul meg. Az induktiv nyelv-
tanulasi képesség éltal egy adott idegen nyelv strukturajat
meghatarozé szabalyok kikdvetkeztetésére lesz alkalmas a
tanul6. Ahhoz, hogy a didk koherensen lassa a nyelvet és
ennek szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétle-
nul szilkséges ennek a képességnek a minél tudatosabb
fejlesztése. Ehhez szorosan kapcsolédik az idegen nyelvi
asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen nyelvi anyag
megtanulasanak képessége: képesség arra, hogy létrejojjon
a kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és
a valaszok (a célnyelv szavai és kifejezései) kdz6tt. Mind a
két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok elsajatitasa
soran valésul meg.

Az elsajatitando témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- étkezés, szallas

Ezen a témakoron keresztil valésul meg a fonetikai deké-
dolasi képességfejlesztés is, amely soran a célnyelv legfon-
tosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a nyelvtanulé.
22 6ra

4.  Munkavallal6i székincs Munkavallalassal kapcsolatos alapvet6é szakszdkincs elsajati-
tasa/

IA 20 6Oras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 44 6ras 3
alapozé témakor elsajatitdsa utan lehetséges. Cél, hogy a té-
makor végére a diak egyszer(i mondatokban, megfelelé nyelvi
tartalmi koherenciaval be tudjon bemutatkozni kifejezetten
szakmai vonatkozassal. A témakor tananyaganak elsajatitasa
révén alkalmas lesz a munkalehetéségeket feltérképezni a cél-
nyelvi orszagban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmaz6 for-
manyomtatvany kitoltését. Elsajatitja azt a szakmai jellegli sz6-
kincset, ami alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetéségek-
rél, munkakorilményekrél tajékozodjon. A témakdr tanulasa so-|
ran kozvetlenil a szakmajara vonatkoz6 gyakran hasznalt kife-
jezéseket sajatitja el.

20 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas - 50 -
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Foglalkoztatas II.

11. évfolyam: 0,5 6ra/hét osztalykeretben

Elméleti éraszam: 16 , Gyakorlati 6raszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Munkajogi alapismeretek

Munkavallalo jogai (megfelelé korilmények kdzotti foglal-
koztatas, bérfizetés, koltségtérités, munkaszerzédés modo-
sitas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés, rendelke-
zésre allds, munkavégzés, magatartasi szabalyok, egydtt-
mikodés, tajékoztatas), munkavallalo felel6ssége (vétkesen
okozott karért valé felel6sség, megérzési felelésség, mun-
kavallaléi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkavi-
szony létesitése, munkakdr, munkaszerzédés modositasa,
megsziinése, megsziintetése, felmondas, végkielégités, pi-
hendidék, szabadsag.
Foglalkoztatasi forméak: munkaviszony, megbizasi jogvi-
szony, vallalkozasi jogviszony, kézalkalmazotti jogviszony,
kozszolgalati jogviszony.
Specidlis jogviszonyok: egyszer(sitett foglalkoztatas: fajtai:
atipikus munkavégzési formak az Uj munka toérvénykonyve
szerint (tAvmunka, bedolgozéi munkaviszony, munkaer6-
kolcsonzés, rugalmas munkaidében térténé foglalkoztatas,
egyszer(sitett foglalkoztatas (mez6gazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka), énfoglalkoztatas, 6stermeldi
jogviszony, haztartasi munka, iskolaszévetkezet keretében
égzett diakmunka, 6nkéntes munka.
4 6ra

2. Munkaviszony létesitése

Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzédés, teljes- és
részmunkaidd, hatarozott és hatarozatlan munkaviszony, mini-
malbér és garantalt bérminimum, képviselet szabalyai, elallas
szabalyai, prébaidé.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsz(iné-
sekor a munkaltat6 altal kiadandé dokumentumok.
Munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és nyugdijbizto-
sitasi 0sszefluggései: munkaado jarulékfizetési kotelezettségei,
munkavallalé ado6- és jarulékfizetési kotelezettségei, biztositott-
ként egészségbiztositasi ellatasok fajtai (pénzbeli és természet-
beli), nyugdij és munkaviszony.

4 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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. Informéci6 feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szdveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciok 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazéasi gyakorl6 teve-
kenységek, feladatok
Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa

A tanuld altaldnos felkészitése az allaskeresés|
maddszereire, technikéaira, valamint a munkavalla-
lashoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges
alapismeretek elsajatitasara.
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

3. Allaskeresés Karrierlehetéségek feltérképezése: dnismeret, redlis célkitl-

zések, helyi munkaerépiac ismerete, mobilitas szerepe,

képzések szerepe, foglalkoztatasi tamogatasok ismerete.

Motivacios levél és dnéletrajz készitése: fontossaga, formai

es tartalmi kritériumai, szakmai 6néletrajz fajtai: hagyoma-

nyos, Europass, amerikai tipusu, 6néletrajzban szereplé

email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél fel-

épitése.

Allaskeresési modszerek: Ujsaghirdetés, internetes allaske-

resd oldalak, személyes kapcsolatok, kapcsolati halézat

fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgéalat az

Eurdpai uniéban térténé allaskeresésben), munkaiigyi szer-
ezet segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazi-

saba torténd jelentkezés, kozdsségi portalok szerepe.

Munkaerépiaci technikék alkalmazasa: Foglalkozasi Infor-

macioés Tanacsado (FIT), Foglalkoztatasi Informéaciés Pon-

tok (FIP), Nemzeti Palyaorientaciés Portal (NPP).

Allasinterja: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasin-

terjun, testbeszéd szerepe.

4 ora

4.  Munkanélkiliség IA munkanélkili (allaskereso) jogai, kdtelezettségei és lehetésé-

gei: allaskeresoként torténd nyilvantartasba vétel; a munkaugyi

szervezettel torténé egyuttmikodési kotelezettség fébb kritériu-

mai; egylttmkodési kotelezettség megszegésének szankcidi;

nyilvantartas sziinetelése, nyilvantartasbél val6 torlés; munka-

igyi szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munka-

kozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,passziv eszkdzok”): allaskeresési jara-|

dék és nyugdij el6tti allaskeresési segély. Utazasi koltségtéri-

tés.

Foglalkoztatast helyettesité tamogatas.

Kozfoglalkoztatas: kozfoglalkoztatas célja, kdzfoglalkozatas

célcsoportja, kozfoglalkozatas f6bb szabalyai

Munkaligyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet

(NFSZ) felépitése, Nemzeti Munkaligyi Hivatal, munkatgyi kdz-

pont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeresdk részére nyujtott tamogatasok (,aktiv eszko-

z0k"): onfoglalkoztatas tamogatasa, foglalkoztatast elésegitd

tamogatasok (képzések, béralapl tamogatasok, mobilitasi ta-

mogatasok).

\Vallalkozasok |étrehozésa és mikodtetése: tarsas vallalkozasi

formak, egyéni vallalkozas, mezégazdasagi 6stermeld, nyilvan-

tartasba vétel, miikodés, vallalkozas megsziinésének, meg-

sziintetésének szabalyai.

Készitette: Zsugonits Tamas -52 -
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

A munkaerdpiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: palyava-
lasztasi tandcsadas, munka- és palyatanacsadas, allaskeresési
tanacsadas, allaskeres6 klub, pszicholdgiai tanacsadas.

4 Ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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Vallalkozasi ismeretek

11. évfolyam: 1 6ra/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 31 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Vallalkozas kornyezete,
személyi feltételei, vallal-
kozési formak

Jogi ismeretek alapfogalmai.

Maganjog — polgari jog, csaladjog.

Kdzjog — alkotmanyjog, allamigazgatasi jog, pénzigyi jog,
biintet&jog.

Munkajog —

- munkaviszony keletkezése, megsziintetése
- a munkavégzés szabalyai

- a munkaidd

- a munka dijazasa

- kartéritési felelésség

- foglalkoztatas el6segitése

\Vallalkozasok fogalma.

\Vallalkozas kérnyezete, személyi feltételei.
\Vallalkozasi formak.

Egyéni vallalkozasok.

[Tarsas véllalkozasok.

\Vallalkozasok alapitasa és megsziintetése.
11 6ra

2. Vallalkozasok gazdalko-
dasa

A véllalkozasok eszkozei és forrasai.
Pénzgazdalkodas, szamvitel.
Bizonylati rend.

Koltségkalkulacio és arképzés.
\Vallalkozasok adézasa.
Tarsadalombiztositas és nyugellatas.
Koltségkalkulacio és arképzés.

10 6ra
3. Véllalkozasok PR tevé-  |A véllalkozés stratégiaja.
kenysége Marketing.

Piacelemzés, piackutatas.
Uzleti terv (célja, fejezetei, SWOT analizis).
Az Uzleti terv elékészitése, felépitése.

10 6ra

Az Uizleti terv megval6sulasa, ellendrzése, visszacsatolasa.

. Informéci6 feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informécidk feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban
. Csoportos munkaformék kérében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Szolgaltatasi naplo vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

A tanulék készillienek fel a gazdasag ki
hivasaira. Ismerjék meg a vallalkozasok
jellemzéit.

A véllalkozas feltételei mellett lassak az
egyes vallalkozasi formak elényeit, hat-
ranyait.

A tanuldknak legyen ralatasuk a vallal-
kozasok gazdalkodasara. Ismerjék a ta-
nulék a gazdaséagi tevékenységek kiala-
kithsaban, mikodtetésében a PR tevé-
kenység fontossagat.

A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti &g
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Ipari elektronika

11. évfolyam: 2 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 62 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Elektronikai alapok

Iranyitastechnikai alapfogalmak.
A vezérlés jellemzdi.
A szabalyozas jellemzdi.

IA vezérlés, szabalyozas gyakorlati alkalmazasai.

Kétpblusok.

Négypolusok.

Passziv és aktiv aramkorok.
Félvezetd aramkori elemek.
Félvezetd anyagok.
Félvezetd diddak.
Tranzisztorok.

Egyéb félvezet6 eszkdzok.
26 6ra

2. Analég alaparamkérok

Erésit6 alapkapcsolasok —

- kozos emitteres alapkapcsolasok
- koz6s kollektoros alapkapcsolasok
- k6zos bazisu alapkapcsolasok

- tobbfokozaty erésiték
\Visszacsatolasok.

Erésitok frekvenciafiiggése.
Erésitok torzitasa, zaja.

Nagyjell erésitok.

Maveleti erésitok.
Impulzustechnikai alaparamkorok.
Multivibratorok.

Osszetett elektronikai aramkorok.
Gyakorlati alkalmazasok.

18 dra

3. Digitélis alaparamkorok

Impulzusok jellemzéi

IAnaldg és digitalis mennyiségek
Szamrendszerek

Az informéacio kodolasa

Logikai algebra alapfogalmai

Logikai figgvények

A logikai algebra szabalyai és alkalmazasuk
Logikai alaparamkorok

Diddéas kapuaramkorok

Gyakorlati alkalmazasok.

. Informéci6 feldolgozé tevékenysé-
gek
Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informécidk feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges el6adas egyéni felkésziléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban
. Csoportos munkaformék kérében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koré-
ben
Szolgaltatasi naplo vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

A tanul6k ismerjék meg az iranyitastech-
nikai alapfogalmakat.

Sajatitsak el az elektronikus aramkorok
elemeinek miikodését, aramkori sajatos-
séagait. Ismerjék meg az analdg és digi-
talis &ramkoroket, azok alkalmazasait.
Rendelkezzenek elég elméleti tudassal
a szakméban alkalmazott elektronikus|
eszkodzok, berendezések, rendszerek te-
lepitéséhez, miikddtetéséhez.

A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjeldlt kodzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

18 ora

Készitette: Zsugonits Tamas
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Villamos gépek és berendezések

11. évfolyam: 3 ora/hét osztalykeretben

Elméleti 6raszam: 93 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM

Témakorok

Tartalmak

Tanuléi tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

1. Villamos forgégépek

A villamos gépek feltalalasaban kdzrem(ikodo vilaghirl ma-
gyar alkotok megismerése.

\Villamos forgdgépek rendszerezése felépitése, mikodése,
funkcio, fazisszam, aramnem szerint.

Szinkrongép szerkezete, mikddése.

IAszinkrongépek szerkezete, mikodése.

\Villamos forgégépek alapvet6 tizemi jellemzéi.
IAszinkronmotorok inditasa.

IAszinkronmotorok fordulatszam véltoztatasa.

IAszinkron motorok fékezése.

IA szinkron és az aszinkron (indukci6s) motor kdzétti izem-
viteli kiilonbségek.

IAszinkron motorok kapcsolasi formai (lehetéségei), az ebbdl
ad6dé miikddésbeli valtozasok.

Egyenaramu gépek szerkezete, gerjesztési lehetéségei,
m(ikodési elve.

\Villamos forgégépek jellemzé mechanikai és villamos hibai.
A villamos forg6gépek forgasirany- és forgasi sebesség val-
toztatasanak madjai, lehetéségei.

A villamos forg6gépek jellemzd hibainak felsorolasa az tize-
meltetd betanitdsa soran.

\Villamos forgégépek felhasznalas szerinti kivalasztasi
szempontjai.

Karbantartasi terv készitése.

IA karbantartasi tevékenység feladatainak végrehajtasa.

21 6ra

2. Transzformatorok

\Villamos gépek szallitasa, telepitése, Uzembe helyezése és
lizemeltetése.

Kisfesziltség, kis teljesitmény( transzformator bekotése, el-
lendrzése.

A villamosenergia-rendszer tizemeltetéjeként tevékenykedik.

Az er6saramu kapcsolokésziilékek kivalasztasa, bekdtése, mi-

kodtetése és lizemeltetése.

\Villamos kapcsol6alloméasok tizemeltetése.

\Villamos halézatok Gizemeltetése.

Egyszer( kisfesziltségli hal6zatok méretezése fesziltség-
esésre és melegedésre (tapvezeték, elosztévezeték, korveze-

tékK).

Készitette: Zsugonits Tamas
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. Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
kenységek, feladatok
Vélaszolas irasban mondatszint(i kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplo vezetése

A villanyszereld villamos gépet nem sze-
rel, hanem telepit, mikddtet.

Ehhez meg kell ismernie a villamos gé-
pek fajtait, szerkezetét, mikodési elvét,
Uzemi jellemzéit.

A tanuldknak rendelkezni kell a villamos
gépek, -készilékek hiba megallapitasa-
nak, javitasanak ismereteivel.

A tanulék ismerjék az lizemeltetés, sze-
relés, javitdas munkatevékenységéhez
sziikséges anyagokat, eszkdzoket.

Az ipari villamos berendezések szerelé-
séhez rendelkezzenek a tanulék a feld
hasznalhaté anyagok, szerelési techno-
I6giak ismeretével.

Képes legyen a szakmai tevékenységet
végz6 tanulé a megfelelé anyagok, esz-|
kozok kivalasztasara az elvégzett mun-
kafeladat dokumentélasara.

A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjelolt kodzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.
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Témakorok Tartalmak Tanuléi tevékenységformak A tovabbhaladas feltételei

Egyszer( halozatok zarlatdnak szamitasa, ellenérzése, zarlat-

korlatozas megoldasaban kdzrem(ikodés.

Energiagazdalkodassal kapcsolatos (izemeltetési feladatokban

kozrem(ikodés (pl. fazisjavitas).

A kivant teljesitménytényezé eléréséhez szikséges meddétel-

jesitmény meghatarozasa.

\Villamos halézatok védelmének, izemzavari automatikak ma-

kddésének ellenérzése.

Ipari és haztartasi villamos f(it6-, hiit6- és klimaberendezések
illamos energiaellatasanak kialakitasa, mikodtetése, telepi-

tése, zemeltetése.

Kdztéri, ipari, kommundlis és reklamcélu vilagité berendezések

szerelése, karbantartasa.

Szlinetmentes aramforrasok telepitése és lizemeltetése.

\Villamos allomasok egyen- és véaltakozé aramu segédberende-

zéseinek ellendrzése.

Egyfazisu transzforméator telepitése, Gizemeltetése és a szerel6i

karbantartasok ellenérzése.

Haromfazisu transzformator telepitése, lizemeltetése és a sze-

reléi karbantartasok ellenérzése.

Kulénleges transzformator telepitése, lizemeltetése és a szere-

16i karbantartasok ellendérzése.

\Villamos gépek telepitése, Uizemeltetése és a szerel6i karban-

tartasok ellenérzése, kezelésének betanitasa.

\Villamos késziilékek telepitése, lizemeltetése és a szereldi kar-

bantartasok ellenérzése.

\Villamos késziilékek kezelésének betanitasa.

Kulénleges villamos gépek telepitése, Uizemeltetése és a szere-|

16i karbantartasok elvégzése.

18 dra
3. Villamos gépek, késziilé- |Hibajegyzékonyv felvétele.
kek hibainak javitasa A javitashoz sziikséges miiszaki dokumentacio biztositasa,
hasznalata.

A villamos gépek elektromos és mechanikus hibajanak megal-

lapitasa, felismerése (diagnosztika).

\Villamos gépek, késziilékek szemrevételezése a hiba megalla-

pitasa céljabadl.

\Villamos gép megbontasanak menete mechanikus hiba megal-

lapitasa céljabol.

Hiba megallapitasa villamos méréssel.

Hiba megallapitdsa mechanikai méréssel.

Hibajavitashoz a megfelelé eszkdzok, készilékek, miiszerek ki
alasztasa.

A javitashoz hasznalt eszkdzok, készilékek, miszerek szak-

szer(i hasznalata.

Készitette: Zsugonits Tamas - 58 -
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Témakorok

Tartalmak

Tanul6i tevékenységformak

A tovabbhaladas feltételei

\Villamos gépet miikodtetd (vezérld, szabalyozo) egységek is-
merete, javitasa.

A javitasi tevékenységnél a szilkséges munkavédelmi, bizton-
sagtechnikai el6irasok betartasa, betartatasa.

Hibajavitas dokumentalasa.

Javitott gép, készilék javitas utani izembehelyezése.
Karbantartasi terv készitése.

A karbantartasi tevékenység feladatainak végrehajtasa.

18 6ra

4. Villamos gépek és készi-
|ékek Uzemeltetése, sze-
relése, javitasa

Kapcsoléberendezés szerelése.

Ipari elosztéberendezés szerelése.

Ipari energiaelosztd halézat szerelése.

\Vezérlé- és szabalyoz6 berendezés szerelése.

Ipari villamos berendezés javitasa, karbantartasa, kezelésének
betanitasa.

A munka megkezdése el6tt, a munkafolyamatban és a munka
atadasahoz sziikség szerinti mérések és vizsgalatok végzése.
Mechanikai méretek felvétele, ellenérzése.

Gépelemek (tengelykapcsolok, csapagyak, fogaskerekek, alap-
\vet6é hajtasok) alkalmazasa, szerelése.

Motorvezérlések bekotése.

Intelligens éplletek er6saramu szerelése.

Ipari épuletek villanyszerelése, aramkoreinek ellenérzése.

Az ipari éplletek fogyasztasmérbhely kialakitasanak ellenér-
zése.

Fontosabb fogyasztéi berendezések bekotésének Iétrehozasa,
ellendrzése.

Az ipari éplletek fogyasztasméréjének aramszolgaltatoi halo-
zatra torténd csatlakoztatasa.

Az ipari éplletek elosztéinak kialakitasa.

IA szerelési technoldgiak és a késziilékek kivalasztasa a vonat-
kozo el6irasok figyelembe vételével.

Kisfesziltségli szabadvezetéki és kabelhalézatokon jelentkez6
szerelési-, kotési-, csatlakozasi feladatok elvégzése, ellenér-
zése.

A védofoldeléses és a nullazott rendszer kiépitése, ellenérzése.
Az EPH-rendszer kiépitése, ellenérzése.

Az dram-védobkapcsolo bekotése, ellendrzése, a védbévezeték
nélkili érintésvédelmi médok alkalmazéasa.

18 6ra

5. Ipari villamos berendezés
szerelése

Ipari villamos berendezés szerelése és szerelési technolégiai.
Erésaramu- és épuletinformatikai vezetékhalézat szerelése.
Kapcsoléberendezés, elosztéberendezés szerelése.

Ipari energiaeloszto vezeték- és kiskabelhaldzat szerelése.

Készitette: Zsugonits Tamas
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\Vezérl6- és szabalyozdkésziilék, berendezés szerelése.

Ipari villamos berendezés, készilék javitasa, karbantartasa, ke-
zelésének betanitasa.

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa.

IA kbrnyezetvédelmi el6irasok betartasa, betartatasa.

IA munkafeladatok elvégzésérdl jegyzékonyv készitése.
\Valtozasok feljegyzése a kiviteli tervekre.

Epitési napl6 vezetése (e-naplo).

Az anyagok, szerszamok és eszkdzok, illetve a munkavédelmi
eszkdzok alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszeri taro-
l4sa.

Ismerve az anyagok jellemzéit, vilamos és nem villamos anya-
gok kivalasztdsa a munkatevékenységhez.

El6irasok alkalmazéasa a munka soran.

IA munkafolyamathoz sziikséges eszkdzok, szerszamok kiva-
lasztasa.

Feliratok készitése, elhelyezése.

Ellenérzési, mérési jegyzékonyv készitése az el6irasok szerint.
A villamos mérés biztonsagtechnikai el6irasai.

Napelemes rendszer, tartdszerkezet és napelemek szerelése
terv alapjan, méréhely készitése.

Haztartasi méretl kiserémi szerelése.

Fotovoltaikus berendezés szerelése.

Inverter, zarlat-, érintés- (hiba-), tliz- és villamvédelemi eszkz
szerelése, telepitése.

18 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas
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Elméleti 6raszam: 31 , Gyakorlati éraszam: 0, Csoportbontas: NEM
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\Villamosipari miiszaki dokumentéalas

Kisfesziltségl kapcsolok rajzjelei.

Kézi mikodtetési kapcsolok rajzjelei.
Magneskapcsoldk rajzjelei.
Kapcsolokésziilékek rajzainak olvaséasa.
\Villamos gépek rajzjelei.

Egyenaramu gépek kapcsolasi rajzai.
\Valtakoz6aramu gépek rajzjelei.
\Villamos gépek kapocsjeldlései.
\Villamos gépek belsé kapcsolasa.

Kapocstabla bekotések.

\Villamos forgdgépek vezérlési rajzai.
Forgéasiranyvaltas rajzai.
Motorinditasok rajzai.
Transzformatorok rajzjelei.
[Transzformatorok alapkapcsolasai.
31 6ra

IAszinkronmotor miikddtetésének kapcsolasi rajza.

. Informacié feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informéciék 6nallé rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kdrében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplé vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

A villamos rajzi alapismeretekre tAmasz-
kodva a tanuldék ismerjegk meg 4
villamosipar eszkdzeinek, berendezése-
inek, gépeinek rajzjeleit, abrazolasi
madjait, kapcsolasi rajzait.

Képesek legyenek gépek, késziilékek,
berendezések miiszaki dokumentacioja-
nak olvasasara, értelmezésére, haszna-
latara, készitésére.

A tantargy az adott évfolyamba lépés fel-
tételeiként megjelolt kodzismereti és
szakmai tartalmakra épdil.

Készitette: Zsugonits Tamas
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ének gyakorlata
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1. Villamos forgégépek

\Villamos forgégépek rendszerezése felépitése, miikodése,
funkcio, fazisszam, aramnem szerint.

Szinkrongép szerkezete, mikddése.

IAszinkrongépek szerkezete, mlikédése.

\Villamos forgégépek alapveté tzemi jellemzéi.
IAszinkronmotorok inditasa.

IAszinkronmotorok fordulatszam valtoztatasa.

IAszinkron motorok fékezése.

IA szinkron és az aszinkron (indukcios) motor kozotti izem-
iteli kiildbnbségek.

IAszinkron motorok kapcsolasi formai (lehetéségei), az ebbdl
adodé mikoddésbeli valtozasok.

Egyenaram gépek szerkezete, gerjesztési lehetéségei,
mukodési elve.

\Villamos forgdgépek jellemzé mechanikai és villamos hibai.
A villamos forg6gépek forgasirany- és forgasi sebesség val-
toztatasanak madjai, lehetéségei.

A villamos forgdgépek jellemzd hibainak felsorolasa az lze-
meltet6 betanitasa soran.

\Villamos forgégépek felhasznalas szerinti kivalasztasi
szempontjai.

68 6ra

2. Transzformatorok

\Villamos gépek szallitasa, telepitése, Uzembe helyezése és
lizemeltetése.

Kisfesziltségd, kis teljesitmény( transzformator bekotése, el-
lendrzése.

A villamosenergia-rendszer Gizemeltet6jeként tevékenykedik.
Az er6saramu kapcsolokésziilékek kivalasztasa, bekdtése, mi-
kodtetése és lizemeltetése.

\Villamos kapcsol6alloméasok uzemeltetése.
Energiagazdalkodassal kapcsolatos (izemeltetési feladatokban
kozremlkodés (pl. fazisjavitas).

Villamos hél6zatok védelmének, lizemzavari automatikak ma-
kodésének ellenérzése.

Ipari és haztartasi villamos f(ité-, hiité- és klimaberendezések
villamos energiaellatasanak kialakitasa, mikodtetése, telepi-

tése, izemeltetése.

Készitette: Zsugonits Tamas
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. Informacié feldolgozo tevékenysé-
gek
Olvasott szdveg 6nall6 feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgo-
z4sa
Olvasott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feladattal vezetett feldolgo-
zasa
Informaciok 6nallé rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett rendszerezése
. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintl kérdésekre
Tesztfeladat megoldasa
Szoveges eléadas egyéni felkésziiléssel
Tapasztalatok ut6lagos ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini ismertetése széban
. Csoportos munkaforméak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyi-
tassal
Csoportos helyzetgyakorlat
Csoportos versenyjaték
. Gyakorlati munkavégzés kdrében
Arutermeld szakmai munkatevékenység
Miveletek gyakorlasa
Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan
. Szolgaltatasi tevékenységek koreé-
ben
Szolgaltatasi naplé vezetése
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet mel-
lett
Onallé szakmai munkavégzés kdzvetlen ira-
nyitassal

A tanul6k ismerjék meg a villamos gépek
szerkezeti elemeit, végezzenek hiba fel
tarasokat, javitasokat villamos gépeken,
mikodteté egységeken.
Hasznaljak a tanul6k az zemeltetés,
szerelés, javitds munkatevékenységé-
hez sziikséges anyagokat, eszkdzoket.
A kilénb6z6 szerelési technoldgiak ald
kalmazésanal tartsék be a vonatkozg
munkavédelmi, kérnyezetvédelmi eléira-|
sokat.
Az ipari villamos berendezések szerelé-
sénél a tanul6k ismerjék meg a berende-|
zés tipusanak megfelelé technoldgiét,
felhasznalhat6é anyagokat, eszkdzoket.
A tanulok képesek legyenek a szakmai
dokumentacié értelmezésére, alkalma-
zaséara az elvégzett munka dokumenta-
laséara.
A tanuldk tartsak és tartassak be a mun-
katevékenységekre vonatkozé munka-
védelmi és kornyezetvédelmi el6iraso-|
kat.

A tanuldk hasznaljak a villamos méré-
muiszereket. Ismerjék meg és hasznal-
jak a szerel6i ellenérzés eszkozeit.
Végezzenek elektromos berendezése-
ken sziikséges lizemi és biztonsagi el-
len6rzé méréseket.

Képesek legyenek a tanulék ellenérzési,
mérési adatok értékelésére, dokumenta-
laséra.

A tanulok tartsak és tartassék be a villa
mos mérések biztonsagtechnikai eléira-|
sait.
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Kdztéri, ipari, kommundlis és reklamcélu vilagité berendezések
szerelése, karbantartasa.

Szlinetmentes aramforrasok telepitése és lizemeltetése.
\Villamos allomasok egyen- és véaltakozé aramu segédberende-
zéseinek ellendrzése.

Egyfazisu transzformator telepitése, lizemeltetése és a szerel6i
karbantartasok ellendérzése.

Haromfazisu transzformator telepitése, Gizemeltetése és a sze-
reléi karbantartasok ellenérzése.

Kulénleges transzformator telepitése, lizemeltetése és a szere-
16i karbantartasok ellenérzése.

\Villamos gépek telepitése, izemeltetése és a szerel6i karban-
tartasok ellenérzése, kezelésének betanitasa.

\Villamos késziilékek telepitése, Uizemeltetése és a szereldi kar-
bantartasok ellenérzése.

Villamos késziilékek kezelésének betanitasa.

Kulénleges villamos gépek telepitése, Uzemeltetése és a szere-|
16i karbantartasok elvégzése.
68 dra

3. Villamos gépek, késziilé-
kek hibainak javitasa

Hibajegyzékonyv felvétele.

A javitashoz sziikséges miszaki dokumentacio biztositasa,
hasznalata.

A villamos gépek elektromos és mechanikus hibjanak
megéallapitasa, felismerése (diagnosztika).

\Villamos gépek, késziilékek szemrevételezése a hiba meg-
allapitasa céljabol.

\Villamos gép megbontasanak menete mechanikus hiba
megéallapitasa céljabdl.

Hiba megallapitasa villamos méréssel.

Hiba megallapitdsa mechanikai méréssel.

Hibajavitashoz a megfelelé eszkdzok, készilékek, miisze-
rek kivalasztasa.

A javitashoz hasznalt eszkdzok, készilékek, miiszerek
szakszer( hasznélata.

\Villamos gépet mikddtetd (vezérld, szabalyozo) egységek
ismerete, javitasa.

Kisebb Gizemzavart okoz6 hibak elharitasa (pl. szénkefe
csere).

A javitasi tevékenységnél a sziikséges munkavédelmi, biz-
tonsagtechnikai eléirasok betartasa, betartatasa.
Hibajavitas dokumentalasa.

Javitott gép, készilék javitas utani izembehelyezése.
Karbantartasi terv készitése.

A karbantartasi tevékenység feladatainak végrehajtasa.
102 dra

Készitette: Zsugonits Tamas
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4. Villamos gépek és készii- [Kapcsoloberendezés szerelése.

Iékek Uzemeltetése, sze- |Ipari elosztéberendezés szerelése.

relése, javitasa Ipari energiaelosztd halézat szerelése.
\Vezérl6- és szabalyoz6 berendezés szerelése.
Ipari villamos berendezés javitasa, karbantartasa, kezelésének
betanitasa.
A munka megkezdése el6tt, a munkafolyamatban és a munka
atadasahoz sziikség szerint mérések és vizsgalatok végzése.
Mechanikai méretek felvétele, ellenérzése.
Gépelemek (tengelykapcsolok, csapagyak, fogaskerekek, alap-
\vet6é hajtasok) alkalmazasa, szerelése.
Motorvezérlések bekotés.
Intelligens éplletek er6saramu szerelése.
Ipari épuletek villanyszerelése, aramkoreinek ellenérzése.
Az ipari éplletek fogyasztasmérbhely kialakitasanak ellenér-
zése.
Fontosabb fogyasztéi berendezések bekotésének Iétrehozasa,
ellendrzése.
Az ipari éplletek fogyasztasméréjének aramszolgaltatoi halo-
zatra torténd csatlakoztatasa.
Az ipari éplletek elosztéinak kialakitasa.
IA szerelési technoldgiak és a késziilékek kivalasztasa a vonat-
kozo el6irasok figyelembe vételével.
Kisfesziltségl szabadvezetéki és kabelhalézatokon jelentkez6
szerelési-, kotési-, csatlakozasi feladatok elvégzése, ellenér-
zése.
A védofoldeléses és a nullazott rendszer kiépitése, ellenérzése.
Az EPH-rendszer kiépitése, ellenérzése.
Az dram-védobkapcsolo bekotése, ellendrzése, a védbévezeték
nélkdli érintésvédelmi modok alkalmazésa.

120 dra
5. lpari villamos berendezés |Ipari villamos berendezés szerelése és szerelési technol6-
szerelése giai.

Erésaramu- és épiletinformatikai vezetékhalézat szerelése.
Kapcsoldberendezés, elosztoberendezés szerelése.

Ipari energiaelosztd vezeték- és kiskabelhaldzat szerelése.
\Vezérl6- és szabalyozdkésziilék, berendezés szerelése.
Ipari villamos berendezés, késziilék javitasa, karbantartasa,
kezelésének betanitasa.

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa.

IA kbrnyezetvédelmi el6irasok betartasa, betartatasa.

IA munkafeladatok elvégzésérdl jegyzékonyv készitése.
\Valtozasok feljegyzése a kiviteli tervekre.

Készitette: Zsugonits Tamas - 64 -
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Az anyagok, szerszamok és eszkdzok, illetve a munkavé-
delmi eszkdzok alkalmassaganak ellenérzése, azok szak-
szer(i tarolasa.

Ismerve az anyagok jellemzéit, villamos és nem villamos
anyagok kivalasztasa a munkatevékenységhez.

ElSirasok alkalmazasa a munka soran.

IA munkafolyamathoz sziikséges eszkdzok, szerszamok ki-
valasztasa.

Feliratok készitése, elhelyezése.

Ellen6rzési, mérési jegyzékonyv készitése az elbirasok sze-
rint.

A villamos mérés biztonsagtechnikai el6irasai.

Napelemes rendszer, tartdszerkezet és napelemek szere-
Iése terv alapjan, mérdhely készitése.

Haztartasi méret(i kiserémii szerelése.

Fotovoltaikus berendezés szerelése.

Inverter, zarlat-, érintés- (hiba-), tlz- és villamvédelemi esz-
koz szerelése, telepitése.

102 dra
6. Villamos gépek és beren- |Az ellendrzé- és mérési feladatok kdzotti kilonbség.
dezések ellenérzése Az alapmennyiségeket mér6é miszerek tipusai, hasznalata.

A szerel6i ellenérzés eszkdzei, ezek hasznalata.

Folyamatos mérést biztosité miszerek telepitése.

Az elektromos berendezéseken szilkséges lizemi és biztonsagi
ellenérzések végzése.

Ellendrzési, mérési adatok értékelése, dokumentéalasa.

A villamos mérés biztonsagtechnikai eléirasainak betartasa,
betartatasa.

36 6ra

Készitette: Zsugonits Tamas - 65 -
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Tantargy 2 | szak|. 6raf
9. 10. 11. 12. 2/114.1 ©O m |szan
Gyakorlati érak
Miszaki informatike 72 | 2 w |72 | 72
gyakorla
Miszaki gyakorlatok 108 3 ** 1108 |108
Eptletvillamossagi szerel 108 | 3 | 576 16 o |esa | 684
_qyakorlatz .
Eptletvillamossagi mérés: 18 |os| 72 | 2 w o0 |90
gyakorla
Villamos gépek é
berendezések tizemviteléngk, 496| 16 ***k 1496 | 496
mérésének gyakorle
0 0
Osszefiig§ nyari gyakorlat] 140 140 280 | 280
0 0
Szakmai képzés
Elméleti 6rék
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Gyakorlati érak
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Osszesen 1277| 3511332 361295 35| O 0 2565|3905
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