2.3.
SZAKKEPZESI KERETTANTERV
az
54 523 01
AUTOMATIKAI TECHNIKUS
SZAKKEPESITESHEZ,
valamint a
XI. VILLAMOSIPAR ES ELEKTRONIKA
AGAZATHOZ

A szakképzési kerettanterv agazatra vonatkozo része (4+1 évfolyamos képzésben az
els6 négy évfolyamra, azaz a 9-12. kozépiskolai évfolyamokra, két évfolyamos
szakképzésben az els6 évfolyamra, eldirt tartalom) a XI. Villamosipar €s elektronika
agazat alabbi szakképesitéseire egységesen vonatkozik:

— 5452301 Automatikai technikus
— 5452302 Elektronikai technikus
— 5452201 Erdsaramu elektrotechnikus

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék
modositasanak eljarasrendjérdl szolo 150/2012. (VII. 6.) Kormanyrendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl
sz016 217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,
— az 54 523 01 Automatikai technikus szakképesités szakmai és

vizsgakovetelményeit tartalmazé 27/2012. (VIIL. 27.) NGM rendelet
alapjan késziilt.



II.

III.

IV.

A szakképesités alapadatai
A szakképesités azonosito szama: 54 523 01
A szakképesités megnevezése: Automatikai technikus
A szakmacsoport szama és megnevezése: 6. Elektrotechnika-elektronika
Agazati besorolas szama és megnevezése: XI. Villamosipar és elektronika
Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2 év
Elméleti képzési id6 aranya: 40%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%
Az iskolai rendszert képzésben az Osszefliggd szakmai gyakorlat idStartama:
5 évfolyamos képzés esetén a 9. évfolyamot kovetden 70 dra, a 10. évfolyamot
kovetden 105 ora, a 11. évfolyamot kdvetden 140 dra;
2 évfolyamos képzés esetén az elsd szakképzési évfolyamot kdvetden 160 ora
A szakképzésbe torténd belépés feltételei
Iskolai el0képzettség: érettségi vizsga
Bemeneti kompetenciak: -
Szakmai el6képzettség: -
Eldirt gyakorlat: -

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek

Palyaalkalmassagi kovetelmények: -

A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek
A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szolo 2011.
évi CXC. torvény és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény



eldirdsainak megfeleld végzettséggel rendelkezd pedagogus és egyéb szakember

vehet részt.

Ezen tal az aldbbi tantdrgyak oktatdsara az aldbbi végzettséggel rendelkezd

szakember alkalmazhaté:

Tantargy

Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek
A szakmai képzés lebonyolitdsahoz sziikséges eszkozok és felszerelések
felsoroldsat a szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza,

melynek tovabbi részletei az alabbiak: Nincs

Ajdnlds a szakmai képzés lebonyolitdsihoz sziikséges tovdbbi eszkizokre és felszerelésekre:

Nincs.

A szakképesités oraterve nappali rendszerti oktatasra

A szakkozépiskolai képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak
(2/14.) szakmai tartalma, tantargyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1
évfolyamos képzés érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmdval, tantargyi
rendszerével, oOrakeretével. A két évfolyamos képzés els§ szakképzési
évfolyamdanak (1/13.) agazati szakkozépiskolai szakmai tartalma, tantargyi
rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai  évfolyamokra jutd  agazati szakkozépiskolai  szakmai
tantargyainak tartalmaval, 0sszes draszamaval.

Szakkozépiskolai képzés esetén a heti és éves szakmai 6raszamok:

heti
, et1, éves Oraszam L, , , , ,
. Oraszam , heti draszam éves Oraszam
évfolyam , szabadsav ) )
szabadsav i szabadsavval szabadsavval
AL nélkiil
nélkiil
9. évfolyam 5 6ra/hét | 180 Ora/év 6 Ora/hét 216 Ora/év
Ogy. 70 6ra 70 6ra
10. évfolyam 6 dra/hét | 216 dra/év 7 ora/hét 252 bra/év
Ogy. 105 éra 105 6ra
11. évfolyam 7 0ra/hét | 252 dra/év 8 dra/hét 288 dra/év
Ogy. 140 6ra 140 6ra
12. évfolyam 10 6ra/hét | 320 dra/év 11 6ra/hét 352 bra/év
5/13. évfolyam | 31 6ra/hét | 992 déra/év 35 ora/hét 1120 6ra/év
Osszesen: 2275 éra 2543 éra




heti 6raszam éves Oraszam L, , , , ,
, , , heti 6raszam | éves Oraszam
évfolyam szabadsav szabadsav ] ]
L L szabadsavval | szabadsavval
nélkil nélkiil
1/13. évfolyam 31 Ora/hét 1116 Ora/év 35 Ora/hét 1260 oOra/év
Ogy 160 6ra 160 6ra
2/14. évfolyam 31 Ora/hét 992 dra/év 35 Ora/hét 1120 oOra/év
Osszesen: 2268 Ora 2540 6ra
(A kizarolag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a

szakkozépiskola 9-12., és ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben
az azonos tantargyakra meghatarozott draszamok kozotti csekély eltérés a
szorgalmi idG6szak heteinek eltérd szama, és az oraszamok oszthatdsdga miatt

keletkezik!)



1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

Agazati szakképzés a kozismereti oktatassal parhuzamosan

Agazati szakképzés
kozismeret nélkiil

Szakképesités-
specifikus
utolso évf.

11.

heti 6raszam

8y

Szakmai Tantargyak
kovetelménymodulok 24 9. 10.
heti oraszam heti oraszam
e gy e gy e

11500-12 Munkahelyi
Munkahelyi egészség | egészség és 0,5
és biztonsag biztonsag
11499-12 .
Ryl Foglalkoztatas II.
11498-12
F,oglallfo'ztat’a SI Foglalkoztatas I.
(érettségire épiild
képzések esetén)

Mszaki

informatika 2
10007-12 gyakorlat
Inf”o rma.t ikai €5 Miszaki ismeretek 15 1
miszaki alapok

Miszaki e

gyakorlatok

Miiszaki rajz 1
10005-12 Elektrotechnika 1 2
Vllllatmolsliparl ook Elektrotechnika 1
alaptevékenysége -

Elektronika 2

12. 1/13
heti 6raszam | heti 6raszam
e 8y e 8y
0,5
i
2
:
!
:
:
4 5

5/13 és 2/14.

heti 6raszam

€ 8y

=
&

N




Elektronika

gyakorlat
10003-12 Iranyitastechnika
Il;anyllzastechmkm Iranyitastechnika
aapo gyakorlat
10004-12 Pneumatika és
Pneumatikus és hidraulika
hidraulikus Pneumatika és
rendszerek hidraulika gyakorlat
10002-12 Gyartérendszerek
Ipa/rlt (rond K Gyartoérendszerek
gyartorendszere .
10001-12 PLC ismeretek
Ipari folyamatok

iranyitasa PLC-vel

PLC programozasi
gyakorlat

0sszes Ora

6

2
3
14 17

0sszes Ora

10

31

:
K
:
K
x
13 18
31

A kerettanterv szakmai tartalma -a szakképzésrdl szo6l6 2011. évi CLXXXVIL. torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen- a nappali

rendszer(i oktatasra meghatarozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legaldbb 90%-at lefed.i.

Az idGkeret fennmaradd részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzé iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatdrozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell

teljesiilnie.




2. szamu tablazat

A szakmai kdvetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

Agazati szakkozépiskolai képzés oraszama a kozismereti
oktatassal parhuzamosan

Szakmai ,
. . Tantargyak,
kovetelmény- i 27
témakorok
modul
Munkahelyi
egészség és
biztonsag
— Munkavédelmi
E) ﬁ alapismeretek
ﬂl 3 g Munkahelyek
S 2 g kialakitasa
oy 2 .
= ¢ & |Munkavégzés
§ I személyi feltételei
Munkaeszk6zok
biztonsaga
Munkakdrnyezeti
hatasok
Munkavédelmi jogi
ismeretek
—
> Foglalkoztatas I
S
A -E Munkajogi
X9 alapismeretek
~ Munkaviszony
2 létesitése

Agazati
szakkozépiskolai
képzés
Osszes Oraszama
9-12. évfolyam

Agazati
szakkozépiskolai
képzés oraszama

a kozismeret
nélkiil

1/13.

Szakképesités-
specifikus
szakképzés
Oraszama
5/13. és
2/14.

A szakképzés
0sszes
Oraszama
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Alldskeresés

Munkanélkiiliség

Foglalkoztatas I.

Nyelvtani
rendszerzés 1

Nyelvtani
rendszerezés 2

Nyelvi
készségfejlesztés

Munkavallaloi
szokincs

Miiszaki
informatika
gyakorlat

Informatikai
alapismeretek

Irodai alkalmazasok

Szamitogépes
halézatok
hasznélata

Miiszaki ismeretek

Egyenaramu
aramkorok

Magneses tér és
valtakoz6 dram

Szakrajz alapjai

Fémek és otvozetek

Nemfémes anyagok

Mindségbiztositas

-
i
—




10005-12
Villamosipari alaptevékenységek

Miiszaki
gyakorlatok

Anyagok és
szerszamok

178

Mérések

98

Mechanikai és
villamos kotések

26

Miiszaki rajz

54

Vetiileti abrazolas

36

Géprajzi
alapismeretek

12

Villamosipari
szakrajz alapjai

12

Elektrotechnika

12

Villamos aramkor

108

Passziv és aktiv
haldzatok

12

A villamos dram
hatasai

18

Aktiv halézatok.
Villamos tér

Magneses tér.
Elektromagneses
indukcio

18

Véltakoz6 daramt
haldzatok

18

Elektrotechnika
gyakorlat

36

Forrasztasi
gyakorlat

141

Villamos
mérdmiiszerek

21

20

144

54

32

58

36
12

12

12

108
12

18

18

18

36

72

12

20




Egyendramu
mérések

Elektronika

Villamos aramkori
alapismeretek

Négypolusok

Félvezetdk

Erdsiték

Miiveleti erésitok

Impulzustechnika

Digitalis technika
alapjai

Elektronika
gyakorlat

Valtakozé aramu
alapmérések

Elektronikai
eszkozok mérése

Aramkorok épitése,
vizsgalata

Erdsitok épitése és
mérése

Impulzustechnikai
mérések

Digitalis aramkorok
vizsgalata

Iranyitastechnika

Iranyitastechnikai
alapismeretek

Vezérlés

W= | ~ [ q
N || o [N

100

200

18

18

36

36

36

20

36

312

90

92

66

25

14

25

64

16

o | = w [ w | w 5
x| o XN [ 3

28

10

40

180

10

12
30
36
36
20

36

376

105

110

70

36

20

35

72

20

32




10004-12
Pneumatikus és hidraulikus rendszerek

Szabalyozas

Iranyitastechnika
gyakorlat

Villamos
iranyitasok
épitéelemei és
késziilékei

Vezérlési feladatok

Szabalyozasok

Pneumatika és
hidraulika

Pneumatika alapjai

Elektropneumatika
alapjai

Szerelés,
karbantartas,
hibakeresés

Hidraulika alapjai,
karbantartas,
hibakeresés

Pneumatika és
hidraulika
gyakorlat

Pneumatikus
kapcsolasok,
szerelés,
hibakeresés

Elektropneumatikus
kapcsolasok,
szerelés,
hibakeresés

11

20

108

24

42
42

144

36

36

36

36

192

64

64




Hidraulikus
kapcsolasok,
szerelés,
hibakeresés

Gyartorendszerek

Erzékel Sk

Szervohajtasok

CNC
szerszamgépek,
robottechnika,
gyartérendszerek

10002-12

Gyartoérendszerek
gyakorlat

Ipari gyartérendszerek

Erzékel Sk

Szervohajtasok

Gyartdérendszerek
iizemeltetése

PLC ismeretek

PLC felépitése,
mukdodése

PLC kivalasztasa

Korszerti
hibadiagnosztika

10001-12

PLC programozas
alapjai

PLC programozasi
gyakorlat

Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel

PLC és szamitogép-

halézat kapcsolata

PLC programozas

12

64

96
30
30

36

64

20
20

24

96

24

12

24

36

320

76

144




Hibakeresés
Osszesen 504
Osszesen 1283
Elméleti 6raszamok/ardnya 920 (6t évfolyamos képzésben: 932) / 40,6 (6t évfolyamos képzésben: 41) %
Gyakorlati éraszamok/aranya 1348 (6t évfolyamos képzésben: 1343) / 59,4 (6t évfolyamos képzésben: 59) %

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A tdbldzatban aranysarga hattérrel kiemelt szakmai kovetelménymodulok az dgazati kozds tartalmakat jelolik.

A szakképzésrdl szo6l6 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden a tablazatban a nappali rendszer(i oktatasra
meghatarozott tanuloi éves kotelez6 szakmai elméleti és gyakorlati draszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranydnak a teljes képzési id6 soran kell
teljestilnie.

A tantdrgyakra meghatarozott idOkeret kotelez6 érvény, a témakorokre kialakitott éraszdm pedig ajanlds.

13



A
11500-12 azonosito szamu,

Munkahelyi egészség es biztonsag
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

14



A 11500-12 azonosité szami, Munkahelyi egészség és biztonsag megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd
kompetenciak

Munkahelyi egészség €s biztonsag

11500-12 Munkahelyi egészség és biztonsag

Munkavédelmi jogi

személyi feltételei
ismeretek

Munkavédelmi
alapismeretek
Munkahelyek
kialakitasa
Munkavégzés
Munkaeszkozok
biztonsaga
Munkakornyezeti
hatasok

FELADATOK

Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsag
jelentGségét

X

Betartja és betartatja a munkahelyekkel
kapcsolatos munkavédelmi kdvetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és
szervezési feltételeivel kapcsolatos X
munkavédelmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés targyi
feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X
kovetelményeket

A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi
képviselovel egyiittmiikodve részt vesz a X X X X X
munkavédelmi feladatok ellatasaban

SZAKMAI ISMERETEK

A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték X

A munkabalesetek és foglalkozasi
megbetegedések hatranyos kovetkezményei

A munkavédelem fogalomrendszere,
szabalyozasa

Munkahelyek kialakitasanak alapvetd szabalyai X

A munkavégzés altalanos személyi és szervezési
feltételei

Munkaeszkdzok a munkahelyeken X

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X

Munkavédelmi szakemberek és feladataik a
munkahelyeken

A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK

Informaciéforrasok kezelése X X X

Biztonsagi szin- és alakjelek X

Olvasott szakmai szveg megértése X X X X X X

15



SZEMELYES KOMPETENCIAK

Feleldsségtudat
Szabalykovetés X
Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Visszacsatolasi készség X
Irdnyithatosag

Iranyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerezd képesség X

Koriiltekintés, el6vigyazatossag

Helyzetfelismerés X

16




1. Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy 18 6ra/18 6ra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulo altalanos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzeésre, a biztonsdgos munkavallaloi magatartashoz sziikséges kompetencidk
elsajatittatasa.

Nincsen el6tanulmanyi kovetelmény.

1.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
1.3. Témakorok

1.3.1. Munkavédelmi alapismeretek 4 ora/4 6ra
A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége

Torténeti attekintés. A szervezett munkavégzésre vonatkozd munkabiztonsagi és
munkaegészségligyi kOvetelmények, tovdbba ennek megvaldsitdsara szolgalod
torvénykezési, szervezési, intézményi elGirdsok jelentGsége. Az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti feltételeinek
értelmezése.

A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végz6 ember egészségére és testi
épségére

A munkavallalék egészségét ¢és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmények hatdsai, a munkavégzésbdl eredé megterhelések, munkakornyezet
kéroki tényezdk.

A megel6zés fontossaga és lehetdségei

A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megovasa ¢és a
munkakoriilmények humanizaldsa érdekében sziikséges elGirdsok jelentésége a
munkabalesetek és a foglalkozassal Osszefiiggd megbetegedések megelézésének
érdekében. A miszaki megel6zés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, egyéni
védbeszkozok és szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és rendeltetésiik.
Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsag-munkaegészségiigy)
Veszélyes és artalmas termelési tényezdok

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok

A munkavédelemrdl sz6l6 1993. évi XCIII torvény fogalom meghatdrozasai.

1.3.2. Munkahelyek kialakitasa 4 6ra/4 ora
Munkahelyek kialakitdsanak altaldnos szabalyai
A 1étesités dltalanos kovetelményei, a hatdsos védelem madjai, prioritasok.
Szocidlis létesitmények

Oltdz8helyiségek, pihenShelyek, tisztalkods- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfelelGsége.

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, , helyiségek padldzata, ajtdk és kapuk,
1épcsdk, veszélyes teriiletek, akaddlymentes kozlekedés, jelolések.
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Alapvet? feladatok a tizmegel6zés érdekében
Tlzmegeldzés, tervezés, 1étesités, tizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat.
Thzolto késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelz6 berendezés vagy tlizoltd
berendezések. Tlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzd vagy tizoltd kozpontok, valamint
tavfeliigyelet.
Termékfeleldsség, forgalomba hozatal kritériumai.
Anyagmozgatas

Anyagmozgatas a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgatas fajtdi. A kézi
anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megel6zése
Raktarozas
Aruk fajtai, raktarozas tipusai
Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-és alakjelek. Hulladékgazdalkodds, kornyezetvédelem
célja, eszkozei.

1.3.3. Munkavégzés személyi feltételei 2 6ra/2 6ra
A munkavégzés személyi feltételei: jogszerii foglalkoztatds, munkakdri alkalmassag
orvosi vizsgdlata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek
A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyitas
sziikségessége. Egyéni véddeszkozok juttatdsanak szabalyai.

1.3.4. Munkaeszk6zok biztonsaga 2 ora/2 ora
Munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalom meghatarozasa.

Munkaeszk6zok dokumentacioi
Munkaeszkdz {lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacios

kovetelményei és a munkaeszkozre (mint termékre) meghatdrozott EK-megfelelségi

nyilatkozat, valamint a megfeleldséget tantisitd egyéb dokumentumok.

Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok

Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatosag, meghibasodas,
biztonsag. A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas kovetelményei. Veszélyes
munkaeszkozok, tizembehelyezési eljaras.

Munkaeszkdzok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei

Feltétlentil és feltételesen hato biztonsagtechnika, konstrukcios, tizemviteli és emberi
tényezdk szerepe. Altalanos iizemeltetési kovetelmények. Kezeléelemek,
véddberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés ellendrzése, ergondmiai
kovetelmények.

1.3.5. Munkakdrnyezeti hatasok 2 6ra/2 ora
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és
keverékek, stressz)

Fizikai, biologiai és kémiai hatasok a dolgozdkra, f6bb veszélyforrasok valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdségei.
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A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene val6 védekezés jelentésége a
munkahelyen.

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése

A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi
balesetek és foglalkozasi megbetegedések megel6zésben. A munkavallalok
részvételének jelentGsége

1.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek 4 ora/4 6ra
A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek

Az Alaptorvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsdgot és méltosagot
tiszteletben tarté munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének megdrzéséhez. A
Munkavédelemrdl szo6l6 1993. évi XCIII. torvényben meghatarozottak szerint a
munkavédelem alapvet6 szabdlyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett
szerepldk (allam, munkaltatok, munkavallalok) f6bb feladatai. A kémiai biztonsagrol
520106 2000. évi XXV. torvény, illetve a Kormany, illetve az 4gazati miniszterek
rendeleteinek szabalyozasi teriiletei a tovabbi részletes kovetelményekrol. A
szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirdsainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken

A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkakoriilmények biztositasa érdekében. Tervezés, 1étesités, tizemeltetés.
Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenség keretében ellatando
feladatok. Foglalkozas-egészségiligyi feladatok

Balesetek és foglalkozasi megbetegedések
Balesetek és munkabalesetek valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma.
Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgalds mint a megel6zés eszkoze

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen
A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelent6sége és lehetOségei. A

valasztott képviselSk szerepe, feladatai, jogai.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem
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1.5. A tantdrgy elsajdtitdsa

tevékenységformak (ajdnlds)

soran alkalmazhaté

sajatos modszerek, tanuldi

1.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos médszerek (ajdanlds)

A tanuléi tevékenység

i Alkalmazott oktatasi ) Alkalmazandoé eszk6zok
Sorszam J szervezeti kerete j B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
Szakkonyvek,
1.1 magyarazat munkavédelmi targyu
jogszabalyok
19, megbeszélés Munkabaleset,, foglalkolzas1
megbetegedés elemzése
1.3. szemléltetés Oktatofilmek (pl. NAPO)
1.4. hazi feladat
1.5. teszt

1.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- L . 1 g
, Tanuléi tevékenységforma . , eszkozok és
szam o= S oa | s .
= Ew | =% felszerelések
v -~ S =2
B> g" s R o
&0 S ° 0
= &) ] o)
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
11 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
A tanult (vagy egy
Szoveges el6adas egyéni valasztott) szakma
2.1. L X X s
felkésziiléssel szabalyainak
veszélyei, drtalmai

1.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szoldé 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11499-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas II.
megnevezeési

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11499-12 azonositd szamu, Foglalkoztatas II. megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Foglalkoztatas IL
b0
5|z 2
11499-12 Foglalkoztatés I, 5% | 5 g | 2
5 5 3 2 = 3
Zw® | 22| < =
FELADATOK
Munkaviszonyt létesit X X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikdkat X
Feltérképezi a karrierlehetdségeket X
Vallalkozast hoz létre és miikodtet X
Motivdcids levelet és dnéletrajzot készit X
Diakmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallald jogai, munkavallald kotelezettségei,
munkavallalé felel6ssége X X
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X X
Specidlis jogviszonyok (6nkéntes munka, didkmunka) X X
Allaskeresési médszerek X
Vallalkozasok létrehozasa és miikodtetése X
Munkatigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és
nyugdijbiztositasi Osszefliggései X X
A munkanélkiili (dlldskeresd) jogai, kotelezettségei és
lehetdségei X X
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és
palyavalasztasi tanacsadas) X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése X X X X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irdsban X X X X
Elemi szint(i szamitédgéphasznalat X X X X
Informacioforrasok kezelése X X X X
Koznyelvi beszédkészség X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X X X X
SzervezOkészség X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X X X
Hatarozottsag X X X X
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MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Informaciogyijtés
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2. Foglalkoztatas II. tantargy 16 6ra

2.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

2.3. Témakorok

2.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 6ra
Munkavallal6 jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatas, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz6dés moddositds, szabadsag), kotelezettségei

(megjelenés, rendelkezésre 4llds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok,
egyuttmiikodés, tdjékoztatds), munkavallalé feleléssége (vétkesen okozott
karért valo felel6sség, megdrzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakor, munkaszerz6dés moddositasa, megszlinése, megsziintetése,
felmondas, végkielégités, pihen6iddk, szabadsag.

Foglalkoztatdsi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.

Specidlis jogviszonyok: egyszertsitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus
munkavégzési formdk az 1j munka torvénykonyve szerint (tdvmunka,
bedolgozoi munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaidében
torténd foglalkoztatds, egyszersitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka), ©Onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony,
héaztartdsi munka, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, Onkéntes
munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése 4 6ra
Munkaviszony létrejotte, fajtdi: munkaszerzédés, teljes- és részmunkaidd,
hatarozott és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér ¢és garantalt
bérminimum, képviselet szabalyai, eldllas szabalyai, probaidd.
Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a
munkaltatd altal kiadandé dokumentumok.

Munkaviszony = adozasi, biztositdsi, egészség- és nyugdijbiztositasi
Osszefiiggései: munkaadd jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és
jarulékfizetési kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai
(pénzbeli és természetbeli), nyugdij és munkaviszony.
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2.3.3. Allaskeresés 4 6ra
Karrierlehetoségek feltérképezése: Onismeret, redlis célkitlizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatasok ismerete.

Motivacios levél és Onéletrajz készitése: fontossdga, formai és tartalmi
kritériumai, szakmai 6néletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu,
onéletrajzban szerepld email cim és fénykép megvalasztdasa, motivacios levél
telépitése.

Allaskeresési modszerek: Ujsaghirdetés, internetes allaskeresé —oldalak,
személyes kapcsolatok, kapcsolati hdlozat fontossaga, EURES (Eurdpai
Foglalkoztatasi Szolgalat az FEurdpai unioban torténé allaskeresésben),
munkatigyi szervezet segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba
torténd jelentkezés, kozosségi portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozasi Informacios Tanacsado
(FIT), Foglalkoztatdsi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids
Portal (NPP).

Allésinterjti: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd
szerepe.

2.3.4. Munkanélkiiliség 4 6ra
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetOségei:
allaskeres6ként torténd nyilvantartasba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd
egylittmiikodési kotelezettség fObb kritériumai; egytittmikodési kotelezettség
megszegésének szankcioi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald
torlés; munkaiigyi szervezet altal nyujtott szolgaltatdsok, kiemelten a
munkakozvetités.

Alléskeresési ellatdsok (,passziv eszkdzok”): alldskeresési jaradék és nyugdij
elotti allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesité tAmogatas.

Kozfoglalkoztatds: kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatds célcsoportja,
kozfoglalkozatas fObb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkatigyi Hivatal, munkatigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az  dllaskeresOk részére nyujtott tadmogatasok (,aktiv  eszkozok”):
onfoglalkoztatds tdmogatdsa, foglalkoztatast eldsegité tdmogatasok (képzések,
béralapu tdmogatasok, mobilitasi tAmogatasok).

Véllalkozasok létrehozasa és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formdk, egyéni
vallalkozds, mezbégazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mukodés,
vallalkozas megsziinésének, megsziintetésének szabdlyai.

A munkaerdpiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: palyavalasztasi tandcsadas,
munka- és palyatandcsadds, allaskeresési tandcsadas, 4llaskeresd Kklub,
pszicholdgiai tandcsadas.
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2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

2.5. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlds)

2.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajitos médszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenysé
, Alkalmazott oktatasi ) yses Alkalmazando eszkozok
Sorszam B szervezeti kerete B B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

1.1 magyarazat X
1.4. megbeszélés
1.5. vita
1.6. szemléltetés X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

2.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazando
Sor- (e . s
, Tanuléi tevékenységforma . , eszkozok és
szam - £ o S ,
= Ew | =% felszerelések
L — S =2
B> g" s R o
) S ° »n
- o*° | 0O
1 Informacio feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6ndll6 feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ) X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintl
2.3. . X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
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2.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11498-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzesek esetén)
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiil6 képzések esetén) megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Foglalkoztatas I.

11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések
esetén)

készségfejlesztés
Munkavallaléi

rendszerzés 2
szokincs

rendszerzés 1
Nyelvi

Nyelvtani
Nyelvtani

FELADATOK

Idegen nyelven:

bemutatkozik (személyes €s szakmai vonatkozassal)

alapadatokat tartalmazo6 formanyomtatvanyt kitolt

szakmai Onéletrajzot és motivdcids levelet ir

X [ X [X X
X [ XXX
X o[ XXX

allasinterjun részt vesz X

munkakoriilményekrdl, karrier lehet6ségekrol
tajékozddik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, egytittm(ikodés

melletti munkat végez

munkaval, szabadidével kapcsolatos kifejezések
megértése, hasznalata

SZAKMAI ISMERETEK

Idegen nyelven:

szakmai Onéletrajz és motivacios levél tartalma,
felépitése

egy szakmai allasinterju lehetséges kérdései, illetve
valaszai

kozvetlen szakméjara vonatkozd gyakran hasznalt
egyszerl szavak, szokapcsolatok

a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszer(i formanyomtatvanyok kitoltése idegen nyelven X X

Szakmai allasinterjun elhangzd idegen nyelven feltett
kérdések megértése, illetve azokra valo reagalas X X X X
értelmezd, Osszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
FejlddSképesség, dnfejlesztés ‘ ‘ X ‘ X ‘
TARSAS KOMPETENCIAK

Nyelvi magabiztossag X X X

Kapcsolatteremtd készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Informaciogyjtés X X

Analitikus gondolkodas
Deduktiv gondolkodas X
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3. Foglalkoztatas I. tantargy 64 ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen
nyelv allasinterjun eredményesen és hatékonyan résztvenni.

Ehhez kapcsolddodan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsolédoan pedig egy egyszer(i
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy
nyelvtani rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az
allasinterjuhoz kapcsoldddan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok
elsajatitdsa révén. Majd erre épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ
memdria fejlesztés és az induktiv nyelvtanuldsi készségfejlesztés 6 alapvetd, a
mindennapi élethez kapcsolddo tdrsalgasi témakoron keresztiil. Végiil ezekre az
ismertekre alapozva valdsuljon meg a szakmdjahoz kapcsolédd idegen nyelvi
kompetenciafejlesztés.

3.2. Kapcsolddod kozismereti, szakmai tartalmak:
idegen nyelvek

3.3. Témakorok

3.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora
A 8 o6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvet6bb igeiddket
atismétlik, illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallaldshoz
kapcsolédoan, hogy az 4llasinterji sordn ne okozzon gondot a multra,
illetve a jovére vonatkozo kérdések megértése, illetve az azokra adando
valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas lesz a tanul6 arra, hogy egy
szakmai 4llasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett modatokban legyen
képes reagalni, helyesen haszndlva az igeid6 egyeztetést.

Az igeidOk helyes begyakorldsa lehet6vé teszi szamara, hogy mint leendd
munkavallalé képes legyen arra, hogy a munkaszerédésben
megfogalmazott tartalmakat helyesen  értelmezze, illetve a jovdbeli
karrierlehetdségeket feltérképezze. A célként megfogalmazott idegennyelvi
magbiztossag csak az igeiddk helyes hasznalata révén fog megvalosulni.

3.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora
A 8 oras témakor soran a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jové és mult
ideja feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetOséget,
kotelességet, sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely
révén idegen nyelven sokkal egzaktabb modon tud bemutatkozni szakmai
és személyes vonatkozdsban egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak
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preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon
tdjékozddni a munkahelyi és szabadidd lehetdségekrdl. Precizen meg tudja
majd fogalmazni az allasinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt
kihasznalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta kereteket. A
kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a
didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjin megértse a feltett kérdéseket,
illetve esetlegesen & maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a
munkahelyi meghallgatds soran. A szérend, a prepoziciok és a kotészavak
pontos hasznalatanak elsajatitasaval olyan egyszerti mondatszerkesztési
eljarasok birtokaba jut, amely 4ltal alkalmassa valik arra, hogy az
allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes
legyen t4jékozddni a munkakoriilményekrdl és lehetdségekrol.

3.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 6ra
/Az induktiv nyelvtanuldsi képesség és az idegennyelvi asszociativ
memoria fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve/

A 24 O6ras nyelvi készségfejleszté blokk soran a didk rendszerezi az
idegennyelvi alapszokincshez kapcsolddd ismereteit. E  szokincset
alapulvéve valdsul meg az induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés és az
idegennyelvi asszociativ memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgdsi témakor
szavai, kifejezésein keresztiil. Az induktiv nyelvtanuldsi képesség altal egy
adott idegen nyelv strukturadjat meghatdrozo szabdalyok kikovetkeztetésére
lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a didk koherensen ldssa a nyelvet és
ennek szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil sziikséges
ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan
kapcsolddik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen
nyelvli anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy 1étrejojjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a
célnyelv szavai és kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi
tarsalgasi témakorok elsajatitdsa soran valdsul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vildga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valésul meg a fonetikai dekddolasi
képességfejlesztés is, amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai
szabalyaival ismerkedik meg a nyelvtanulo.
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3.3.4. Munkavallaloi székincs 24 6ra
/Munkavallalassal kapcsolatos alapvetd szakszokincs elsajatitasa/

A 24 6rés szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 oras 3 alapozo témakor
elsajatitdsa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a diak folyékonyan
tudjon bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a
munka lehetdségeket feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az
alapadatokat tartalmazd formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai
onéletrajz és a motivacios levél megirasahoz sziikséges rutint megszerzi.
Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset ami alkalmassa teszi arra, hogy a
munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. A  témakor
tanuldsa soran kozvetleniil a szakmajara vonatkozd gyakran hasznalt
kifejezéseket sajatitia el. A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek
elsajatitdsa és forditdsa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerzddéseét, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

3.4. A képzés javasolt helyszine
Az ordk kb. 50%-a egyszer(i tanteremben torténjen, egy masik fele pedig
szamitogépes tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis
tananyag altal tdimogatott formaban zajlik.

3.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak.

A tananyag kb. fele digitdlis tartalmu oktatasi anyag, igy specidlisak mind a
modszerek, mind pedig a tanuldi tevékenységformak.

3.5.1. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek

A tanuloi tevék d
i Alkalmazott oktatasi anulot e\"e enyses Alkalmazando eszkozok
Sorszam , szervezeti kerete , ,
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

1.1 magyardzat X

1.2. kisel6adas X

1.3. megbeszélés X

14. vita X

1.5. szemléltetés X

1.6. projekt

1.7. kooperativ tanulas

1.8. szerepjaték

1.9. hazi feladat X
110. digitélis alapt , N

feladatmegoldas

32




3.5.2 A tantdrgy  elsajdtitdisa  sordn  alkalmazhaté  tanuléi

tevékenységformak

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- e . o s
, Tanuléi tevékenységforma . eszkozok és
szam - £ w B ,
= Ew | =% felszerelések
13 - {s+] =
> &5 | N9
en ? S N
53] U el o)
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. , X X
feldolgozasa
1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.2. L, X
kérdésekre
23 Szoveges el6adas egyéni N
| felkésziiléssel
3. Komplex informacidk korében
3.1. | Elemzés készitése tapasztalatokrél X
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos «
" | szovegfeldolgozas
49 Informaciok rendszerezése N
" | mozaikfeladattal
4.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X

3.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szO16 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10007-12 azonosito szamu,

Informatikai és mitszaki alapok
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10007-12 azonosité szamu, Informatikai és miiszaki alapok megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd

kompetenciak
Miiszaki . .
) . . .. Miiszaki
informatika Miiszaki ismeretek
gyakorlatok
gyakorlat
]
-
=
N E M
10007-12 Informatikai és miiszaki alapok 4 = - o)
3 ~ % |8 Y -
g v ] :0 § R g
2 13 |2 |E |S $ 138 |o |5 =
ST N = > < 8 | @ =
< o] 4] < Q < 8 fan
— N = = \g = N > N ()] >
< o] 0 N NN 0 e 8 ([7]3 \%
T E L 3 ‘GH-’ % B © IS 17} o
s & | g - = 0 o [N |9 s
4 < ) n © Q a Y
= = &0 ® 9] N R £ 50 | =4 ™ =
< < 2 & ] — g N} <) ) o
E |2 |E |2 |2 |8 |2 |2 |8 |2 |8 |=
5 |8 |E |2 |& |2 E | & |8 |& |& |¢
uE o) N 50 ] N 3 5] =1 o Rl 2]
E B2 o |lm [Z & = lz = [< |[= |=
FELADATOK
Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz X X
Irodai programcsomagot egyedi és integralt
X
modon hasznal
Egyszerti multimédias és kommunikacios
X X
alkalmazasokat kezel
Adatmentést végez, informatikai biztonsagi
X X X
eszkozoket hasznal
LAN és WAN halézatokat hasznal X
Egyszer(i informatikai angol nyelv(i szakmai
X X
szOveget megért
Terveket, miiszaki leirasokat olvas, értelmez X X X X
A munkavégzéssel Osszefiiggd altalanos
X X X
szabalyokat alkalmazza
A munkahelyi mindségbiztositasi el6irasokat
X X X
alkalmazza
Meghatarozza a miiveleti sorrendet és a
X X X
felhasznalandé anyagsziikségletet
Kivalasztja a munkafolyamathoz sziikséges X X X
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eszkozoket, szerszamokat, késziilékeket

Munkamdtiveletekrdl vazlatos rajzot készit

Mechanikus és villamos mérdeszkozokkel elvégzi
a technologiai alapmiiveletekhez sziikséges

méréseket

Fém és miianyag munkadarabokat megmunkal

(vag, far, forgacsol, flirészel, hajlit, reszel, csiszol)

Villamos és mechanikai kotéseket készit

Kisgépeket, kéziszerszamokat hasznal a

technologiai alapmiiveleteknél

A munkafeladatok elvégzésérdl jegyzokonyvet

készit

Részt vesz a munka- és balesetvédelmi oktatdson

Betartja és betartatja a munka-, baleset-, t(iz- és
kornyezetvédelmi, valamint a szakmara,
szerelési-javitasi technologiara vonatkozo

elGirasokat

Részt vesz a tlizoltasban, mentésben, elsésegélyt

nyujt

Betartja és betartatja a veszélyes és a szelektiv
hulladékgyijtés szabalyait, a veszélyes

anyagokra vonatkozoé el6irasokat

SZAKMAI ISMERETEK

Altaldnos munkavédelem

Altaldnos tlizvédelem

Els6segélynyujtas

Erintésvédelem

Mechanikai mérések

Miiszaki dbrazolas

Miszaki dokumentacio

Villamos és gépész rajzjelek
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Altaldnos anyagismeret

Elektronikus mérémiiszerek

Finommechanikai elemek

Kornyezetvédelem, veszélyes hulladékok

kezelése

Mechanikai mérémiiszerek

Szabvanyok felépitése és rendszere

Szamitogépek felépitése és alkalmazasa,

perifériak

Villamos gépek biztonsagtechnikaja

Elektromechanikus mérémiiszerek

Elektrotechnikai alapismeretek

Gépelemek

Gyartasismeret

Informatikai angol nyelv

Mechanika

Szamitogépes halozatok alkalmazasa, tipusai

Villamos mérések

Elektronikus aramkorok

7ZAKMAI KESZSE

GEK

Mszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése

Szakmai szamolasi készség

Idegen nyelvii géphasznalati feliratok

értelmezése, megértése

Egyszer(i kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

Informatikai alapismeretek
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SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség

Erds fizikum

TARSAS KOMPETENCIAK
Prezentacids készség X X
Kommunikacids rugalmassag X X
Nyelvhelyesség X X
MODSZER KOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X X X
Rendszerez6 képesség X X X X X
Moédszeres munkavégzés X X
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4. Miszaki informatika gyakorlat tantargy 72 6ra | 72 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk ismerjék meg a szamitastechnika felhasznalasanak f6 teriileteit,
jelent6ségét az ipari termelésben. Tudjak felhaszndlni informatikai ismereteiket
a mindennapi szakmai gyakorlatban. A tanuldk ismerjék meg a szdmitogép
hardver elemeit, legyenek képesek azok miikodtetésére. Ismerjék meg az
operacids rendszereket, és azok alapvetd jellemzdit. A tanuldk ismerjék és
alkalmazzak a kiilonb6z6 adathordozokat. Alkalmazzak az operacids
rendszereket. Tudjanak kommunikalni a LAN, WAN halézatokon is. Legyenek
képesek irodai programcsomagot céljuknak megfelelden haszndlni, ismerjék és
tartsak be a szoftverhasznalati jogokat. Tartsak fontosnak a halézatba kapcsolt
szamitogép, valamint a halozatba keriild informacio védelmét. Szerezzenek
megfelel6 alapot a szakmai informatikai feladatok megoldasahoz. Tudjak
fejleszteni, frissiteni szakmai tudasukat az internet adta lehetGségek
segitségével. A tanuldk legyenek képesek minél szélesebb korben alkalmazni a
megszerzett informatikai ismereteiket.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra éptil.

4.3. Témakorok

4.3.1. Informatikai alapismeretek 18 6ra / 18 6ra
Informatikai alapfogalmak.

A Neumann-elvii szamitogépek elvi felépitése.

Ko6zponti egység és periféridk.

Memoria, vezérld, aritmetikai egység, perifériak, hattértarak.

Hardver alapismeretek.

Az alapkonfigurdcio kialakitasa.

Input és output egységek.

Monitorok tipusai, szoveges és grafikus tizemmod.

Nyomtatok.

Cserélhet6 adathordozdk (CD, DVD, pendrive, compact flash stb.).
Konyvtarszerkezet, kialakitasuk a hattértarakon.

Szoftver alapismeretek: fajlok, szoftverek csoportositdsa.

Operacids rendszerek fogalma.

Elterjedtebb operacios rendszerek dsszehasonlitasa, elényok, hatranyok feltarasa.
Fontosabb operacids rendszerek, jellemzdik.

Elterjedtebb operacios rendszerek dsszehasonlitasa, elényok, hatranyok feltarasa.
Rendszeres biztonsagi mentések fontossaga.

Adatmentés.
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Jelszavas allomanyvédelem, attributumok.

Rendszer védelme, biztonsagi mentések fontossaga, idOzitett, rendszeres
biztonsagi mentések.

Alloméanymtiveletek, allomanyok kiterjesztése, tipusai, tarsitas.
Alloményok elérése, teljes elérési ut.

Az adatkezelés eszkozei: tomorités, kicsomagolas, archivalas, adatvédelem.
Virusok tipusai.

Aktualisan jellemzd virusok miikodésének megismerése.

Viruskeresés és virusirtas, viruspajzs, lemezkarbantartas.

Egyszer(i programok telepitése.

Szoftverek hasznalatanak jogi szabalyozasa: szerzdi jog, jogtiszta szoftver,
licencszerzddés, copyright, shareware, freeware, demo, public domain, szabad
szoftverek, creative commons.

Magyarorszagon hatalyos vonatkozo jogszabalyok tartalmanak ismerete.

4.3.2. Irodai alkalmazasok 36 6ra /36 6ra
Az irodai alkalmazdsok haszndlata feladatmegoldéasok soran.
Szovegszerkeszt6 alkalmazasok jellemzdi.

Megjelenitésre vonatkozo beallitasok.

Formazasi miiveletek.

Helyesiras ellendrzése.

Tartalomjegyzék, abrajegyzék, targymutato hasznalata.

Téablazatok hasznalata.

Nyomtatas.

Objektumok besztirasa a dokumentumba.

A prezentacio készitésének menete.

Szovegtervezés, elrendezés, tordelés.

Képek, objektumok illesztése, méretezése.

Digitalis effektusok.

Vetitési beallitasok, animacio, slideshow.

Tablazatkezelési alapismeretek rendszerezése: alapfogalmak, celldk azonositasa,
adattipusok.

Lapok atnevezése, masolasa, torlése.

Adatok bevitele, gyorsmasolas, beépitett listak alkalmazasa.
Szamformatumok, cellaformazasi lehetdségek.

A cellatartalom moddositasa.

Képletek alkalmazasa, relativ, abszolut és vegyes cellahivatkozasok, tartomany
és munkalap hivatkozasok.

Egyszert fliggvények hasznalata.

Sorok és oszlopok elrejtése, cellak védelme.

Fliggvénytipusok.

Fliggvények haszndlata, masoldsa, egymasba agyazasa.

A diagram fogalma, részei, tipusai, formazasok.
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Problémamegoldas tablazatkezelGdvel, szlirés, keresés, rendezés.

4.3.3. Szamitogépes haldzatok hasznalata 18 6ra / 18 ora
Biztonsag a haldzatban: tlizfal feladata, fontossaga.

Belépés felhasznaloként szamitdgépes haldzatba, autentikacio, halozatvalasztas.
Megosztott allomanyok, haldzati helyek elérése.

Biztonsagos jelszo.

Halozati nyomtatas lehetdségei.

Az internet felépitése, szolgaltatasai.

Halozat adta visszaélési lehetdségek: levélszemét, kéretlen levelek, jelszavak
megOrzése, személyes informaciok tarolasa (e-mail-ok, cimlistak).

Tavoli elérés hasznalata.

Tavsegitség engedélyezésével jard veszélyek, azok kivédése.

A bongész6 programok navigacids eszkozei és hasznalatuk.
KeresOrendszerek haszndlata: kulcsszavas és tematikus keresok.

Az elektronikus levelezés alapfogalmai, az e-mail cim szerkezete, felépitése,
protokollok.

Egy levelez6program mtikodése, beallitasai.

Az elektronikus levél részei, jellemzai.

E-mail cim bedllitasa, levelek irasa.

Mtveletek levelekkel.

Levélhez mellékletek csatoldsa és ezek fogadasa.

Levelek rendszerezése.

Az interneten torténd adatatvitel lehetdségei, kommunikacids csatorndk, ftp,
chat.

Online forditok hasznalata.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szamitogép terem

4.5. A tantargy elsajatitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek, tanuléi
tevékenységformdk (ajanlds)

4.5.1. A tantargy elsajdatitdsa sordan alkalmazhaté sajdtos modszerek

(ajanlds)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , )
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)

1.1 magyarazat X -
1.2 kisel6adas X -
1.3. megbeszélés X -
1.4. szemléltetés X -
1.5. projekt X X -
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1.6. kooperativ tanulas X -

1.7. hazi feladat X -

4.5.2. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak

(ajdanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam o= £ 0 B ,
s S | g8 6. pont lebontasa,
2 ?}‘ §| N & pontositasa)
H |0
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 0nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | [résos elemzések készitése X -
Valaszolas irasban mondatszint
2.2. L, X -
kérdésekre
2.3. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
24. L 2., X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.5. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.6. B X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Feladattal vezetett kiscsoportos «
" | szdvegfeldolgozas
32 Informaciok rendszerezése
2. X -
mozaikfeladattal
33 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
3. X -
iranyitassal

4.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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5. Miiszaki ismeretek tantargy 90 6ra / 90 6ra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuldk szerezzenek alapvetd elektrotechnikai ismereteket. Biztonsagosan

hasznaljak az elektrotechnikai alapfogalmakat. Ismerjék a villamos mennyiségek
jeloléseit és azok mértékegységeit. A tanuldk ismerjék meg az anyagok technoldgiai
jellemzdit, megmunkalasi lehetOségeit. Szerezzenek megfeleld képességet a
sziikséges és alkalmas technologidk kivalasztdsdra. A tanuldk ismerjék az alapvetd
miuszaki rajz jeloléseket, legyenek képesek ©nalld egyszeri mihelyrajzok
készitésére. Biztonsdgosan tudjak felismerni, megkiilonboztetni az egyes anyagokat.
Tevékenységiik soran alkalmazzanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai
alapmiveleteknél. A mechanikus és villamos kotések készitésénél fejlédjon
kézligyességiik, miiszaki szemléletiik. Legyenek tisztdban a mindségbiztositas

jelentdségével, ismerjék alapveté mddszereit.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra épiil.

5.3. Témakorok

5.3.1. Egyenaramu aramkorok 18 6ra / 18 ora
Az atom szerkezete.

A villamos toltés fogalma.

Fesziiltség és potencial.

Az elektromos dram, dramerdsség.

Ellenallas és vezetés.

Vezetd, szigetel0 és félvezet6 anyagok.

Az elektromos aram hatdsai.

Aramkor, mérések az dramkorben.

Ohm torvénye.

Az ellendllds fiiggése a vezetd méreteitdl és anyagatol.
Az ellenallas hdmérsékletfiiggése.

Az ellenallas, mint alkatrész.

Villamos munka.

A fogyasztok teljesitménye.

Hatasfok.

Ellenallasok terhelhetdsége.

A hurok torvény.

Ellenallasok soros kapcsolasa.
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Eredo ellenallas.

Fesziiltségoszto.

Potenciométer.

Fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése.
A csomoponti torvény.

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa.
Aramoszto.

Aramméré méréshatarénak kiterjesztése.
Vegyes kapcsolasok.

Az dram hoéhatasa.

Az dram vegyi hatasa.

Elektrolizis.

Galvanelemek.

Akkumulatorok.

Villamos tér.

Coulomb torvénye.

Villamos térerdsség.

Jelenségek villamos térben: kistilés, cstcshatds, megoszlas, arnyékolas.
Kapacitas.

Kondenzator.

Kondenzatorok kapcsolasai.
Kondenzatorok tizemallapotai.
Kondenzatorban tarolt energia.
Kondenzatorok tipusai.

5.3.2. Magneses tér és valtakozo aram 18 6ra / 18 ora
Magneses tér.

Alland6 mégnes.

Vezeték és tekercs magneses tere.

Magneses indukci6 és fluxus.

Magneses gerjesztés és térerdsség.

Anyagok viselkedése a magneses térben.
Anyagok csoportositdsa, magneses permeabilitas.
Magnesezési gorbe, hiszterézis hurok.

Magneses kor.

A magneses tér és az dram kolcsonhatasa.

Az elektromagneses indukcio.

Mozgasi és nyugalmi indukcio.

Onindukcié.

Kolcsonos indukcid.

Induktivitasok soros és parhuzamos kapcsolasa.
Induktivitasok be- és kikapcsolasi folyamatai.
Valtakozo fesziiltség eldallitasa.
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Véltakozo fesziiltség és aram jellemzdi.

Ellenallas valtakozo aramua korben.

Induktivitas valtakozo6 dramu korben.

Faziseltérés a tekercs arama és fesziiltsége kozott.
Induktiv reaktancia.

Kapacitas valtakozo6 aramu korben.

Faziseltérés a kondenzator drama és fesziiltsége kozott.
Kapacitiv reaktancia.

Impedancia.

Valtakozo6 aramau teljesitmények.

Fazisjavitas.

Haromfazisu valtakozo fesziiltség eldallitasa.
Haromfazistu valtakozo fesziiltség és dram jellemzdi.
Haromfazisu fesziiltségrendszerek.
Transzformatorok.

Villamos motorok és generatorok.

5.3.3. Szakrajz alapjai 18 6ra / 18 6ra
Miszaki dokumentdacid, miszaki rajz célja, feladata.
Miszaki rajzeszk6zok és hasznalatuk.
Szabvanyositas, a mlszaki rajz formai jellemzdi.
Szabvanyos rajzlapméretek.

A miiszaki rajzokon hasznalatos vonalak.
Szabvanybetik, szdmok és jelek.

Feliratmezd kialakitasa.

Rajzdokumentécié nyilvantartasa.

Vetiileti, latszati és axonometrikus kép.

A méretmegadas elemei.

Méretarany.

A méretezés alapelvei.

Lemeztargyak abrdzolasa.

Szogek szerkesztése.

Merdlegesek és parhuzamosok szerkesztése.
Szakasz osztasa.

Egyenes vonalu sikidomok szerkesztése.

Gorbe vonalu sikidomok szerkesztése.

A miszaki vazlat jellemzdi, eszkozei.
Lemeztargy miiszaki vazlata.

A vettileti dbrdzolas alapijai.

Merdleges vetités, képsikok.

Siklapu testek abrazolasa.

Forgastestek vetiileti dbrazolasa.

Abrazolas metszetekkel.
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Gépelemek abrazolasa.

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa.
Ek, retesz, bordaskotés dbrazoldsa.

Szegek, csapszegek abrazolasa.

Csapagyak abrazolasa.

Fogazott gépelemek abrazolasa.

Nem oldhato kotések abrazolasa.

Hegesztési varratok abrazolasa.

5.3.4. Fémek és dtvozetek
Fémek altalanos tulajdonsagai.
Fémek csoportositasa fizikai jellemzdik alapjan.

A villamosiparban hasznalt fontosabb konnytifémek, szinesfémek.

Halmazallapot, olvadaspont.

Olvadas, dermedés, kristalyosodasi formak.

Szinfém és 6tvozet.

Szildrdulasi gorbe, szovetszerkezet.

Otvozetek jellemzése.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik altalanos jellemzai.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek altaldnos jellemzdi.
Szilardsag, rugalmas és marado alakvaltozas.

Szilardsagi tulajdonsagok vizsgdlata.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik szildrdsagi jellemzdi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek szilardsagi jellemz6i.
Megmunkalhatosag, alakithatdsag.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik megmunkalasi jellemzai.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek megmunkalasi jellemzai.

Hdévezetd képesség.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik hdvezetési jellemz6i.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek hdvezetési jellemzai.
Korrézioalldsag, vegyi reakciok kiilonféle fémek esetén.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik korrozio-allésagi tulajdonsagai.

14 6ra / 14 6ra

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek korr6zio-allosagi jellemzdi.

Elektromos vezetOképesség.
Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik elektromos vezetOképessége.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek elektromos vezetdképessége.

5.3.5. Nemfémes anyagok

Nemfémes anyagok altalanos tulajdonsagai.

Szerves €s szervetlen anyagok jellemzdi.

Nemfémes anyagok hdvezetd, hdszigeteld jellemzai.
Nemfémes anyagok elektromos vezetképessége.
Szigetel6anyagok tulajdonsagai, jellemzdi, csoportositasa.
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Villamos szilardsag.

Gdaznem szigetel6anyagok: levegd, hidrogén, SF6.

Levegd villamos szigetelési tulajdonsagai.

Hidrogén villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

SF6 villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

Folyékony szigetel6anyagok: olajok.

Olajok villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

Szilard szigetel6anyagok: tiveg, porcelan, papir, textil, gumi.

Uveg villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

Porcelan villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.

Papir villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.

Textil villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

Természetes és mesterséges gumi villamos szigetelési és egyéb jellemzd
tulajdonsagai.

Mtianyagok jellemzdi, csoportositasuk.

Termoplasztikus mtianyagok fajtai, jellemzdi, el6allitdsa, megmunkalasa,
alkalmazasa.

Hore keményed6 miianyagok jellemzdi, fajtai, el6allitdsa megmunkalasa,
alkalmazasa.

5.3.6. Mindéségbiztositas 10 6ra / 10 6ra
A mindség fogalma, jentdsége a gazdasagban.

A teljes kor(i mindségszabalyozas.

A mindségellendrzés alapfogalmai.

Gyakorisag és valdszintiség.

Statisztikai modszerek, adatok és felhasznalasuk a mindségiigyben.
Mindség-ellendrzés fogalma.

A mindségellendrzés tipusai, jelentésége a mindségszabalyozasban.
Végellendrzés fogalma, mddszerei.

Mintavételi alapfogalmak.

Mindsitéses végellendrzés, fogalma, tipusai.

A mintavétel megtervezése.

A mindsités dokumentalasa.

Meéréses végellendrzés.

Meéréses gyartaskozi ellendrzés, jellemz6i.

Minésitéses gyartaskozi ellendrzés.

Mintavétel és mintanagysag.

Minéségszabalyozas.

Mindéségpolitika.

A mindségszabalyozas stratégiai.

A min@ségszabalyozasban alkalmazhat6é modszerek.

Mindségiigyi rendszerek attekintése.

Eljarasi utasitasok fajtai, kidolgozasa, jellemzdi.
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Minéségligyi kézikonyv és szerepe a vallalat miikodésében.
Mindségligyi szervezetek.

A mindségtanusitas fogalma, jelentésége, modszerei, eljarasai.
A min@ségtanusitas feltételei.

A vezetés szerepe a mindségiigyi rendszer mikodtetésében.

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem

5.5. A tantdrgy elsajatitdsa sordan alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlds)

5.5.1. A tantdrgy elsajdtitiasa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X X -
1.5. szemléltetés X -
1.6. projekt X X -
1.7. kooperativ tanulas X -
1.8. szimulacid X -
1.9. hazi feladat X X -
5.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam o S ,
s 5 | =% 6. pont lebontasa,
23 §‘ E | N E pontositasa)
=] &) e} o)
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X -
feldolgozasa
13 leasott ?zt')veg feldolgozasa N N i
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N i
jegyzeteléssel
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Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorld
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszinta
2.3. L, X X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
95 Széxfeg'e.zs,eléadés egyéni N N i
felkésziiléssel
6. TaPasztalatok utdlagos ismertetése « « « i
szoban
27 Tapasztalatok helyszini ismertetése )
szoban
3. Képi informacidk korében
3.1. | Miszaki rajz értelmezése X X -
3.2. | Mdszaki rajz készités targyrol X -
3.3. | Miiszaki rajz kiegészités X -
3.4. Miiszaki rajz elemzés, hibakeresés X X X -
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos N i
szovegfeldolgozas
Informacidk rendszerezése
4.2. . X -
mozaikfeladattal
43, Kiscsoportos szakmai munkavégzés « i
iranyitassal
4.4. | Csoportos helyzetgyakorlat X -
4.5. | Csoportos versenyjaték X -
5. Vizsgalati tevékenységek korében
5.1. | Technoldgiai mintdk elemzése X X X -
5.2. | Geometriai mérési gyakorlat X -
5.3. | Anyagmintdk azonositasa X X -
5.4. | Targymintak azonositasa X -

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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6. Miiszaki gyakorlatok tantargy 1086ra + 70 6ra OGY / 144 6ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk ismerjék meg a mihelyben végzett tevékenység szabdlyait. A tanuldk
legyenek tisztaban az adott munkahelyi kornyezet veszélyforrasaival. Tartsak be a
biztonsagos munkavégzéshez sziikséges magatartdsi szabalyokat. A tanuldk
ismerjék meg az anyagok technoldgiai jellemzdit, megmunkaldsi lehetdségeit.
Tevékenységiik soran alkalmazzanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai
alapmiveleteknél. A mechanikus és villamos kotések készitésénél fejlodjon
kézligyességiik, miszaki szemléletiik. A mérések keretében ismerjék meg a mérés
fogalmat, jellemzdit, jelentOségét. Lassak a tevekenységhez kapcsolédd
munkafolyamatokat. Tudjdk a rdjuk bizott szerszdmokat rendeltetésszertien
hasznalni, azok allapotdra vigyazni. Legyenek képesek az anyagokkal takarékosan

banni. Valjon sziikségletiikké a munkakornyezetiik rendjének fenntartasa.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra éptil.

6.3. Témakorok

6.3.1. Anyagok és szerszamok 54 6ra + 44 6ra OGY / 54 6ra
Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbdl, rézlemezbdl. (OGY)
Feliilet el6készitése, egyengetés, csiszolas. (OGY)

Elbrajzolas, furatok helyének jelolése lemezmunkaknal. (OGY)

Lemez leszabdsa, vagasa lemezoll6val, fémfiirésszel. (OGY)

Sorjazas, pontos méret kialakitédsa kézi megmunkaldassal, reszelével. (OGY)
Furatok eléftrasa, frasa, siillyesztése kézi és allvanyos furégéppel. (OGY)
Lemezalkatrészek alakra hajlitdsa sablonnal. (OGY)

Rudanyagok, profilok és zartszelvények daraboldsa, méretre vagasa, sorjazasa.
(OGY)

Sarokcsiszol6 haszndlata darabolashoz, sorjazashoz, pontos méret, eldirt feliilet
kialakitasdhoz. (OGY)

llesztési feliiletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunkalassal, méretpontosan,
elSirt feliiletmindséggel. (OGY)

Furatok kdzéppontjdnak elérajzolasa. (OGY)

Furas, siillyesztés, sorjazas kézi és allvanyos farégéppel. (OGY)

Csigafurd kivalasztasa, ellendrzése, élezése. (OGY)

Forgécsolasi sebesség helyes megvalasztasa. (OGY)
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Mianyag lemezek és profilok (vezetékcsatorna, miianyag véddcso)
megmunkaldsa, levagasa megfelel6 szogben, sorjazasa.

Mianyag alkatrészek eldrajzolasa, furasa.

Véddeso haijlitasa eldirt szogben (90°-o0s konyok) hidegen és eldmelegitve.
Vezetékek kdbelek leszabasa, vezetékvég csupaszitdsa.

Ervéghiivelyezés.

6.3.2. Mérések 18 6ra + 8 6ra OGY /32 6ra

Mérési miiveletek fém- és mtianyagalkatrészek megmunkalasa kdzben. (OGY)

Hosszusagméreés kiilonbozd kézi mérdeszkozokkel, méretek atjelolése a
munkadarabra. (OGY)

Meérdszalag, 1ézeres tavolsagmérd, mérdvonalzd, tolomérd, mikrométer

hasznalata, pontos leolvasasa. (OGY)

Kiils6 és belsé hosszmérés, furatmélység ellenérzése toldomérsvel. (OGY)

Hengeres feliiletek atmérsjének mérése tolomérével, mikrométerrel. (OGY)

Vizszintes és fligglleges iranyok ellendrzése, kijeldlése fiiggo, vizszintezd,

1ézeres kit(iz6 hasznalataval. (OGY)

Szdgek mérése, munkadarabra jeldlése szogmérével. (OGY)

Munkadarab szdgben vagasa jeldlés nélkiil gérvago laddban. (OGY)

Sik feliilet ellendrzése acélvonalzéval. (OGY)

Méret ellenérzése idomszerrel. (OGY)

Fesziiltségkémlel§ miiszer haszndlata vezetékek és csatlakozasok ellendrzésére.
Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel.

Arammérés lakatfogéval.

Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgalata.

Vezeték, kotések ellenallasanak mérése.

Kotések, alkatrészek homérsékletének ellendrzése infra hémérdvel.

Forgé gépalkatrészek fordulatszamanak mérése digitalis fordulatszdm-mérdvel.

6.3.3. Mechanikai és villamos kotések 36 6ra +18 OGY /58 6ra
Mechanikai kotése készitése kiilonféle alkatrészek kozott.

A szegecs alakja, méretei, anyaga.

A szegecselés miivelete, szerszamai.

Lemezalkatrészek el6készitése, 6sszekapcsoldsa htizdszegeccsel (popszegeccsel).
(OGY)

A szegecs méretének helyes megvalasztasa. (OGY)

Menetes alkatrészek abrazolasa. (OGY)

Csavarok fajti, adatai. (OGY)

Csavarkotések fajtai, a csavarkdtés 1étesitéséhez sziikséges szerszamok. (OGY)
Menetkészités eszkozei és szerszamai. (OGY)

A menetftiras és a menetmetszés. (OGY)

Lemezalkatrészek el6készitése, sszekapcsoldsa Snmetszd csavarokkal. (OGY)
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Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kotésének kialakitasa.
(OGY)

Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és atmend menetes furattal. (OGY)
Csavarkotés létesitése csavaranyaval. (OGY)

Csavarbiztositasi lehet6ségek alkalmazasa (rugos alatét, ellenanya, koronas
anya). (OGY)

Ragasztott kotések jellemzdi.

Ragasztoanyagok fajtdi.

Ragasztasi eljarasok.

Ragasztasi eljarasok gyakorlasa.

A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés. (OGY)

A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkdzei. (OGY)

A forrasztas miivelete. (OGY)

Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzéik. (OGY)
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitdsa. (OGY)

A huzalozds szerszdmai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai. (OGY)
Huzalozas kabelformakkal; kébeltorzs készités, kabelformak rogzitése. (OGY)
Csatlakozok csoportositasa, kivalasztdsuk szempontjai. (OGY)
Csatlakozdk kialakitasa. (OGY)

Csatlakozé kabelek készitése, ellenérzése. (OGY)

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajinlds)
Tanmiihely vagy gazdalkodé szervezet

6.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

6.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly i
pontositasa)

1.1 magyardzat X -
1.2. kisel6adas X -
1.3. megbeszélés X -
1.4. szemléltetés X -
1.5. projekt X X -
1.6. kooperativ tanulas X -
1.7. szimulacio X -

6.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuléi
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tevékenységformdk (ajanlds)

Tanuloi tevékenység

szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - IS .
5] 8 | =% 6. pont lebontasa,
> Qo -~ E'J Ty
50 g o N 2 pontositasa)
= |0
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése -
2.2. | Leiras készitése X X -
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. L, X X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. (s X i
felkésziiléssel
6. TaPasztalatok utdlagos ismertetése N N i
szoban
27 TaPasztalatok helyszini ismertetése « « i
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Miszaki rajz értelmezése X X -
3.2. | Miszaki rajz készitése leirdsbdl X -
3.3. | Miiszaki rajz készités targyrol X -
3.4. | Miszaki rajz kiegészités X X -
3.5. | Miiszaki rajz elemzés, hibakeresés X -
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Esetleiras készitése X -
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X -
43 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
" | alapjan
Esemény helyszini értékelése szoban
4.4. L, i X X -
felkésziilés utan
4.5. | Utolagos szdbeli beszdmold X X -
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5. Csoportos munkaformak korében

Kiscsoportos szakmai munkavégzés

5.1. . X -
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miveletek gyakorlasa X X -
60, MurTlfamegflgyeles adott szempontok N N i
alapjan
7e Uzemeltetési tevékenységek korében

71 Géprendszer megfigyelése adott N N i
" | szempontok alapjan

7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X X -
Adatgyijtés géprendszer

7.3. .. gy,], ”g P “ X X -
tizemelésérdl

8 Vizsgalati tevékenységek korében

8.1. | Technologiai probak végzése

X X -
8.2. | Technolégiai mintak elemzése X X -
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat X X -
8.4. | Anyagmintak azonositasa X X -
8.5. | Targymintdk azonositdsa X X -

6.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl sz016 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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Villamosipari alaptevékenyseégek

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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Villamos méréseket végez

Mérési jegyz6konyvet €s rajzdokumentaciot készit

Villamos kiviteli terveket értelmez és hasznal

Aramkoroket éleszt, aramkor miikodését ellendrzi,

és elvégzi a javitasokat

Elkésziti a kapcsolasi, szerelési, bekotési rajzokat

Elkésziti miiszaki rajzok alapjan a huzalozast

Felszereli/Osszeszereli a mérékorok késziulékeit

Ellenérzi a fel/0sszeszereléseket

Fesziiltség ala helyezi a berendezést

Villamos berendezések fesziiltségmentesitését

végzi

Analédg, digitalis és teljesitményelektronikai
elektronikus aramkorok jellemzdit méréssel

meghatérozza

Alapvet6 villamos mennyiségek (fesziiltség, aram,
ellenallds, teljesitmény, fogyasztas) szamszer(

jellemzdinek mérését elvégzi

Villamos jelek fiiggvénykapcsolatat, id6fliggvényét

méri
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SZAKMAI ISMERETEK

Rajzeszkozok fajtai

Villamos berendezések biztonsagtechnikaja

Villamos hibafeltarasi eljarasok, modszerek

Villamos hibajavitasi eljarasok, modszerek

Villamos hibajavitasok dokumentacioi

A miiszaki dbrazolas modszerei

Passziv és aktiv alkatrészek felépitése, jellemzdi,

szabvanyos jelolései X | x| x| x| x|x|[x] x

Az alkatrészek csoportositasa, alkalmazasi teriiletei

és jellemzoi X | x | x| x| x| x| x| x

Kabelezési, bekotési, huzalozasi rajzok

Elektromechanikus, elektronikus mérdmiiszerek

Elektrotechnikai ismeretek

Elektronikai ismeretek

Szerelési rajzok

Tépegységek felépitése, miikodése és jellemzbi

Teljesitményelektronikai aramkorok
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Villamos mérések

Villamos szamitasok, alapvetd méretezések

A villamos aram hatésai

Villamos anyagismeret

Mérési jegyzokonyv

Rajzelhelyezések, mérethal6zatok

SZAKMAI KESZSEGEK

Olvasott szakmai szoveg megértése

x | x
Szakmai nyelv(i hallott szoveg megértése
X | x| x| x| x| x|x] x
x | x
Informacioforrasok kezelése
X | x | x| x| x| x|x] x
x | x
Szakmai szamolasi készség
X | x | x| x| x| x]|x
x | x
Villamos kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése
X | x| x| x| x| x|x] x
SZEMELYES KOMPETENCIA
Pontossag
X | x | x| x| x| x| x| x
x | x
Tiirelmesség
X | x | x| x| x| x|x] x
x | x
TARSAS KOMPETENCIAK
Prezentacios készség
X | x | x| x| x| x|x| x
x| x

Hatarozottsag
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MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerezd képesség
X | x| x| x| x| x|x| x
X | x
Logikus gondolkodas
X | X | x| x| x| x|Xx] x
X | x
Figyelem-0sszpontositas
X | x| x| x| x| x|x]| x
X
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7. Miiszaki rajz tantargy 36 Ora / 36 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja
A Muszaki rajz alapjai tantargy tanitasanak alapvetd célja, hogy a tanuld megszerezze,
bdvitse, és rendszerezze a villamosipari és elektronikai dgazatban hasznalatos muszaki
abrazolasi alapismereteit. Képes legyen munkatarsaival kommunikalni mtiszaki rajzok
segitségével, szakszerl rajzokkal kozoljon villamosipari miiszaki informaciokat, tudjon a
munkakoréhez sziikséges mértékben kapcsolasi vazlatot késziteni; helyesen értelmezzen
rajzban kozolt informaciokat, legyen képes rajz alapjan Osszeallitani villamos aramkoroket.
Az elsajatitott kompetencidk birtokdban helyesen értelmezzen gépészeti jellegi rajzi

informacidkat, szerelési, 6sszeallitasi rajzokat is.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra éptil.

7.3. Témakorok

7.3.1. Vetiileti abrazolas 12 6ra /12 6ra
Térbeli alakzatok csoportositasa.

Vetitési modok, merdleges vetités.

Térelemek.

Térelemek abrazolasa képsikon.

Abréazolas két képsikos rendszerben.

Harom képsikos abrazolas.

Vetités a harmadik képsikra.

A képsikok egyesitése.

Térelemek abrazoldsa harom képsikos rendszerben.

Az eurdpai és az amerikai nézetrend.

A kocka vetiileti abrazolasa.

A kocka haldrajza.

Pont azonositasa a kocka felszinén.

Kocka sikmetszése.

A hasab vetiileti abrazolasa.

A hasab halorajza.

A hasab sikmetszése.

A gtla vetiileti abrazolasa.

A gtla haldrajza.

Forgastestek szarmaztatasa leir6 egyenessel, leirdkorrel.

A gula sikmetszése és palastkiteritése.

Forgastestek vettiletei.

A henger vetiileti 4brdzolasa.
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A henger haldrajza.

Pont azonositasa a henger palastfeliiletén.
A henger sikmetszése és palastkiteritése.
A kup vetiileti dbrazolasa.

A kup halorajza.

Pont azonositasa a kup palastfeliiletén.

A kup sikmetszése és palastkiteritése.

A gomb vettileti abrazolasa.

A gomb sikmetszése.

Axonometrikus abrazolasi modok.

Egyméret(i, kétméreti(i és frontalis axonometria.

Siklapu testek axonometrikus abrazolasa.
Csonkolt siklapt testek vetiiletei.
Csonkolt forgastestek vetiiletei.

7.3.2. Géprajzi alapismeretek
A metszeti dbrazolas elve.

A metszeti dbrazolas jeldlése.
Metszetek fajtai.

Egyszer(i metszetek.

Osszetett metszetek.

Szelvények rajzolasa.

A metszeti dbrdzolds szabalyai.
Géprajzi egyszertiisitések.
Athatasok egyszertisitett 4brazolésa.
Részvetiiletek alkalmazasa.
Félvetiilet.

Torésvonallal megszakitott abrazolas.
Résznézet.

Helyi nézet.

Kiemelt részlet.

Ismétlddd alakzatok abrazolasa.
Kiilonleges abrazoldsi modok
Sikfeliilet jelolése atlokkal.
Csatlakozo alkatrészek jelolése.
Mozgé alkatrészek sz€élsé helyzete.

12 6ra / 12 éra

Felvételi vazlat készitése a befoglalé formabdl kiindulva vagy elemekbdl.

A méretmegadas altalanos szabalyai.

Kiilonleges méretmegadasok és egyszertsitések.

A mérethdaldzat kialakitasa.

Miszaki kovetelmények szoveges megadasa.
Feliileti érdesség jelolése.

Meérettlirés megadasa rajzon.
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Ttrésfokozatok és tlirésnagysagok.
Csavarmenetek és menetes alkatrészek abrazolasa.
Csavarmenetek méretmegadasa.

Csavarkotések abrazoldsa.

Ek, retesz és bordas kotés dbrazolasa.

Szegek, csapszegek és rogzitd elemek abrazolasa.
Csapagyak abrazolasa.

Fogazott alkatrészek abrazolasa.

Nem oldhato kotések abrazolasa.

7.3.3. Villamosipari szakrajz alapjai 12 6ra /12 6ra
A villamos rajzok fajtai.

Egyvonalas kapcsolasi rajz.
Tombvazlat.

Elvi rajz.

Altalanos kapcsolasi rajz.
Aramutrajz.

Méretezési részletrajz.

Elrendezési rajz.

Bekotési rajz.

Szerelési rajz.

Nyomtatott dramkori rajz.
Allapotdiagram, idédiagram.
Vezetékek rajzjelei és jelképes abrazolasa.
Aramforrasok rajzjelei.
Fesziiltségrendszerek jelolése.
Villamos késziilékek rajzjelei.
Kondenzatorok rajzjelei.

Tekercsek, transzformatorok rajzjelei.
Erintkezbfajtdk és kapcsoldk rajzjelei.
Félvezetdk rajzjelei.

Kilonféle mérémiszerek jelolése.
Fényforrasok.

Csatlakozasok.

Olvadobiztositok.

Villamos gépek.

Generatorok jeldlése.

FélvezetOk rajzjelei.

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem

7.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos médszerek, tanuldi
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tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajdatitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly i
pontositasa)
1.1 magyarazat -
1.2. elbeszélés -
1.3. kisel6adas -
1.4. megbeszélés -
1.5. vita -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt -
1.8. kooperativ tanulds -
1.9. szimulacio -
1.10. hazi feladat -
7.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi médok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - S | ,
5 8 | 2% 6. pont lebontasa,
> oo -;]' ’a tosita )
% o5 | 82 pontositasa
- o< | O
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallé rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. B X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése -
2.2. | Leiras készitése -
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. ., X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
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Szoveges el6adas egyéni

2.5. L C., X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése

2.6. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése

2.7. . X -
szoban

3. Képi informaciék korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -

7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl sz016 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

8. Elektrotechnika tantargy 108 ora / 108 dra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
8.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse a tanulok dramkori szemléletének
kialakulasat és fejlesztését. Tegye képessé a tanuldkat az elektronikai d&ramkorok
alaptorvényeinek és alaposszefliggéseinek megértésére.

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra éptil.

8.3. Témakorok

8.3.1. Villamos aramkér 12 6ra /12 6ra
A villamos dramkor.
A villamos aramkor részei.
Idedlis fesziiltségforras.
Fogyaszto.
Vezeték.
Villamos ellenallas.
Ohm torvénye.
Részfesziiltségek és fesziiltségesés.
Linedris ellendllasok, jelleggorbéjiik.
Nem linearis ellenallasok, jelleggorbéjiik.
Az anyagok ellenallasa, fajlagos ellenallas.
Az ellenallds homérsékletfiiggése.

NTK ellenallasok.

PTK ellenallasok.
Fesziiltségfiiggo ellendllasok (VDR).
Fényfiigg6 ellendllasok (LDR).
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Az ellendllasok kialakitasa.
Huzalellenalldsok.
Tomorellenallasok.
Rétegellenallasok.
Az ellenallasok jel6lésmodja.
Az ellenallasok terhelhetdsége.
Villamos munka.
Villamos teljesitmény.
A teljesitmény mérése teljesitménymérdvel.
A hatasfok.
A villamos haldézatok csoportositasa.
Passziv villamos hal6zatok.
Aktiv villamos halozatok.
Kirchhoff I. torvénye, a csomdponti torvény.
Kirchhoff II. torvénye, a huroktorvény.

Passziv kétpolusu haldzatok eredd ellendllasa.

Sorosan kapcsolt ellendllasok ereddje.

Parhuzamosan kapcsolt ellenalldsok ereddje.

Az ellenallasok vegyes kapcsolasa.
Delta-csillag atalakitas.
Csillag-delta atalakitas.

8.3.2. Passziv és aktiv hal6zatok
Nevezetes passziv villamos halozatok.
A fesziiltségosztas torvénye.
Terheletlen fesziiltségoszto.

Terhelt fesziiltségoszto.
Potenciométer.

A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése.

Az dramosztas torvénye.

Az dramoszto.

Az drammérd méréshatdranak kiterjesztése.
Wheatstone-hid.

Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal.
Aktiv villamos halozatok.

Az idedlis fesziiltséggenerator.

A valdsagos fesziiltséggenerator.

Az idedlis dramgenerator.

A valdsagos aramgenerator.
Fesziiltséggeneratorok tizemallapotai.
Uresjaras.

Rovidrezaras.

Terhelési allapot.
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Generatorok belsd ellenallasnak meghatarozasa.

A belsé ellenallasnak meghatdrozasa fesziiltség és aramerdsség mérésével.

Belso ellenallas meghatarozasa ismert terhel6-ellenallas esetén.
Belsd ellenallds meghatdrozdsa az iiresjarasi és a kapocsfesziiltséggel.

Fesziiltséggeneratorok kapcsolasai.
Fesziiltséggeneratorok sorba kapcsolasa.
Fesziiltséggeneratorok ellenkapcsolasa.
Fesziiltséggeneratorok parhuzamos kapcsolasa.
A kiegyenlit6 aram meghatarozasa.
Fesziiltségforrasok vegyes kapcsolasa.

8.3.3. A villamos dram hatasai

A villamos dram hatdsai.

A villamos aram hdéhatasa.

Kapcsolat a villamos energia és a héenergia kozott.
A villamos munka. Jele, mértékegysége.
Fajlagos hdkapacitas, fajho.

Testek melegedése.

A ho terjedése.

A hoGhatas jellemz6 alkalmazasai.

Flités és melegités.

Izzdélampa.

Olvaddbiztosito.

A vezeték méretezése fesziiltségesésre, melegedésre.

A villamos aram fényhatasa.
Izzdélampa.

Fénycsé.

A villamos aram vegyi hatdsa.
Folyadékok vezetése.

Faraday torvénye.

Az elektrolizis jellemzd felhasznalasa.
Rézgyartas.

Aluminiumgyartas.

Eloxalas.

Galvanizalas.

Galvanelemek.

A galvanelem miikodési elve.
Szarazelem és mas galvanelemek.
Akkumulatorok.

Az akkumuldtorok miikodési elve.
Savas akkumulatorok.

Zselés akkumulatorok.

Lagos akkumulatorok.
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Akkumulatorok jellemz6i.

Tiizel6anyag-cellak.

Korrézio.

A villamos 4ram magneses hatas.

Elektromagnes.

Elektromagneses kapcsolokésziilékek.
Villamos gépek.

A villamos aram élettani hatasa.

Az dram kdros hatdsa az emberi szervezetre.

Az aram hasznos hatasa az emberi szervezetre.

8.3.4. Aktiv halézatok. Villamos tér.
Generatorok helyettesit6 képei.
Thevenin-helyettesitd kép.
Thevenin-tétele.

Norton-helyettesitd kép.

Norton- tétele.

Thevenin- és Norton helyettesité képek kolcsonos atalakitasa.

Generatorok teljesitménye.

Veszteségi teljesitmény.

A fogyasztdra juto teljesitmény.

A generatorok hatasfoka.

A szuperpozicio tétele.

Villamos tér.

A villamos tér jelenségei.

Villamos térerdsség.

Coulomb torvénye és a szuperpozicio elve.
Villamos tér és villamos eltolas.
Villamos fesziiltség és villamos potencial.
A villamos tér szemléltetése.
Erdvonalak és ekvipotencidlis feliiletek.
A pontszert toltés villamos erdtere.
Két toltés villamos erdtere.

Homogén villamos tér és kapacitas.
Jelenségek a villamos térben.

Toltott vezetd test.

Csucshatas.

Nagyfesziiltségti atiitések.

Villamos megosztas.

Villamos arnyékolas.

Villamos kistilés.

Légkori villamos jelenségek.

Anyagok viselkedése a villamos térben.
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Kondenzatorok.

A kondenzator energidja.
Kondenzatorok kapcsolasa.
Kondenzatorok feltoltése és kistitése.

Az idéallandé.

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai.
Allandé kapacitast kondenzétorok.
Valtoztathat6 kapacitasa kondenzatorok.

8.3.5. Magneses tér. Elektromagneses indukcio. 18 6ra / 18 6ra
Magneses tér.

Arammal létrehozott terek, a jobbkéz-szabaly.
A magneses indukcidvonalak tulajdonsagai.
Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér.
A magneses teret jellemz6 mennyiségek.
Gerjesztés és magneses térerdsség.
Maégneses indukcio.

Magneses fluxus.

Eréhatasok magneses térben.

Alland6 méagnes, a Fold magneses tere.
Anyagok viselkedése magneses térben.
Dia-, para-, és ferromagneses anyagok.
Maégnesezés, magnesezési gorbe.

Magneses permeabilitas.

Kemény- és lagymagneses anyagok.
Magneses kor.

A magneses Ohm-torvény.

Magneses korok szamitasa.
Elektromagneses indukcio.
Indukciotorvény.

Lenz torvénye.

Nyugalmi és mozgasi indukcio.

Kolesonds indukcio.

Onindukcié, induktivitas.

Tekercs és induktivitas.

A magneses tér energidja.

Induktivitasok Osszekapcsolasa.

Az induktivitdsok soros kapcsolasa.

Az induktivitdsok parhuzamos kapcsolasa.
Az induktivitds viselkedése az dramkorben.
A bekapcsolas folyamata.

A kikapcsolas folyamata.

Az idéallandé.
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Védekezés az onindukcios fesziiltséglokés ellen.
Az indukcios jelenség jellemzé felhasznalasa.
Generatorelv, villamos gépek.
Elektromechanikus atalakitok.
Elektrodinamikus atalakitok.

Elektromdagneses atalakitok.

Elektromagnes

Erdhatds elektromdagnes és ferromagneses anyag kozott.

Orvényaramok.

8.3.6. Valtakoz6 aramu halézatok
Szinuszos mennyiségek.

A valtakozo fesziiltség és dram fogalma.
Valtakoz6 mennyiségek abrazolasa.
Valtakozdé mennyiségek jellemzdi.
Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei.
Valtakoz6 mennyiségek Osszegzése.
Egyszer(i valtakozd daramu korok.
Ellenallas a valtakozé dramu korben.
Induktivitas a valtakozé aramu korben.
Impedancia és admittancia.
Kondenzator a valtakozé aramu korben.
Osszetett valtakozé dramu korok.

Soros RL-kapcsolas.

Parhuzamos RL-kapcsolas.

Valddi tekercs mint RL-kapcsolas.
Soros RC-kapcsolas.

Parhuzamos RC-kapcsolas.

Valddi kondenzator mint RC-kapcsolas.
Soros RLC-kapcsolas.
Rezonanciafrekvencia.
Fesziiltségrezonancia.

A soros rezgOkor.

Parhuzamos RLC-kapcsolas.
Aramrezonancia.

A parhuzamos rezgOkor.

Frekvencia kivalasztas.

Frekvencia sz{irés.

A rezg6kor szabad rezgései.

Csillapodd rezgés.

Teljesitmények a valtakozé aramu korben.
Teljesitménytényezd.

Fazisjavitas.
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Tobbfazisu halozatok.

A haromfazist rendszer.
Haromszogkapcsolas.
Csillagkapcsolas.

A haromfazistu rendszer teljesitménye.
Aszimmetrikus terhelés.
Forgd magneses tér.

A villamos energia szallitasa és elosztasa.
A villamos gépek elméletének alapjai.

A transzformator felépitése, miikodése.
Villamos forgogeépek.
Szinkrongépek.
Aszinkrongépek.
Egyendramu gépek.

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem

8.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuldi

tevékenységformak (ajanlas)

8.5.1. A tantargy elsajatitdsa sordan alkalmazhato sajatos modszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ;
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)

1.1 magyarazat -
1.2 elbeszélés -
1.3. kisel6adas -
1.4. megbeszélés -
1.5. vita -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt -
1.8. kooperativ tanulas -
1.9. szimulacio -
1.10. hazi feladat -
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8.5.2. A tantargy elsajdtitdasa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)

Tanuloi tevékenység

szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam - £ w B ,
s S |58 6. pont lebontasa,
&8 ?; E | N e pontositasa)
H |0
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6nallé rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése -
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. L, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
25. s X )
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.6. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. , X -
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbol X -
3.3. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
3.4. | Kapcsolasi rajz készitése X -

8.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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9. Elektrotechnika gyakorlat tantargy 36 + 105 6ra OGY / 72 6ra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
9.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy elmélyitse és kiegészitse a tantargy tanuldsa
soran megismert elméleti alapokat. Gyakorlati példakon keresztiil jaruljon hozza a
tanuldk elektrotechnikai szemléletének kialakulasdhoz.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

9.3. Témakorok

9.3.1. Forrasztasi gyakorlat 6 6ra + 15 6ra OGY /12 6ra
Forrasztott kotés tipusai. (OGY)
Keményforrasztas. (OGY)
Lagyforrasztas. (OGY)
Lagyforrasztas kivitelezése. (OGY)
A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés el6készitése. (OGY)
A forrasztéas anyagai, segédanyagai és eszkodzei. (OGY)
A forrasztas mtivelete. (OGY)
Forrasztasi gyakorlat. (OGY)
Vezetékek, kabelek, huzalozas. (OGY)
Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzéik. (OGY)
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa. (OGY)
A huzalozas szerszamai, vagas, csupaszitds, préselés szerszamai. (OGY)
Huzalozas kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak rogzitése. (OGY)
Elektromechanikus csatlakozdk. (OGY)
Csatlakozdk csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai. (OGY)
Csatlakozdk kialakitasa. (OGY)
Csatlakoz6 kabelek készitése, ellenérzése. (OGY)
Nyomtatott dramkordk gyértasa, el6készitése. (OGY)
Folirozott lemezek jellemzdi, el6készitésiik. (OGY)
A féliamintazat kialakitasa. (OGY)
A szitanyomas technoldgidja. (OGY)
Eszkdzok, segédanyagok. (OGY)
Nyomtatott aramkdrok maratéasa. (OGY)
Forrasztando feliiletek el6készitése. (OGY)
Tisztitas, folyasztoszer, védd bevonat. (OGY)
Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése. (OGY)
Kivezetések el6készitése, szerelési magassag, olvashatosag, szerelési sorrend,
polaritds, alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése. (OGY)
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Kezeldszervek, csatlakozok, kijelzdk, kabelezések. (OGY)
Alkatrészvalasztas szempontjai. (OGY)

Névleges érték, tiirés, terhelhetéség. (OGY)

Alkatrészek jelolése. (OGY)

9.3.2. Villamos mérémiiszerek 10 6ra + 10 6ra OGY / 20 6ra
A villamos mérémiiszerek csoportositasa felépitésiik, mérési elv és pontossaguk
szerint. (OGY)

Analég miiszerek. (OGY)

Elektromechanikus mtszerek kozos szerkezeti elemei.
Elektromechanikus miszerek beallitasi viszonyai.
Elektromechanikus mtiszerek hibaforrasai.
Elektromechanikus m{iszerek jellemzéi. (OGY)
Méréshatar. (OGY)

Erzékenység. (OGY)

Miiszerallandé. (OGY)

Pontossag. (OGY)

Fogyasztés. (OGY)

Alland6 méagnesti mtiszerek.

Alland6 méagnesti ampermérdk.

Alland6 méagnest voltmérdk.

Deprez-miiszerek alkalmazasa. (OGY)
Galvanométerek.

Egyeniranyitos miiszerek.

Elektrodinamikus miszerek.

Elektrodinamikus miszerek alkalmazasa. (OGY)
Lagyvasas miszerek.

Lagyvasas miiszerek alkalmazasa. (OGY)
Héanyadosmérdk.

A kereszttekercses miiszer alkalmazasa. (OGY)
Indukcids miiszerek.

Indukciés miszerek alkalmazasa. (OGY)
Regisztral miszerek. (OGY)

Digitalis mtiszerek. (OGY)

Digitalis muszerek felépitése.

Digitalis frekvencia- és idomérok.

Digitalis egyenfesziiltség-mérdk.

Digitalis multiméterek. (OGY)

Digitalis m{iszerek jellemzdi. (OGY)
Megijelenitheté szamjegyek szama. (OGY)

Mérési tartoményok. (OGY)

Felbontas. (OGY)

Pontossag. (OGY)
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Bemeneti impedancia. (OGY)

9.3.3. Egyenaramu mérések 20 6ra + 80 6ra OGY/ 40 6ra
Egyenaram és egyenfesziiltség mérése elektromechanikus miiszerrel. (OGY)
Egyenfesziiltség mérése kompenzaciés modszerrel. (OGY)

Egyenfesziiltség mérése analdg elektronikus és digitalis miiszerekkel. (OGY)
Egyenaram mérése analdg elektronikus és digitalis miiszerekkel. (OGY)
Ellenéllasmérés. (OGY)

Kis értékd ellendllas mérése Ohm torvénye alapjan (OGY)

Nagy értékii ellenallas mérése Ohm tdrvénye alapjan (OGY)

Ellendllas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitasaval (OGY)

Ellenallas mérése aramerdsségek dsszehasonlitasaval (OGY)

Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal. (OGY)

Ellenallasok hémérsékletfiiggésének vizsgalata. (OGY)

Fesziiltségfiiggd ellendllas vizsgalata. (OGY)

Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata. Kirchhoff huroktérvényének
igazolasa. (OGY)

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata. Kirchhoff csomdponti
torvényének igazolasa. (OGY)

Fesziiltségosztok vizsgalata. (OGY)

Potenciométerek vizsgélata. (OGY)

Elektromechanikus mérémtszerek jellemzéinek mérése. (OGY)
Fesziiltségmeéro belsd ellenallasanak meghatarozasa és méréshataranak
kiterjesztése. (OGY)

Aramméré belsé ellenallasénak meghatarozasa és méréshataranak kiterjesztése.
(OGY)

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmthely vagy gazdalkodd szervezet

9.5. A tantdrgy elsajatitasa soran alkalmazhato sajdatos modszerek, tanulodi
tevékenységformdk (ajanlds)

9.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ;
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly L,
pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
14. projekt X -
1.5. kooperativ tanulas X -

75




1.6. szimulacid -
1.7. hazi feladat -
9.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi moédok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam ~ S o | e ,
s 5€ | =% 6. pont lebontasa,
5 ?; § "51; E’ pontositasa)
H |0
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6ndllo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N i
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa « )
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.1. B X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. , X -
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbol X -
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X -
3.4. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
3.5. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Mérési jegyz6konyv készitése X -
42. | Mérési eredmények abrazolasa -
4.3. Elemzés készitése tapasztalatokrol -
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N i
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Villamos kapcsolas dsszeallitasa -
6.2. | Villamos kapcsolas mérése -
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6.3. | Miveletek gyakorlasa X -

7e Uzemeltetési tevékenységek korében
7.2. | Villamos kapcsolas elemzése X -
73, Uzemelési hibak szimulalasa és N i
megfigyelése

9.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

10. Elektronika tantargy 200 ora / 180 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

10.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elektronika tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének
kialakuldsat és fejlesztését. Tegye képessé a tanulokat az elektronikai aramkorok
alaptorvényeinek és alapOsszefiiggéseinek megértésére, elektronikai kapcsoldsok

méretezésére.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra épiil.

10.3. Témakorok

10.3.1. Villamos aramkori alapismeretek 18 6ra / 10 6ra
Aktiv aramkori elemek.

Passziv aramkori elemek.

Linearis aramkori elemek.

Nemlinearis aramkori elemek.

Aktiv aramkor.

Passziv aramkor.

Linearis aramkor.

Nemlinearis aramkor.

Kétpolusok.

Aktiv kétpolus.

Idedlis fesziiltséggeneratorok.

Valdsagos fesziiltséggeneratorok.

Uresjarasi fesziiltség.

Rovidzarasi aram.

Belso ellenallas.

Idealis aramgeneratorok.

Valdsagos aramgeneratorok.

Uresjarasi fesziiltség.
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Rovidzarasi aram.
Bels§ ellenallas.

Fesziiltség és dramgeneratort egyltittesen tartalmazo kombinalt aktiv kétpolusok.

Passziv kétpolusok.

Felépitése: Ellenallas, induktivitds, kapacitas vagy ezek kombindcidja.

Helyettesitd képe.

Aktiv kétpolusok helyettesitd képe.
Thevenin tétel.

Norton tétel.

10.3.2. Négypolusok

Definicio, rajzjel.

Aktiv négypdlusok.

Passziv négypolusok.

Linedris négypolusok.

Nemlinedris négypolusok.

Szimmetrikus négypolusok.

Abrazolasuk.

Foldszimmetrikus négypolusok.
Abrazolasuk.

Négypodlusok paraméterei.

Impedancia paraméterek.

Bemeneti impedancia.

Atviteli impedancia nyitott bemenetnél.
Atviteli impedancia nyitott kimenetnél.
Kimeneti impedancia.

Admittancia paraméterek.

Bemeneti admittancia.

Atviteli admittancia révidrezart bemenetnél.
Atviteli admittancia révidrezart kimenet esetén.
Kimeneti admittancia.

Hibrid paraméterek.

Bemeneti impedancia.

Fesziiltségvisszahatdas nyitott bemenet esetén.

Aramerd0sitési tényezd rovidrezart kimenet esetén.

Kimeneti admittancia nyitott bemenet esetén.
Inverz hibrid paraméterek.

Uresjarasi bemeneti vezetSképesség.
RoOvidzarasi dramvisszahatas.

Uresjérasi fesziiltségerdsitési tényezd.
Rovidzarasi kimeneti ellenallas.
Négypolusok fesziiltségatvitele.

A négypdlusok jellemzdinek frekvenciafiiggdsége.
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10.3.3. Félvezet6k

Félvezet6 diodak.

A PN atmenet felépitése és miikodése.

A hatarréteg kialakulasa.

A félvezetd dioda felépitése és miikddése.
A félvezetd didda nyitdiranyu el6feszitése.
A félvezetd dioda zarodiranyu eldfeszitése.
A dioda karakterisztikdja, jellemz6 adatai.
A félvezet6 diodak tipusai.

Egyeniranyit6 diodak.

Zener-diodak.

Thsdiodak.

Kapacitasdiodak.

Alagutdiodak.

Schottky diddak.

Tranzisztorok.

Bipolaris tranzisztorok.

Bipolaris tranzisztorok felépitése.

A bipolaris tranzisztor miikddése.

A bipoldris tranzisztor alapegyenletei.

A bipoldris tranzisztor alapkapcsolasai.

A bipolaris tranzisztor jelleggorbéi.

A bipoldris tranzisztor miiszaki adatai.

A bipolaris tranzisztor hatarértékei.

A hémérséklet hatasa a tranzisztor m(ikodésére.

Unipolaris tranzisztorok.

Zaroréteges térvezérlésii tranzisztorok.
Felépités és fizikai mlikodés.

Jelleggorbék, adatok, hatdradatok.
MOSFET-ek.

Felépités és fizikai mikodés.

Jelleggorbék, adatok, hataradatok.
Térvezérlésti tranzisztorok alapkapcsolasai.
Erdsaramu félvezetd eszkozok.

Négyrétegi diodak.

Tirisztorok.

Vezérl6 elektodaval kikapcsolhato tirisztor.
Tirisztortetrodak.

Véltoztathaté aramu kapcsolddioda (DIAC).
Kétiranyu tirisztor trioda (TRIAC).
Egyatmenett tranzisztor (UJT).
Optoelektronikai alkatrészek.
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Fotoellenallas.

Fotodioda.

Fotoelemek.
Fototranzisztorok.

Fényt kibocsato dioda (LED).

10.3.4. Erdsit6k

Alapfogalmak.

Tranzisztoros erdsit6k munkapont beallitasa.

Bipolaris tranzisztoros erdsitok munkapont-beallitasa.
Unipolaris tranzisztoros erdsitdk munkapont-beallitasa.
Tranzisztoros erdsitok kisfrekvencids helyettesitd képe.
Bipolaris tranzisztoros erdsiték helyettesitd képe.
Unipoldris tranzisztoros erdsitdk helyettesitd képe.
Erdsit6 aramkorok.

Erdsitok jellemzdi.

Erdsit6 alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral.
Emitterkapcsolasu erdsitéfokozat.

Kollektorkapcsolasu erdsitéfokozat.

Baziskapcsolasu erdsitéfokozat.

Erdsit6 alapkapcsolasok jellemzdinek dsszehasonlitdsa.
Erdsitd alapkapcsoldsok unipoldris tranzisztorral.
Source-kapcsolasu erdsitéfokozat.

Drain-kapcsolasu erdsitéfokozat.

Gate-kapcsolasu erdsitéfokozat.

Erdsit6 alapkapcsolasok jellemzdinek 0sszehasonlitdsa.
Zajviszonyok az erdsitékben.

Az erdsitOkben keletkezd zajok forrasa.

Az erdsitékben keletkezd zajok tipusai.

Az erdsitOk zajtényezdje.

Torzitasok az erdsitékben.

Linearis torzitasok.

Nemlinedris torzitasok.

Visszacsatolas.

Visszacsatolas elve.

A visszacsatolas hatasa az erdsit6 jellemzdire.

A negativ visszacsatolas gyakorlati megvaldsitasa.

10.3.5. Miiveleti erdsit6k
Egyendramu erdsitok
Differencialerdsitok.
Fazisosszegz6 aramkor.
Darlington-kapcsolas.
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Tranzisztoros dramgeneratorok.
Miveleti erdsité kimeneti fokozatai.
Integralt miiveleti er6sitok.

Integralt miiveleti erdsit6 tulajdonsagai.
Az idedlis miveleti erdsitd.

A valdsagos muveleti erdsitd.

Visszacsatolas alkalmazasa miiveleti erdsitd esetén.

Linearis alapkapcsolasok muveleti erdsitdvel.
Nem invertalo alapkapcsolas.
Erdsitojellemzdk:

Visszacsatolo halozat atvitele.
Visszacsatolt erdsités.

Bemeneti ellenallas.

Kimeneti ellendllas.

Invertald alapkapcsolas.
Erdsitojellemzok.

Visszacsatolo halozat atvitele.
Visszacsatolt erdsités.

Bemeneti ellenallas.

Kimeneti ellendllas.

Kiilonbségképz6 aramkor.

Elgjelforditd fesziiltségosszegzd dramkor.
Miveleti erdsit6k munkapont beallitasa.
A bemeneti nyugalmi dram biztositasa.
Ofszet fesziiltség kompenzalasa.

Ofszet dram kompenzaldsa.

Mtveleti erdsitOk frekvenciakompenzalasa.
Miveleti erdsiték alkalmazasai.
Valtakozé fesziiltség erdsitok.

Aktiv sztir6kapcsoldsok.

Miveleti erdsitok alkalmazasa a méréstechnikaban.

Integral6é miiveleti erdsitds kapcsolas.
Differencial6 mtveleti erdsitds kapcsolasa.

10.3.6. Impulzustechnika
Impulzus jellemzdk.
Felfutasi id6.

Lefutasi Id6.
Tallovés.
TetOesés.

Impulzus idé.
Periodus idé.
Impulzus ismétlédési frekvencia.
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Kitoltési tényezd.

Aktiv és passziv jelformalo daramkorok.
Linearis jelformal6 daramkorok.
Differencial6 aramkor.
Felépités.

Mikodes.

Jelalak.

Integral6é aramkor.

Felépités.

Mikodes.

Jelalak.

Nemlinearis jelformal6 aramkorok.
Félvezetd didda kapcsoldlizemben.
Sorsos diddas vagokapcsolas.
Felépités.

Mikodes.

Jelalak.

Parhuzamos diddas vagokapcsolas.
Felépités.

Mikodés.

Jelalak.

Kett6s vagokapcesolas.
Felépités.

Mikodés.

Jelalak.

Multivibratorok.

Tranzisztor kapcsolotizemben.
Astabil multivibrator.
Felépités.

Mikodeés.

Munkaponti adatok.

Impulzus fel- és lefutasi id6.
Impulzuskitoltési tényezd.
Ismétlddési frekvencia.
Kimeneti amplitado.

Jelalak.

Monostabil multivibrator.
Felépités.

Mikodés.

Munkaponti adatok.

Impulzus fel- és lefutasi ido.
Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlddési frekvencia.
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Kimeneti amplitado.
Jelalak.

Bistabil multivibrator.
Felépités.

Mikodés.

Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és lefutasi id&.
Impulzus kitoltési tényezd.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.

Schmitt-trigger.

10.3.7. Digitalis technika alapjai 36 6ra /36 6ra
Az analdg és digitalis jelfeldolgozas lényege és 6sszehasonlitasuk.
A logikai rendszer, mint a digitalis eszk6zok elvi absztrakcioja.
Szamabrazolasi médok és az aritmetikai miiveletekre gyakorolt hatasuk.
Koédok:

Bindris, BCD, Excess-3, Hamming.

Egylépéses kodok:

Johnson, Gray.

A logikai hal6zatok alaptorvényei.

A Boole-algebra alkalmazasa a m{ikodés leirdsara.
Logikai alapmiveletek.
Negacio6 (invertalas).
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsoldkkal torténd megvalositas.
VAGY (OR) kapcsolat.
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.
ES (AND) kapcsolat.
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.
Nem-VAGY (NOR) kapcsolat.
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
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Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.
Nem-ES (NAND) kapcsolat.
Mveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.
Kizaro-VAGY (XOR).
Mveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal tortén6é megvalodsitas.
Logikai fliggvények megadasi modjai.
Szoveges fliggvény megadas.
Algebrai fliggvény megadas.
Grafikus fliggvény megadas.
Iddédiagrammaos fiiggvény megadas.
Kapcsolasi rajz.
Kombinacios halozatok.
Kapudramkorok jelolése, felépitése és miikodése.
Logikai halézatok tervezése.
Algebrai egyszersités.
Boole-algebra szabalyai.
A kombinacids rendszerek leirdsa igazsagtablaval.
Diszjunktiv és konjuktiv normalalakok felirdsa.
Grafikus egyszersités.
V-K tabla.
Logikai halézatok megvalésitisa NEV, NAND és NOR kapuaramkorok
segitségével.
A kombindciés aramkorok hazardjelenségének okai, megsziintetésiik modja.
Két- és tobbszintl halozatok.
Logikai alaparamkorok.
Logikai valtozok fizikai megjelenitése.
Logikai dramkorok jellemzd adatai.
Tapfesziiltség.
Logikai szintek.
Zaijtartalék.
Bemeneti terhelhetdség.
Kimeneti terhelhetdség.
Teljesitményfelvétel.
Jelterjedési id6.
Diodas kapuaramkorok.
Inverterek.
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Logikai dramkori rendszerek.
Bipolaris és MOS logikai integralt aramkorok.
Bipolaris logikai aramkor csaladok.
Ellenallas-tranzisztor logika (RTL).
Didda-tranzisztor logika (DTL).
Tranzisztor-tranzisztor logika (TTL).
Totempole kimenet.
Open-collektoros kimenet.
Tree-state kimenet.
Emittercsatolasu logika (ECL).
Integralt injekcios logika( IIL).
MOS logikai daramkorcsaladok.
N-MOS logikai aramkorok.
CMOS (Komplementer-MOS) aramkorok.
Kilonb6z6 aramkorcsaladok illesztése.
Sorrendi halozatok.
A sorrendi halozatok csoportositasa és miikodésiik leirdsa.
Elemi sorrendi aramkorok.
Aszinkron halozatok tervezése.
Szinkron hal6zatok tervezése.

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem

10.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanulodi
tevékenységformak (ajanlas)

10.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajdnlas)
A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam ) :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulés X -
1.9. szimulacio X -
1.10. hazi feladat X -

10.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuléi
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tevékenységformak (ajanlas)

Tanuléi tevékenység

szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi m6dok) eszkozok és
(3 Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
szam = Lo | A ,
5 8 | =% 6. pont lebontasa,
> oo <] fez
50 2o | J 9 pontositasa)
- | 0o
. Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informacidk feladattal vezetett
1.7. B X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | [rasos elemzések készitése -
2.2. | Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszintti
2.3. Lo, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L2, X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.6. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. , X -
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsoldsi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
3.4. | Kapcsolasi rajz készitése X -
10.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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11. Elektronika gyakorlat tantargy
172 6ra + 140 6ra OGY / 216 6ra + 160 6ra OGY*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

11.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elektronika gyakorlat tantargy tanitdsanak célja, hogy bdvitse, rendszerezze a

tantargy tanuldsa sordn megismert elméleti alapokat. Formadlja a tanuldk

elektronikus gondolkodasmaodjat.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra épiil.

11.3. Témakorok

11.3.1. Valtakozo6 aramu alapmérések
40 6ra + 50 6ra OGY / 45 6ra + 60 6ra OGY

Véltakozo6 dramu halozatok jellemzdinek mérése. (OGY)

Induktivitas mérése. (OGY)

Kondenzator kapacitdsanak mérése. (OGY)

Kondenzator t61tés és kisiités vizsgélata. (OGY)
Tekercs induktivitdsdnak és kondenzator kapacitdsanak mérése harom fesziiltség
mérésével.
Induktivitasok soros kapcsolasénak vizsgélata. (OGY)
Induktivitdsok parhuzamos kapcsoldsanak vizsgélata. (OGY)
Kondenzatorok soros kapcsoldsanak vizsgalata. (OGY)
Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata. (OGY)
Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallas és induktivitas soros kapcsoldsanak vizsgalata.
Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata.
Ellenallas és induktivitas parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata.
Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsoldsanak (soros rezg6kor)
vizsgalata.
Ellenallas, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak (parhuzamos
rezgOkor) vizsgalata.
Egyfazisu valtakozo aramd teljesitmény mérése. (OGY)
Hangfrekvencids generatorok vizsgalata.

Kezelészervek.

Bedllitasi lehetdségek.
Oszcilloszkép kezelési gyakorlat. (OGY)

Kezelészervek. (OGY)

Bedllitasi lehetSségek. (OGY)
Mérések oszcilloszképpal. (OGY)
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Amplitadé mérése. (OGY)
Periédus id6 mérése. (OGY)
Frekvenciamérési modszerek.
Fazisszog mérési modszerek.
RC fesziiltségoszto vizsgalata.
Wien-osztd vizsgdlat.

11.3.2. Elektronikai eszk6z6k mérése
42 6ra + 50 6ra OGY /50 6ra + 60 6ra OGY

Félvezetd diddak vizsgalata. (OGY)

Szilicium és germénium diédak jellemzdinek felvétele. (OGY)

Zener—didda jelleggorbéjének felvétele. (OGY)

Négypolusok jellemzdinek meghatarozasa.

Bipoldris és unipoldris tranzisztorok jellemzdinek mérése. (OGY)
Bipolaris tranzisztor jelleggorbéjének felvétele.

Bemeneti jelleggdrbe meghatarozasa.
Transzfer jelleggorbe meghatarozasa.
Kimeneti jelleggorbe meghatarozasa.
Unipolaris tranzisztor jelleggorbéinek felvétele.
Transzfer jelleggdrbe meghatdrozasa.
Kimeneti jelleggorbe meghatarozasa.

FélvezetOk jellemzdinek geometriai értelmezése és szerkesztéses meghatdrozasa.
Dioda paramétereinek meghatarozasa szerkesztéssel.
Tranzisztor paramétereinek meghatdrozasa szerkesztéssel.

Dinamikus jellemzdk meghatarozasa.

Didda dinamikus jellemzdinek meghatdrozasa valtakozé aramu mddszerrel.

Specidlis félvezetSk és alkalmazésaik. (OGY)
Zener-didédas elemi stabilizator. (OGY)
Alagutdidda vizsgalata.

Optoelektronikai alkatrészek vizsgélata. (OGY)

Egyszer( egyeniranyitok vizsgalata. (OGY)

Egyutas egyeniranyit6 vizsgalata. (OGY)
Graetz-hidas egyeniranyité vizsgalata. (OGY)

Tirisztor és triak jellemzdinek meghatarozasa. (OGY)
Tirisztor jellemz&inek mérése. (OGY)

Triak jellemz&inek mérése. (OGY)

Teljesitményszabalyozé dramkorok mérése. (OGY)
Tirisztoros teljesitményszabalyozé vizsgélata. (OGY)
Triakos teljesitményszabalyozé vizsgélata. (OGY)
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11.3.3. Aramkorok épitése, vizsgalata
26 6ra +40 6ra OGY / 30 6ra + 40 6ra OGY
Nyomtatott aramkorok gyartasa, el6készitése. (OGY)
Folirozott lemezek jellemzdi, el6készitésiik. (OGY)
A féliamintazat kialakitasa. (OGY)
A szitanyomas technolégiaja. (OGY)
Eszkdz0k, segédanyagok. (OGY)
Nyomtatott aramkorok maratésa. (OGY)
Forrasztando feliiletek el6készitése. (OGY)
Tisztitas, folyasztdszer, védd bevonat. (C)GY)
Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése. (OGY)
Kivezetések el6készitése, szerelési magassag, olvashatdsag, szerelési sorrend,
polaritds, alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése. (OGY)
KezelG6szervek, csatlakozok, kijelzdk, kdbelezések. (@GY)
Alkatrészvalasztas szempontjai. (OGY)
Névleges érték, tiirés, terhelhetéség, alkatrészek jelolése. (OGY)
Készre szerelt nyomtatott dramkor ellendrzése (vizualisan). (OGY)
Készre szerelt nyomtatott aramkor fesziiltség ala helyezése (nyugalmi
dramfelvétel mérése). (OGY)
Az dramkér funkciondlis vizsgalata. (OGY)
Bemeneti jellemzdk (vizsgald jelek) kivalasztasa, meghatarozasa és beallitasa.
(OGY)
Kimeneti jellemzdk (valaszjelek) mérése. (OGY)
A mérési eredmények kiértékelése. (OGY)
Hibakeresés. (OGY)
Kapcsoldsi rajz alapjan torténd hibakeresés. (OGY)
Hibas javitasi egység meghatarozasa. (OGY)
A megéllapitott hibahely javitdsa az elSirt technolégidnak megfeleléen. (OGY)
A javitott aramkor beiizemelése. (OGY)
Funkcionalis ellenérzé mérések elvégzése. (OGY)
A javitasi mtivelet dokumentalasa. (OGY)

11.3.4. Erdsit6k épitése és mérése 25 6ra /36 6ra
Mérési elvek.
Egyenaramu jellemzd&k mérése.
Tapfesziiltség.
Nyugalmi dramfelvétel.
Munkaponti adatok.
Stabilitas.
Véltakozé dramu jellemzok.
Fesziiltségerdsités.
Aramerdsités.
Teljesitményerdsités savkozépi frekvencidn.
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Az erGsités frekvenciamenete.
Also és fels6 hatarfrekvencia.
Fazismenet.
Bemeneti ellenallds.
Kimeneti ellenallas.
Az er0sit6 érzékenysége.
Kivezérelhetdség.
Torzitas.
Zajtényezo.
Az alapkapcsolasok vizsgalata.
Erdsitdosztalyok vizsgalata.
Bipolaris alapkapcsolasok jellemzoinek mérése.
Ko6z06s emitteres alapkapcsolas mérése.
Ko6z06s kollektoros alapkapcsolds mérése.
Unipolaris alapkapcsoldsok jellemzdinek mérése.
Source-kapcsolasu erdsitéfokozat mérése.
Drain-kapcsolasu erdsitéfokozat mérése.
Miveleti erdsitds kapcsolasok vizsgalata.
Az erdsit6 alaparamkor néhdny jellemzdjének mérése.
Miveleti erdsitds invertald alapkapcsolas vizsgalata.
Mtveleti erdsitds kovetd alapkapcsolas vizsgalata.
Miveleti erdsitével kialakitott impulzustechnikai &ramkorok épitése és mérése.
Mtveleti erdsitok alkalmazasai.
Aktiv szlirdk vizsgalata.
Miveleti erdsitds 0sszegz6 aramkor vizsgalata.
Miveleti erdsités komparatorok vizsgalata.
Egyeniranyité megépitése és vizsgdlata.
Erdsitd alapkapcsolds épitése, bemérése és javitasa.
Munkaponti jellemzdk ellendrzése.
Erdsitgjellemzok bedllitasa és mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitasa.

11.3.5. Impulzustechnikai mérések 14 6ra / 20 ora
Impulzus jellemzOk mérése.

Felfutasi id6.

Lefutasi Id6.

Tullovés.

Tetbesés.

Impulzus id6.

Periodus idé.

Impulzus ismétlédési frekvencia.

Kitoltési tényezo.
Aktiv és passziv jelformalo aramkorok vizsgalata.
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Linearis jelformal6 aramkorok vizsgalata.
Differencialé aramkor mérése.
Integralo aramkor mérése.

Nemlinedris jelformald daramkorok vizsgalata.
Félvezetd didda kapcsoldiizemben.
Sorsos diddas vagdkapcsolas mérése.

Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.
Parhuzamos diddas vagokapcsolas mérése.
Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.
Kettds vagdkapcsolds mérése.
Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.
Multivibratorok vizsgalata.
Tranzisztor kapcsoldiizemben.
Astabil multivibrator mérése.
Mikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és lefutasi id&.
Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.
Monostabil multivibrator mérése.
Mikodés vizsgélata.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és lefutasi idd.
Impulzuskitoltési tényezd.
Ismétlddési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.
Bistabil multivibrator mérése.
Miikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és lefutasi idd.
Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlddési frekvencia.
Kimeneti amplitadé.
Jelalak.
Schmitt-trigger vizsgalata.
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11.3.6. Digitalis aramkorok vizsgalata

Digitalis aramkorok jellemzdinek mérése.
Késleltetési id6 mérése miikapcsolds segitségével.
Logikai szintek ellendrzése kiilonb6z6 aramkorcsalddoknal.
Aramfelvétel, meghajté képesség vizsgélata.
Funkcionalis mikodés ellendrzése igazsagtablazattal.

Digitalis aramkorok lehetséges hibdinak felismerése és javitasa.

Digitalis aramkori hibak tipusai.

A hibakeresés modszerei kombinacios halozatokban (visszafelé lépeget6 és

nyomvonal mddszer, logikai diagnosztika).
Logikai kapuk miikodésének elemzése.
TTL-rendszer( integralt aramkorok legfontosabb villamos jellemzdi.
CMOS-rendszerti integralt aramkorok legfontosabb villamos jellemzdi.

25 6ra / 35 éra

Logikai kapuk 0sszekotése.

Univerzalis logikai kapuk (NAND, NOR) hasznalata.
Kombinacios logikai aramkorok vizsgalata.
Kombindcids halézat kimeneti fesziiltségszintjeinek mérése kiilonboz6 bemeneti
kombindcidk esetén.

Igazsag tabla felvétele.

Idéfiiggvény felvétele, logikai fliggvény meghatarozasa.
Statikus hazard vizsgalata.

Funkciondlis kombinacids d&ramkorok vizsgalata.

Kdédolo aramkor vizsgalata.

Miikodési vizsgalata.

11.4.

11.5.

tevékenységformdk (ajanlds)

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmthely vagy gazdalkodo szervezet

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi

11.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajdnlas)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam ) :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)

1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
14. projekt X -
1.5. kooperativ tanulés X -
1.6. szimulacio X -
1.7. hazi feladat X -
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11.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

Tanuléi tevékenység

szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi m6dok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - IS .
5] 8 | =% 6. pont lebontasa,
> oo <] tosita
50 2o | J 9 pontositasa)
- |0
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
0 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.1. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. B X -
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsoldsi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X -
3.4. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
3.5. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Mérési jegyz6konyv készitése X -
4.2. | Mérési eredmények dbrazoldsa X -
4.3. Elemzés készitése tapasztalatokrol -
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
1 X -
irdnyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Villamos kapcsolas 6sszeallitasa -
6.2. | Villamos kapcsolds mérése -
6.3. | Miveletek gyakorldsa X -
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
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7.2. | Villamos kapcsolas elemzése X -

Uzemelési hibék szimulalasa és
7.3. . B X -
megfigyelése

11.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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10003-12 azonosito szamu,

Iranyitastechnikai alapok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10003-12 azonosité szamu, Iranyitastechnikai alapok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozoé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztend6

kompetenciak
., . Iranyitastechnika
Iranyitastechnika Y
gyakorlat
g
4
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n
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~
s
e z
& 2z
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° =1
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v/ Sl
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=, = N a = N
El 8| 8| 2| §| %
sl >8] Pl &
FELADATOK
Elektromechanikus vezérléseket valosit meg, miikodésiiket N N
ellendrzi
Felszereli/0sszeszereli a vezérlések késziilékeit X
Felszereli/0sszeszereli a szabalyozasok késziilékeit X
Motorvezérléseket (motorvédd, inditd, forgasiranyvalto,
fordulatszam-valtoztatd kapcsolasokat) valdsit meg, telepit, X
beiizemel
Alkalmazza a gyakoribb nemvillamos mennyiség mérésére «
X X
szolgalo atalakitokat
Ellendrzi az atalakitok miikodését X X X
SZAKMAI ISMERETEK
Irdnyitastechnikai ismeretek
Iranyitastechnikai jel6lések, dbrazolasi médok X X X X X
Vezérlések miikddése
Szabalyozasok miikddése
Egyszer(i szabdlyozasi korok X
Villamos érzékelSk felépitése, miikddése és jellemzoi X X X
Villamos tavadok felépitése, miikddése és jellemzbi
Jelatalakitdk, jelformaldk felépitése, miikddése és jellemzdi X
Villamos gépek alapjai X X X X
Villamos kapcsolokésziilékek felépitése, miikddése és N N N N
jellemz6i
SZAKMAI KESZSEGEK
Szakmai szdmolasi készség X X X X X X
Villamos kapcsolasi rajzok olvasasa, értelmezése X X X X X X
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése X X X X X X
Informadcidforrasok kezelése X X X X X X
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| x|

Szakmai nyelvii szoveg megértése X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X
Tiirelmesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
Prezentacios készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerezo6 képesség X X
Logikus gondolkodas X
Figyelem-6sszpontositas X
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12. Iranyitastechnika tantargy 64 Ora /72 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

12.1. A tantargy tanitasanak célja
Az Iranyitastechnika tantargy tanitdsanak alapveto célja, hogy megismertesse a
tanulokkal az iranyitastechnika alapfogalmait, a vezérlés és a szabalyozas miikodési
elvét, valamint dbrdzoldsi modjait. Az elsajatitott kompetencidk birtokaban a
tanulok tudjak értelmezni a vezérlés és a szabalyozas fogalmat. Ismerjék meg a
leggyakoribb érzekeldk, villamos tavadok, jelképzok, jelatalakitok, jelformaldk,
beavatkozd- és végrehajtd szervek miikodését. Képesek legyenek egyszerti villamos
vezérlések aramutas rajzat elkésziteni.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra éptil.

12.3. Témakorok

12.3.1. Iranyitastechnikai alapismeretek 16 6ra / 20 6ra
Az iranyitas fogalma.
Iranyitasi példak.
Az iranyitas részmuveletei:
Erzékelés (informécidszerzés).
[téletalkotas (az megszerzett informacié feldolgozasa alapjan).
Rendelkezés.
Beavatkozas.
Az irdnyitasi rendszer felépitése.
A jelhordozo és a jel fogalma.
Az analdg és a digitalis jel.
Az irdnyitasi rendszer f6 részei:
irdnyitd berendezés.
iranyitott berendezés.
Az irdnyitasi rendszer szerkezeti részei:
az elem.
a szerv.
a jelvivd vezeték.
Az irdnyitas fajtai:
a rendelkezés létrejotte szerint:
kézi.
onmiikodo.
a hataslanc szerint:
vezérlés, mint nyilt hataslancu iranyitas.
szabalyozas, mint zart hataslanct irdnyitas.
Az irdnyitasi rendszer jelképes dbrazolasa:
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szerkezeti vazlat.

miikodési vazlat.

hatasvazlat.

Az irdnyitasban hasznalt segédenergidk.
A segédenergiak fajtai:

villamos.

pneumatikus.

hidraulikus.

vegyes.

Az irdnyitasban hasznalt segédenergidk alkalmazasa.
A villamos segédenergia elénye, hatranya.

A pneumatikus segédenergia elonye, hatranya.

A hidraulikus segédenergia el6nye, hatranya.

Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé.

Passziv mérd-atalakitok.
Ellenallas-alapu atalakitok.
Huzalos mérd-atalakitok.
Hoémérséklet-érzékeld ellendllasok.
Fényérzekeld ellenallasok.
Kapacitiv atalakitok.
Induktiv atalakitok.
Villamos irdnyitott berendezések, villamos gépek.
Aszinkrongépek.
Szinkrongépek.
Egyendramu gépek.
Torpemotorok.

12.3.2. Vezérlés
A vezérlési vonal.
A vezérlési vonal részei.
A vezérlési vonal jelei.
A vezérlési vonal jellemzdi.
A vezérlések fajtai.
A vezérlOberendezések épitdelemei és késziilékei:
Erzékel6 szervek.
Kapcsolokésziilékek.
Kézi kapcsolok.
Nyomdgombok.
Reed-kontaktus.
Mikrokapcsolok.
Erintkez8 mentes, elektronikus kapcsolok.
Beavatkozo szervek.
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Magneskapcsolok.
Reed-relé.
Magnesszelepek.
Villamos szervomotorok.
Membranmotoros szelep.
Relék.
Elektromechanikai relék.
Semleges relék.
Polarizalt relék.
Iddrelék.
késleltetve meghtzo.
késleltetve elengedo.

késleltetve meghuzd és elengedd.

Horelék.
Id6zit6- és titemezo késziilékek.
Az dramut rajz.
Rajzjelek.
Tervjelek.
Alapvet6 villamos relé kapcsolasok:
Meghtzatas.
Ontartas.
A relé ejtése.
Reteszelés.
Nyomdgombos keresztreteszelés.
Elemi relés vezérlések:
Tavvezeérlés.
Indités tobb helyrdl.
Leallitas tobb helyrdl.
Villamos motor inditasanak vezérlése.
Villamos motorok fékezésének vezérlése.
Forgasiranyvaltas.
Fordulatszam-valtoztatas.
Osszetett relés vezérlések:
Tervezési példa.
Aramt rajzok analizalasa.
Relés vezérlés tervezése.
Elektronikus vezérlések.

12.3.3. Szabalyozas

A szabalyozasi kor.

A szabalyozasi kor jellegzetességei.
A szabalyozasi kor részei.

A szabalyozasi kor jelei.
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A szabalyozasi kor jellemzdi.
A szabalyozasi kor szervei.
Erzékeld szervek.
Alapjel képzd szervek.
Kiilonbségképzd szervek.
Jelformald szervek.
Erdsitok.
Végrehajto szervek.
Beavatkoz szervek.
Egységes szabalyozdrendszerek.
Egységes jelek.
Villamos tavadok.
El6 nullapontt rendszerek.
A szabalyozasok felosztasa.
Az alapjel idébeli lefolyasa szerint.
A hatéslanc jeleinek folytonossaga szerint.
A szabalyozas folyamatossdga szerint.
A rendszer szerkezete szerint.
A szabalyozasok abrazolasi modjai.
A tag fogalma és értelmezése.
Az atviteli tényezo.
A tagok csoportositasa jelatvitel szerint.
Aranyos tag.
Integrald tag.
Differencial¢ tag.
Holtidds tag.
Energiatarolok.
Stabilitas.
A jelatvivd tagok dinamikus tulajdonsagai.
A vizsgalo jel.
Az dtmeneti fliggvény.
Az ardnyos szabalyozas és hatasvazlata.
Az integralszabalyozas és hatasvazlata.
A PI szabalyozé.
D hatéssal kiegészitett szabalyozo.
A PD szabalyozé.
PID szabalyozé.
Hangolas.
Egységrendszerti szabalyozok.

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem
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12.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

12.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. } pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly iy
pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -
1.10. hazi feladat X -
12.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazando
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - £ o L .
g 5w | 2% 6. pont lebontasa,
> Qo ® ‘aj tosita
& o 3 N g pontositasa)
= v | O
1 Informacio feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa «
o jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X -
rendszerezése
Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok
2.1. [résos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
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Vélaszolas irasban mondatszintii

2.3. -
kérdésekre X

2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni

2.5. ot X ]
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése

2.6. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése

2.7. . X -
szoban

3. Képi informaciék korében

3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -

3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X -

3.3. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -

3.4. | Kapcsolasi rajz készitése X -

12.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
ertékeléssel.

13. Iranyitastechnika gyakorlat tantargy 64 6ra / 108 6ra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

13.1. A tantargy tanitasanak célja
Az Iranyitastechnika gyakorlat tantargy tanitdsanak alapvetd célja, hogy a tanuldk
tudjak az egyszer(i villamos vezérlések és szabdlyozasok miikodési, szerkezeti és
hatasvazlatait értelmezni, egyszer(i villamos vezérlések kapcsolasi (dramutas) rajzat
megtervezni. Képesek legyenek Osszeszerelni a vezérlések és a szabalyozdsok
késziilékeit, kapcsoldsi rajz alapjan Osszedllitani a villamos vezérlési vonal és
szabdlyozasi kor kapcsoldsait. Villamos mennyiségeket mérni, hibat keresni és

elharitani villamos vezérlésekben és szabalyozasokban.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra éptil.

13.3. Témakorok

13.3.1. Villamos irdnyitasok épit6elemei és késziilékei 14 6ra / 24 6ra
Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé.
Passziv mérd-atalakitok.
Ellendllas-alapu atalakitok mérése.
Huzalos mérd-atalakitok mérése.
Hoémérséklet-érzékeld ellendllasok mérése.
Fényérzékeld ellenallasok mérése.
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Kapacitiv atalakitok mérése.

Induktiv atalakitok mérése.

Villamos késziilékek felépitése, bekotése.
Kapcsolokésziilékek.

Kézi kapcsolok.

Nyomogombok.

Mechanikus végallas érzékelSk.
Magneskapcsolo.

Relé.
Villamos késziilékek jellemzdinek mérése.
Villamos érintkezdk.

Az érintkezOk atmeneti ellendlldsanak vizsgalata.
Magneskapcsold felépitése, vizsgalata.
Elektromechanikus relék felépitése.
Elektromechanikus relék vizsgalata.

Relé meghuzasa.

Relé elengedés.
Iddrelék felépitése.
Iddrelék vizsgalata.

késleltetve meghtizé iddrelé vizsgalata.

késleltetve elenged6 iddrelé vizsgalata.

késleltetve meghtzd és elengedd iddrelé vizsgdlata.
Elektronikus relék felépitése, vizsgalata.

Logikai feltételek realizaldsa relék segitségével.

Tagadas, ES kapcsolat, VAGY kapcsolat megvaldsitasa relékkel.

13.3.2. Vezérlési feladatok

Egyszerii vezérlési feladatok:

Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa.
Ontartas:

Elengedésre kitiintetett (dominansan torl6).
Meghtizasra kitiintetett (domindnsan beird).

25 o6ra / 42 ora

Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa tavvezérléssel tobb helyrdl.

Direkt-, indirekt vezérlés.
A villamos reteszelés elve.
Egyszeri nyomogombos reteszeld kapcsolas.
Nyomdgombos keresztreteszelés.
Ido6fiiggetlen logikai feladatok tervezése megépitése relékkel:
3 valtozos logikai feladat.
4 valtozos logikai feladat.
Iddrelék gyakorlati alkalmazasa:
késleltetve meghuzd.
késleltetve elengedd.
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késleltetve meght1z6 és elengedd.
Lépcshazi vilagitas dramutas kapcsolasanak megtervezése, 0sszeallitasa.
Osszetett vezérlések tervezése, megvalositasa.

Sorrendi vezérlések tervezése, megvaldsitasa.
Lefutd vezérlések tervezése, megvaldsitasa.
Villamos motorok inditasanak vezérlése.

Nyomogombos kozvetlen vezérlés.
Forgasiranyvaltas.

A haromfazisu aszinkronmotor forgasiranyvaltasa.

Az egyenaramu motorok forgasiranyvaltasa.
Az aszinkronmotor fordulatszam valtoztatasa.

13.3.3. Szabalyozasok 25 6ra /42 6ra
Tavadok.

Nyilt hataslanctu tavadé vizsgalata.

Zart hataslancu tavado vizsgalata.

Példak analdg villamos kimenetti tavadora.

Aramtavadok.

Alapjelképzok.

Fesziiltségstabilizatorok.
Egyenaram-stabilizatorok.

Kiilonbségképzok.

Kiilonbségképzd differencidlerdsito.

Jelerdsitdk és jelformalok.

Jelerdsitd kapcsolds miveleti erdsitdvel.

Aranyos jelformalo tag mtiveleti erdsitovel.

Hatarol6 invertalderdsité miiveleti erdsitovel.
Az atviteli tagok tipusai, vizsgalata.

Id6késés nélkiili aranyos tag villamos kapcsolasa.
Csak ohmos ellenallast, potenciométert tartalmazo villamos dramkor.
Invertalé muveleti erdsitd kapcsolas.

Egytdrolos ardnyos tag.
RC tag, RL tag.
Integralo tagok.
Visszacsatolt miveleti erdsitds integrald tag.
Differencial6 tag vizsgalata.
Passziv PI szabalyozo vizsgélata.
Aktiv PI szabdlyozo vizsgalata.
PD szabalyoz6 vizsgalata.
PID szabalyozé vizsgalata.
Szabalyozasi feladatok.
Hoémérséklet szabalyozas megvalositasa, vizsgalata.
Tirisztoros teljesitményszabdalyozas megvaldsitasa, vizsgalata.
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Egyenaramu motor fordulatszam szabalyozasa, vizsgalata.

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
automatikai szaktanterem vagy tanmthely vagy gazdalkodo szervezet
13.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
13.5.1. A tantdrgy elsajdatitdsa sordan alkalmazhaté sajitos modszerek
(ajanlas)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam N -
modszer neve L. t | osztal pont lebontasa,
egyent | csopor y pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X -
1.5. kooperativ tanulds X -
1.6. szimulacio X -
1.7. hazi feladat X -
13.5.2. A tantdrgy elsajatitdsa sordan alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazando
Sor (differencialasi modok) eszko6zok és
(3 Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - < » L ,
g 8 | 2% 6. pont lebontasa,
> oo g ‘5‘ tositasa)
[ o' 3 N Y pontositasa
= vu° | O
1 Informacio feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6ndll6 feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
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tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.1. B X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. . X -
szoban
3. Képi informaciék korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X -
3.4. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
3.5. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Mérési jegyz6konyv készitése X -
4.2. | Mérési eredmények abrazolasa X -
4.3. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X -
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés « i
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Villamos kapcsolas dsszeallitasa X -
6.2. | Villamos kapcsolas mérése X -
6.3. | Miveletek gyakorlasa X -
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott N i
szempontok alapjan
7.2. | Villamos kapcsolas elemzése X -
73 Uzemelési hibdk szimulélasa és N i
megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
7.4. .. o X -
lizemelésérdl

13.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10004-12 azonosito szamu,

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10004-12 azonositd szam1, Pneumatikus és hidraulikus rendszerek megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Pneumatika és
Pneumatika és hidraulika hidraulika
gyakorlat
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FELADATOK
Pneumatikus, hidraulikus szamitasokat végez X X X X X X
Egyszeri pneumatikus kapcsolasi rajzot készit X X X X
Egyszer(i hidraulikus kapcsolasi rajzot készit X X
Kapcsolasi rajz alapjan 0sszeallitia a villamos
. . X
dramkort
Kapcsolasi rajz alapjan Osszedllita a pneumatikus
kapcsolast
Kapcsolasi rajz alapjan 0Osszedllifa a hidraulikus
; X
kapcsolast
Villamos kapcsolasokat értelmez X
Pneumatikus kapcsolasokat értelmez X X X X
Hidraulikus kapcsolasokat értelmez X X
Hidraulikus méréseket végez
Automatikai berendezések tizemeltetését,
.. ; Lo s s L. X X X
tizemeltetések iranyitasat végzi
Miiszeres hibafeltarasi feladatokat végez X X X
Hibafeltarast végez X X X
Miiszeres hibajavitast és ellenorzést végez X X X
Hibajavitast végez X X X
Behatarolt hibas egységet, modult kicseréli X X X
Behatdrolt hibas alkatrészt kicseréli X X X
Javitast koveto visszaellendrzést végez X X X
Visszaszereli a javitott késziiléket/berendezést X X X
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Funkcidprobat végez a visszaszerelt eszkozon

Dokumentadlja az elvégzett hibajavitast

SZAKMAI ISMERETE

K

Alkatrészek szabvanyos jelolései

X

Az alkatrészek csoportositasa, alkalmazasi teriiletei és
jellemz6i

X

Bekotési, huzalozasi rajzok

Hidraulikus energiaatalakitok

Hidraulikus hibajavitasok, villamos karbantartasi
miuiveletek

Hidraulikus iranyitéelemek és kiegészitok

Hidraulikus mér6-, szabalyzokorok és vezérlések

Hidraulikus tapegységek

Hidraulikus, elektrohidraulikus hibafeltarasi
eljarasok, modszerek

Hidraulikus, elektrohidraulikus hibajavitasi eljarasok,
modszerek

Hidraulikus, elektrohidraulikus hibajavitasok
dokumentacioi

Kapcsolasi rajzok

Pneumatikus hibafeltarasi eljarasok, modszerek

Pneumatikus iranyitéelemek és kiegészitok

Pneumatikus méré-, szabalyzokorok és vezérlések

Pneumatikus végrehajto elemek

XX [ XXX

X X | X [ X [X

Pneumatikus, elektropneumatikus hibajavitasi
eljarasok, modszerek

Pneumatikus, elektropneumatikus hibajavitasok
dokumentdcioi

Pneumatikus, elektropneumatikus hibajavitasok,
villamos karbantartasi miiveletek

Stritett levegd eldallitasa, el6készitése

Szabvanyos jelolések, mértékegységek

Szerelési rajzok

Villamos érzékelok felépitése, miikddése és jellemzbi

X

Villamos gépek biztonsagtechnikaja

X [ XXX

A villamos aram hatasai

Elektronikus mérémiiszerek

Elektrotechnikai ismeretek

Iranyitastechnikai ismeretek

X [ X X | X

Mérési jegyz6konyv

Villamos mérések

X

XKAX (XXX XX (XXX

SZAKMAI KESZSEGEK

Szakmai nyelvii szoveg megértése

Informaciéforrasok kezelése

Miiszaki rajz olvasasa, értelmezése

Szakmai szamolasi készség

X [ XXX

X [ XXX

X [ XXX

X [ XXX

X | XX X

X [ XXX

X [ XXX

110




Jelképek értelmezése ‘ X ‘ X ‘

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag X X
Tiirelmesség
Kéziigyesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
Prezentacios készség X X
Kapcsolatteremtd készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerben valé gondolkodas X X
Gyakorlatias feladatértelmezés X X
Hibakeresés
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14. Pneumatika és hidraulika tantargy 144 6ra
14.1. A tantargy tanitasanak célja
A Pneumatika és hidraulika tantdrgy tanitdsdnak alapvetd célja, hogy

megismertesse a tanuldokat a pneumatikus, elektropneumatikus és hidraulikus
rendszerek épitéelemeivel. Ismerjék meg és értelmezzék a legegyszerlibb

pneumatikus, elektropneumatikus és hidraulikus kapcsoldsokat.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

14.3. Témakorok

14.3.1. Pneumatika alapjai 36 ora
A stiritett levegd tulajdonsagai, eldallitasa.

A stritett leveg6 el6készitése.

Pneumatikus energia-atalakitok.

Linearis pneumatikus motorok (munkahengerek).

Forgatohenger.

Légmotor.

Iranyitoelemek.

Utszelepek.

Zaroszelepek.

Mennyiségmeghatarozo elemek.

Nyomadasmeghatarozo elemek.

Iddszelepek.
Pneumatikus alapkapcsolasok.

Az impulzusvétel modja.

Erintéses érzékelSk.
Erintésmentes érzékel6k.

Munkahengerek mikodtetése.

A dugattyt sebességének a szabalyozasa.
A dugattyt hatoerejének a szabalyozasa.
Munkahenger kézi tdvmuikodtetése.

Logikai elemek a pneumatikus kapcsoldsokban.
ES kapcsolat.

VAGY kapcsolat.

Negacio.

Egykimenet(i memdria a pneumatikus kapcsolasban.
Kétkimenet(i memoria a pneumatikus kapcsolasban.
Kisnyomdsu pneumatika.

Légsorompd, villas légsorompd.

Reflexios érzékeld.
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Torlonyomasos fuvokak.
Nyomaserdsitd.
Vakuumképzok.
Folyamatkovet6 vezérlések.
Abrézolasi médjai: Rovid leiras, Ut-1épés diagram, miikodési vazlat.
Utfiiggd sorrendvezérlés.
Utfiiggd sorrendvezérlés iddfeltétellel.
Utfiigg6 sorrendvezérlés nyomésfeltétellel.
Blokkolo jel kikiiszobdlése jelelnyomassal.
Blokkolo jel kikiiszobolése jellekapcsolassal.
Blokkolo jel kikiiszobolése kaszkad modszerrel.
Pneumatikus léptetdlancos vezérlések.
Biztonsagi inditasok.
Hidropneumatika.
A hidropneumatika épitéelemei.
Hidropneumatikus rendszerek.

14.3.2. Elektropneumatika alapjai 36 ora
Elektropneumatikus jelatalakitok.
Maégnesszelepek.
Pneumatikus-elektromos jelatalakitok.
Leggyakrabban hasznalt magnesszelepek:
Direkt vezérlésii 3/2-es monostabil magnesszelep.
Elévezérelt 3/2-es monostabil magnesszelep.
El6vezérelt 5/2-es monostabil magnesszelep.
El6vezérelt 5/2-es bistabil magnesszelep.
El6vezérelt 5/3-as magnesszelep.
A magnesszelepek moduldris felépitése.
Elektropneumatikus alapkapcsolasok.
Egyoldali mikodési munkahenger vezérlése.
Kétoldali mtikodésti munkahenger vezérlése.
Bistabil magnesszelep mutkodtetése.
Munkahenger dugattytjanak 6nmiikodé visszavezérlése.
Munkahenger dugattytjanak oszcillalé6 mozgatasa.
Ontarté kapcsoldsok.
Dominédnsan beird ontartas.
Domindnsan torl6 Ontartas.
Id6terv-vezérlések.
Logikai feladatok relés megvaldsitasa.
Direkt vezérlés.
Indirekt vezérlés.
Utfiiggd sorrendvezérlések.
Id6fliggd sorrendvezérlések.

113



Nyomasfiiggd sorrendvezérlések.

Blokkolo jel kikiiszobdlése jellekapcsolassal.
Blokkolo jel kikiiszobolése kaszkad modszerrel.
Elektropneumatikus léptetdlancos vezérlések.

14.3.3. Szerelés, karbantartas, hibakeresés 36 ora
A stritett leveg6 eldallitasa.
A 1égstiritd berendezések fajtai.
Kompresszor karbantartasa.
A stiritett levegdt szolgaltatd rendszer.
A stritett leveg6 szaritasa.
A stiritett levegd el8készitése.
A levegd el6készitd egység felépitése, részei.
A taplevegé-ellatas karbantartdsa.
A pneumatikus motorok karbantartasa.
A szelepek szerelése, karbantartasa.
A pneumatikus rendszerek tartozékai.
Csovek.
CsOcsatlakozok.
Hangtompitok.
Nyomasmérdk.
Nyomaskapcsolok.
Pneumatikus vezérlérendszerek szerelése.
A szerelés elOkészitése, szerszamai.
Szelepek beépitése, atszerelése, feltjitasa.
Pneumatikus vezérlérendszerek tizembe helyezése.
Elektropneumatikus vezérlérendszerek tizembe helyezése.
A pneumatikus, elektropneumatikus rendszerek karbantartésa.
Naponkénti karbantartas.
Hetenkénti karbantartas.
Havonkénti karbantartas.
Evenkénti karbantartas.
Korszert szerelési, huzalozasi megoldasok az elektropneumatikaban.
Hibakeresés, hibabehatarolas pneumatikus, elektropneumatikus
vezérlérendszerekben.
Villamos hiba keresése villamos méréssel.
A szisztematikus hibakeresés folyamata.

14.3.4. Hidraulika alapjai, karbantartas, hibakeresés 36 6ra
A hidraulikus berendezés feladatai.

Hidrosztatikai alapfogalmak.

Aramlas vezetékben.

Hidraulikus munka, energia, teljesitmény.
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Hidraulika folyadékok.

A hidraulikus rendszer felépitése.

Folyadéktartalyok.

Csovezetékek, tomlok, forgdcesatlakozok.

Nyomasmérd miszerek.

Hidraulikus energia-atalakitok.

Egyenes vonaltt mozgast végzd energiaatalakitok.

Forgo energiaatalakitok.

[ves mozgést végzd energiaatalakitok.

Iranyitdelemek.

Utmeghatarozé elemek.
Kétallast utmeghatarozé elemek.
2/2-es ttszelep.

3/2-es utszelep.

4/2-es utszelep.

5/2-es utszelep.

Harom- és tobballasti itmeghatdrozo elemek.

Monostabil-, bistabil-, és multistabil elemek.

Az ttmeghatarozo elemek vezérlése.
Nyomadasmeghatarozo elemek.

Nyomashatarolo szelep.

Nyomascsokkentd szelep.
Mennyiségmeghatarozo elemek.

Fojtészelep.

Aramallandésité szelep.
Visszacsapo szelep.

Fojtd-visszacsapd szelep.

Vezérelt visszacsapo szelep.

Munkahengerek 1oketvégi fékezése.

Kiegészit6 berendezések.

A hidraulikafolyadék httése.
Folyadéksziirdk.
A hidraulikus akkumulator.

Eldvezérelt és kiilonleges nyomasmeghatarozé elemek.
Eldvezérelt nyomashatarold szelep.
Haromutas nyomascsokkentd szelep.
Eldvezérelt nyomascsokkentd szelep.
Nyomaskiilonbség-allanddsitd szelep.

Nyomasviszony-allandosito szelep.

Elektromos vezérlés a hidraulikdban:
Kapcsolo szeleppel.

Aranyos szeleppel.

Az aranyos szelepek felépitése és miikodési elve.
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14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem

14.5. A tantargy elsajatitdsa sordn alkalmazhato sajitos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

14.5.1. A tantargy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajdanlds)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszkézok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam i -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly i
pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulds X -
1.9. szimulacio X -
1.10. hazi feladat X -

14.5.2. A tantargy elsajatitdsa sordan alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazando
Sor (differencialasi modok) eszko6zok és
(3 Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
Szam ot - > ,
g 8 | 2% 6. pont lebontasa,
> oo g by tosita
2 o 9 N9 pontositasa)
= 2| O
1 Informacio feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6ndll6 feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
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tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése
2.2. | Leiras készitése
Vélaszolas irasban mondatszintd
2.3. L, X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni
2.5. s X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.6. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. , X
szoban
3. Képi informacidok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X
3.4. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X
Kapcsolasi rajz készitése pneumatikus
3.5. . X
rendszerrdl
Kapcsolasi rajz készitése
3.6. . p X
elektropneumatikus rendszerrél
Kapcsolasi rajz készitése hidraulikus
3.7. . X
rendszerrdl
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol
43 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
| alapjan
4.4. | Utolagos szdbeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
5.1 Feladattal vezetett kiscsoportos «
" | szdvegfeldolgozas
5.2. | Csoportos versenyjaték X
14.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.

15. Pneumatika és hidraulika gyakorlat tantargy
A tantargy tanitasanak célja

15.1.

192 6ra

A Pneumatika és hidraulika gyakorlat tantargy tanitdsanak alapvetd célja, hogy a tanuldok

tudjanak rajz alapjan pneumatikus, elektropneumatikus és hidraulikus kapcsoldsokat

Osszeallitani, miikodtetni. Egyszer(ibb kapcsoldsokat Onallban megtervezni. A tanulok

képesek legyenek egyszerli pneumatikus, elektropneumatikus és hidraulikus kapcsolasokat

Osszeszerelni rajz alapjan, valamint {izembe helyezni a kész rendszert. Képesek legyenek
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egyszeri pneumatikus, elektropneumatikus és hidraulikus rendszerekben hibat keresni és

elharitani. Ismerjék a leggyakoribb karbantartasi feladatokat.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

15.3. Témakorok

15.3.1. Pneumatikus kapcsolasok, szerelés, hibakeresés 64 ora
A pneumatikus iranyitasi rendszer energiaellatasa.
Levegd-el6készitd kombinaciok.
A leveg0-elOkészitd egységek karbantartdsa, kivalasztasi kritériumai.
Munkahengerek felépitése, kialakitasa.
Tomitések fajtai.
Felszerelési modok.
A pneumatikus motorok karbantartasa.
Utszelepek.
Ulékes.
Tolattys.
Mikodtetési modok.
Monostabil utszelep miikodtetése.
A szelepek szerelése, karbantartasa.
Egyoldali mkodésti munkahenger vezérlése 3/2-es utszeleppel.
Kétoldali miikodésti munkahenger vezérlése 5/2-es ttszeleppel.
A dugattyt sebességének szabdalyozasa.
Sebességcsokkentés fojto szelepekkel.
Sebességcsokkentés fojto-visszacsapd szelepekkel.
Sebesség novelése gyorslefuvato szeleppel.
A dugattyu hatoerejének szabalyozasa.
Tavvezérlés monostabil f6szeleppel.
Tavvezérlés bistabil fészeleppel.
Félautomatikus ciklus egy végallaskapcsoldval.
Automatikus ciklus két végallaskapcsoloval.
Logikai elemek a pneumatikus kapcsolasban.
ES kapcsolat az elemek sorbakapcsolasaval.
ES szeleppel megvalésitott ES kapcsolat.
VAGY szeleppel megvaldsitott VAGY kapcsolat.
NEM kapcsolat megvaldsitasa 3/2-es utszeleppel.
Egykimenet(i memdria a pneumatikus kapcsolasban.
Kétkimenet(i memoria a pneumatikus kapcsolasban.
Emel6 berendezés két munkahengerrel.
Utfiigg6 sorrendvezérlés idofeltétellel, nyomasfeltétellel.
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Blokkolo jel keletkezése, kikiiszobdlése jelelnyomassal, jellekapcsolassal.
Blokkolo jel kikiiszobolése kaszkad modszerrel.

Pneumatikus léptetdlancos vezérlések.

Biztonsagi inditasok, kétkezes biztonsagi inditds pneumatikus megvalositasa.

15.3.2. Elektropneumatikus kapcsolasok, szerelés, hibakeresés 64 ora
A magnesszelepek felépitése.
Leggyakrabban hasznalt magnesszelepek miikodtetése.
Direkt vezérlésti 3/2-es monostabil magnesszelep mtikodtetése.
El6vezérelt 3/2-es monostabil magnesszelep miikddtetése.
Eldvezérelt 5/2-es monostabil magnesszelep miikodtetése.
El6vezérelt 5/2-es bistabil magnesszelep miikodtetése.
Eldvezérelt 5/3-as magnesszelep miikodtetése.
A magnesszelepek modularis felépitése.
Elektropneumatikus alapkapcsolasok.
Egyoldali mikodésti munkahenger vezérlése.
Kétoldali mikodésti munkahenger vezérlése.
Munkahenger dugattytijanak 6nmiikodé visszavezérlése.
Munkahenger dugattytjanak oszcillalé mozgatasa.
Ontarté kapcsolasok megvalésitasa.
Id6terv-vezérlések megvaldsitasa.
Logikai feladatok relés megvalositasa.
Emel6 berendezés bistabil magnesszelepekkel direkt vezérléssel.
Emel6 berendezés bistabil magnesszelepekkel indirekt vezérléssel.
Id6fliggd sorrendi vezérlés megvalositasa.
Nyomasfiiggd sorrendi vezérlés megvalositdsa.
Blokkolo jel kikiiszobolése jellekapcsolassal.
Blokkold jel kikiiszobolése kaszkad modszerrel.
Elektropneumatikus léptetdlancos vezérlések.
Kétkezes biztonsagi inditds megvalositasa az elektropneumatikus kapcsolasban.

15.3.3. Hidraulikus kapcsolasok, szerelés, hibakeresés 64 o6ra
A hidraulikus rendszer felépitése.

Folyadéktartalyok felépitése, karbantartasa.

Szlrdk a hidraulikus rendszerben.

Szird elhelyezése, karbantartasa.

Csovezetékek, tomldk, forgdcsatlakozok szerelése.

Hidraulikus tapegység, szivattyt.

A hidraulikus tapegység szivattytja altal szallitott folyadékmennyiség
meghatdrozasa méréssel adott nyomasokon.

Kozvetlen vezérlési nyomashatarolo szelep vizsgalata.

Hidraulikus munkahengerek.
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Egyoldali mkodésti munkahenger tipusai, felépitése, alkalmazdasa, szerelése,
karbantartasa.
Kétoldali miikodés(i munkahenger tipusai, felépitése, alkalmazasa, szerelése,
karbantartasa.
Loketvégi csillapitas.
Tomitések: statikus, dinamikus.
Felerdsitési modok.
Légtelenités.
Hidraulikus kapcsoldsok kétallasa utmeghatarozo elemekkel.
Hidraulikus kapcsolasok haromallast atmeghatarozo elemekkel.
A dugattyt sebességének csokkentése.
Nyomaagi fojtassal.
Kifolydagi fojtassal.
Nyomashatarold szelep alkalmazasa:
Biztonsagi szelepként (tulterhelés elleni védelem).
Ellentartd szelepként.
Fékez{ szelepként.
Kovet6 szelepként.
Nyomaslekapcsold szelepként.
El6feszitd szelepként.
Nyomascsokkentd szelep alkalmazasa.
Kapcsolas 2-utas nyomascsokkent6 szeleppel.
Kapcsolas 3-utas nyomascsokkentd szeleppel.
Atfolyasi ellenallis meghatarozasa nyomasesés mérésével.
Hidromotor fordulatszdmanak a valtoztatasa.
Elektromos vezérlés a hidraulikdban:
Kapcsold szeleppel.
Aranyos szeleppel.
Az aranyos szelepek felépitése, miikodése, alkalmazasa.

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Automatikai szaktanterem vagy tanmthely vagy gazdalkodo szervezet

15.5. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

15.5.1. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , )
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘o s
pontositasa)
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1.1 magyarazat X -
1.2 elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -
1.10. hazi feladat X -
15.5.2. A tantdrgy elsajdtitdasa sordan alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
(3 Tanuloi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - £ g S .
g 8 | 2% 6. pont lebontasa,
> o g <] tosita
2 o o N9 pontositasa)
- o | 0o
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6ndllo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallé rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. B X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése -
2.2. Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. Lo, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megolddsa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L2, X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.6. , X -
szOban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. , X -
szOban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
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3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X -

3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X -
3.4. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
35 Kapcsolasi rajz készitése pneumatikus N

rendszerrél

Kapcsolasi rajz készitése
3.6. . . X l
elektropneumatikus rendszerrél

Kapcsolasi rajz készitése hidraulikus

3.7. . X -
rendszerrdl
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Esetleiras készitése X -
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X -
43 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
" | alapjan

Esemény helyszini értékelése széban
4.4. e X i
felkésziilés utdn

4.5. | Utolagos szdbeli beszamolo X -
5. Csoportos munkaformak korében
51, Feladattal vezetett kiscsoportos N i
szdvegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N i
" | irdnyitassal
5.3. | Csoportos versenyjaték X -
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miiveletek gyakorlasa X -
60, Munkamegfigyelés adott szempontok N i
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében

Géprendszer megfigyelése adott
7.1. 7 X -
szempontok alapjan

7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X -
73 Uzemelési hibak szimulalasa és «
" | megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
74. | s X )
tizemeléséroél

15.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10002-12 azonosito szamu,

Ipari gyartorendszerek
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei
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A 10002-12 azonosité szamu, Ipari gyartorendszerek megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozoé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztend6

kompetenciak
., Gyartorendszerek
Gyartorendszerek Y
gyakorlat
~
<]
—
]
N
2]
s
b
g
Q
=
~©
>
&3
<
10002-12 Ipari gyartérendszerek g
= )
[@) 0n
8 g
= Q
o —
Q T
2 £
; g
o) 4
4 g ~4 g
o o N
@ S @ %3}
£ 3 B b
s 2 gg| E ¢
ER-R AR
‘v 5 ) ‘v £ N=
N S A N 5
pea n U pea n O
FELADATOK
Kezeli az automatizalt berendezéseket X
Eléiras alapjan elinditja /ledllitja a rendszert, vagy N
alrendszert
ErzékelSket, végrehajtokat, jelatalakitokat,
. . PR X X X
tapegységeket ellendriz és beallit
Elektronikus vezérléseket, szabalyozasokat kezel,
. - X X X
mukodtet, beallit
Uzemi beédllitisokat végez a folyamatirdnyité
X X X
rendszereken
Uzemi bedllitdsokat végez digitalis vezérlékon, < < <
szabalyzokon
Szamitdgépes tesztprogramokat futtat
Szoftvert frissit a programozhaté késziilékeken
Szemrevételezéses ellendrzéseket végez X X
Villamos-, hidraulikus-, pneumatikus {izemeltetési és
fd s . X X
tizemeltetés iranyitasi feladatokat végez
Tanulmanyozza a kezelési/iizemeltetési/karbantartasi
, X
eldirdsokat
Dokumentécidk alapjan elvégzi és iranyitja a
a1 res X X X
sziikséges beallitasokat
Dokumentaciok alapjan 6sszeallitja a mérérendszert X X X
Dokumentacidk és utasitasok alapjan méréseket végez
o 1 o X X X
és jegyz6konyvet készit
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Karbantartasi munkakat végez és iranyit a
karbantartasi utasitas szerint

Dokumentadlja az {izemeltetési, karbantartasi
munkakat

Részt vesz az 4j technoldgiak bevezetésében

Iranyitja a berendezések beallitasat

Megszervezi a probatizemeltetés koriilményeit

Iranyitja és ellendrzi a technoldgiai fegyelem
betartasat

Irdnyitja és ellenérzi az tizemeltetés, karbantartés
koriilményeit

Ellendrzi a végtermék miikodését €s mindségét

Dokumentdlja az iranyitdsi, ellenérzési feladatok
elvégzését

Elvégzi a technoldgiai személyzettel kapcsolatos
nyilvantartdsokat

SZAKMAI ISMERETEK

Automatizalt berendezések be- és kikapcsolasi
miiveletek

A gyartérendszerek hidraulikus alapelemeinek,
szerelvényeinek jellemz6i

A gyartorendszerek hidraulikus berendezéseinek
lizemeltetési miveletei

A gyartorendszerek hidraulikus méré-, vezérlé- és
szabalyzokoreinek jellemzoi

A gyartorendszerekben alkalmazott mérérendszerek
csoportositasa és felépitése

A gyartérendszerek pneumatikus berendezéseinek
lizemeltetési miiveletei

A gyartorendszerek pneumatikus méré-, vezérls- és
szabalyzokorei

A gyartérendszerekben alkalmazott pneumatikus
mérdszerek kivalasztasanak szempontjai

Gyartas el6készitési miiveletek

A gyartérendszerek szamitdgépes méréstechnikai
eljarasai

Szamitdgéppel tamogatott technologiak (CIM
rendszerek)

Villamos gépek tizemeltetési miveletei

Gyartdérendszerek dokumentacios rendszere,
dokumentdcios miiveletei

Gyartérendszerek  iranyitasi- és  informacids
hal6zatainak iizemeltetése

Gyartorendszerek programozasa

MEér6 és diagnosztikai rendszerek iizemeltetése

SZAKMAI KESZSE

GEK

Szakmai nyelvi beszéd- és irdskészség, szakmai
szOovegértés

Szakmai szamolasi készség
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Miiszaki rajz értelmezése, készitése
Idegen nyelvii olvasott szakmai szoveg megértése X
Szamitdgép és alapvetd irodai programok kezelése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X
Tiirelmesség
Kéziigyesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
Kapcsolatteremtd készség
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerben valé gondolkodas X
Informaciogytijtés X
Problémamegoldas, hibaelharitas X
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16. Gyartorendszerek tantargy 96 ora
16.1. A tantargy tanitasanak célja
A Gyartoérendszerek tantargy tanitasanak alapvetd célja, hogy a tanuldk ismerjék meg a

leggyakoribb szenzorok fajtait, miikodési elvét, a leggyakrabban alkamazott szervohajtasok
mukodési elvét és alkalmazasi teriiletet. A tanuldk ismerkedjenek meg a CNC
szerszamgépek mikodési elvével, programozdsanak alapjaival, a robottechnika
alapismereteivel, valamint a korszer(i gyartorendszerekkel. Képesek legyenek alkalmazni a

megszerzett ismereteket a gyakorlatban is.

16.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

16.3. Témakorok
16.3.1. Erzékelbk 30 6ra

A szenzorok fogalma, csoportositasa.
Mechanikus helyzetkapcsoldk.
Mechanikus miikodtetésti elektromos helyzetérzékelSk.
Mechanikus miikodtetésti pneumatikus helyzetérzékelSk.
Magnessel miikodtetett kozelitéskapcsolok.
Reed-kapcsolo.
Magnetoinduktiv kozelitéskapcsolo.
Maégnessel kapcsolt pneumatikus kozelitéskapcsolo.
Egyéb magnessel miikodtetett szenzorelemek.
M4égnesestér-fliggd ellenallas.
Hall-érzékeld.
Wiegand-kapcsolo.
Induktiv kozelitéskapcsolok.
Az induktiv érzékeld miikodési elve.
Az induktiv érzékel6 elvi kapcsolasa.
Az induktiv érzékelSk beépitése, jellemzai.
Alkalmazasi példak.
Kapacitiv kozelitéskapcsoldk.
A kapacitiv érzékel6 miikodési elve.
A kapacitiv érzékeldk jellemzdi.
Alkalmazasi példdk.
Optikai érzékelSk.
Az optikai érzékelé mtikodési elve.
Az optikai érzékelOk jellemzdi.
Alkalmazasi példak.
Ultrahangos érzékeldk.
Pneumatikus kozelitéskapcsolok.
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Légsorompo.

Villas légsorompo.
Reflexios érzékeld.
Torlényomasos favokak.
Mechanikus nyomasérzékelSk.

PE atalakito.

Mechanikus nyomaskapcsolo.
Elektronikus nyomasérzékelSk.

Elektronikus nyomaskapcsolo.

Analog nyomasérzékeldk.
Aramlas-érzékelSk.
Homérséklet érzékeldk.
Modern huzalozasi technikdk.

16.3.2. Szervohajtasok 30 6ra
Utmérdk.
Az elmozdulas mérése.
Abszolut ttmérés.
Relativ atmérés.
Utmérd eszkozok.
Forgasérzékeldk.
Elfordulds érzékeldk.
Fordulatszam érzékelOk.
Villamos gépek fajtai.
A hajtas tulajdonsagai.
A hagyomanyos és a szervomotorok 0Osszehasonlitdsa.
Villamos szervomotorok.
Egyendramu szervomotorok.
Egyenaramu szervomotor felépitése, miikddési elve, jellemzdi.
Hornyolt forgoérészii, dllandomagnes gerjesztésii szervomotor.
Kosarforgorészi, dllanddmagnes gerjesztésti szervomotor.
Nyomtatott aramkords forgorészii szervomotor.
Véltakozo6 dramu szervomotorok.
Valtakozo6 dramu aszinkron szervomotorok felépitése, miikodési elve, jellemzdi.
Valtakozé dramu szinkron szervomotorok felépitése, miikodési elve, jellemzdi.
Az elektronikus kommutacidju motor felépitése.
Az elektronikus kommutacidéji motor fordulatszamanak befolyasolasa.
Léptetdmotorok.
A léptetdmotorok felépitése, miikodési elve, jellemzdi.
A kétfazisu léptetémotor felépitése.
A kétfazisu léptetdmotor bipolaris vezérlése.
A kétfazisu léptetémotor unipolaris vezérlése.
A kétfazisu léptetémotor dinamikus jellemzdi, nyomatéki jelleggorbéi.
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A 1éptetdmotorok alkalmazasi teriilete.

16.3.3. CNC szerszamgépek, robottechnika, gyartorendszerek
Az NC és a CNC vezérlés alapjai.

A szamvezérlés elve.

A szamvezérlésti gépek elvi mikodése.

A CNC gépek {6 részei.

A CNC gépek szerszamozasa.

A CAD/CAM-technika és a CNC-technika kapcsolata.
A gépeken alkalmazott jellegzetes pontok.

A CNC gépek programozasanak altalanos alapjai.
Gépi programozas.

A robotika alapjai.

A robottechnika alapfogalmai.

A manipulatororok és a robotok fogalma.

A manipulatororok, robotok osztalyozasa, fajtai.

Ipari robotok felépitése.

Ipari robotok alkalmazasa.

Ipari robotok mozgasformai.

Ipari robotok hajtasi rendszer szerinti osztalyozasa.
Ipari robotok felhasznalasi tertilet szerinti osztalyozasa.
Robotparaméterek.

Robotok programozasa, programnyelvek.

Rugalmas gyartérendszerek (FMS).

Rugalmas gyartocellak.

A gyartocellak elemei.

Szamitogéppel integralt gyartas (CIM) fogalma, szerepe.
CIM-program tervezése.

Alkatrész gyartasi dokumentécioja.

Alkatrész mtveletterve.

Alkatrész CNC megmunkald programja.

Megmunkalasi id6 meghatarozasa.

Gyartas el0készitési miveletek.

16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem
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16.5. A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajditos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

16.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. } pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly i
pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -
1.10. hazi feladat X -

16.5.2. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi médok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam = RS .
g 5w | 2% 6. pont lebontasa,
> o g ® 5 tosita
& o 3 N g pontositasa)
=] &) e} o)
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa «
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
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Vélaszolas irasban mondatszint{i

23 kérdésekre X ]

2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -

95 Szoveges el6adas egyéni N i
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése

2.6. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése

2.7. . X -
szoban

3. Csoportos munkaformak korében

31 Feladattal vezetett kiscsoportos N i
szovegfeldolgozas

32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N i
irdnyitassal

3.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X -

3.4. | Csoportos versenyjaték X -

16.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

17. Gyartorendszerek gyakorlat tantargy 64 ora
17.1. A tantargy tanitasanak célja
A Gyartorendszerek gyakorlat tantargy tanitdsanak alapvetd célja, hogy a tanuldk

képesek legyenek szenzorok, szervohajtasok vizsgalatdra. Tisztdban legyenek a
CNC szerszamgeépek karbantarasi, tizembehelyezési feladataival,
gyartorendszerekben alkalmazott villamos, pneumatikus ¢és hidraulikus

berendezések tizemeltetési feladataival.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

17.3. Témakorok
17.3.1. Erzékelbk 20 6ra

Szenzorok vizsgalata.
Mechanikus helyzetkapcsoldk.

Mechanikus mtikodtetésti elektromos helyzetérzékelOk vizsgalata, felszerelése.
Mechanikus miikodtetésti pneumatikus helyzetérzékelOk vizsgalata, felszerelése.
Magnessel miikodtetett kozelitéskapcsolok vizsgdlata, felszerelése.

Induktiv kozelitéskapcsolok vizsgalata, felszerelése.
Kapacitiv kozelitéskapcsoldk vizsgalata, felszerelése.
Optikai érzékelSk vizsgdlata, felszerelése.

131



Optikai érzékeld épitése LDR-el.
Optikai érzékeld érzékenységeének szabalyozasa.
Mechanikus nyomasérzékelSk.
PE atalakito.
Mechanikus nyomaskapcsolo.
Elektronikus nyomasérzékeldk vizsgalata.

Elektronikus nyomaskapcsold beallitasa, alkalmazasa.

Analog nyomasérzékeld beallitasa, alkalmazasa.
Aramlas-érzékelSk vizsgélata.
Homérséklet érzékeldk.
Ellenallas valtozason alapulé hémérdk vizsgalata.
Ho6elemes mérés.
Villamos mennyiségek érzékeldi.
Relék.
Kioldok.
A szilardtest relé (SSR) alkalmazasai, mérései.
Tulfesziiltség, és zavarvédelem a gyartdsorokon.

17.3.2. Szervohajtasok

Az elmozdulas mérése.

Abszolut utmeérés.
Relativ utmérés.

Az elfordulas mérése.

Fordulatszam mérése.
A diac és a tirisztor jellemzdinek a mérése.
Motorvezérlések, a tirisztor alkalmazasa.
A triacjellemzdinek a mérése.
Motorvezérlések, a triac alkalmazasa.
Egyendramu szervomotorok vizsgalata, mérése.

Valtakozo6 dramu aszinkron szervomotorok vizsgalata, mérése.
Véltakozo6 dramu szinkron szervomotorok vizsgalata, mérése.

Léptetdmotorok felépitése, vizsgalata, mérése.
A kétfazisu léptetémotor felépitése.

A kétfazisu 1éptetémotor bipoldris vezérlése.
A kétfazisu léptetdmotor unipolaris vezérlése.

A kétfazisu léptetdmotor dinamikus jellemzdi, nyomatéki jelleggorbéi.

A léptetémotorok alkalmazasi teriilete.

20 6ra

Meérési munkak elvégzése, mérési jegyzokonyv készitése dokumentaciok és

utasitasok alapjan.

Kezelési, iizemeltetési, karbantartasi el6irdsok tanulmanyozasa, értelmezése.
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17.3.3. Gyartdrendszerek iizemeltetése 24 6ra
Automatizalt berendezések kezelése.

Rendszer vagy alrendszer elinditasa, leallitasa el6iras alapjan.

Elektronikus vezérlések, szabalyozasok kezelése, mtikodtetése, bedllitasa
Uzemi beallitdsok végrehajtasa folyamatiranyité rendszereken.

Uzemi bedllitdsok végrehaijtasa digitélis vezérl6kon, szabalyzdkon.
Szamitdgépes tesztprogramok futtatasa.

Szoftver frissitése programozhatd késziilékeken.

Szemrevételezéses ellenOrzések.

Villamos-, hidraulikus-, pneumatikus tizemeltetési és tizemeltetés iranyitasi
feladatokat végrehajtasa.

Kezelési, iizemeltetési, karbantartasi el6irdsok tanulmanyozasa, értelmezése.

Bedllitasok végzése dokumentaciok alapjan.
Mérdrendszer Osszeadllitdsa dokumentdcidk alapjan.
Meérési munkak elvégzése, mérési jegyzkonyv készitése dokumentacidk és

utasitasok alapjan.
Karbantartasi utasitas szerinti karbantartdsi munkak elvégzése, iranyitasa.
Uzemeltetési, karbantartasi munkak dokumentélésa.
Részvétel 1j technologiak bevezetésében.
Berendezések bedllitdsanak irdnyitasa.
Probatizemeltetés koriilményeinek megszervezése.

A technoldgiai fegyelem betartdsanak ellendrzése és iranyitdsa.
Az tizemeltetés, karbantartas koriilményeinek irdnyitasa és ellendrzése.

A végtermék miikodésének és mindségének ellendrzése.

Az irdnyitasi, ellendrzési feladatok elvégzésének dokumentalasa.
A technoldgiai személyzettel kapcsolatos nyilvantartasok vezetése.

17.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Ipari termékek gyartasaval foglalkozd gazdalkodo szervezet
17.5. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
17.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek
(ajanlas)
A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
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1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacid X -
1.10. hazi feladat X -
17.5.2. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi m6dok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - IS .
5] 5 | =% 6. pont lebontasa,
> oo i ‘a tosita )
% o5 | ¥ pontositasa
- < | O
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6ndllo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése -
2.2. | Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. L, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
25 Szoveges el6adas egyéni N
| felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.6. B X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. , X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Feladattal vezetett kiscsoportos «
" | szovegfeldolgozas
30 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
' iranyitassal

134




17.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10001-12 azonosito szamu,

Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel
megnevezeési

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei
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A 10001-12 azonosité szamu, Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetenciak

PLC
PLC ismeretek programozasi
gyakorlat

10001-12 Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel

PLC és szamitdgép-haldzat kapcsolata

PLC felépitése, miikodése
PLC kivalasztasa

Korszeri hibadiagnosztika
PLC programozas alapjai
PLC programozas
Hibakeresés

FELADATOK

Rendszerezi a digitalis iranyitas eszkozeit X X
Elemzi a PLC felépitését, miikodését

PLC programot ir, programot mddosit grafikus és
szOveges programnyelveken

X

Paramétereket beallit X
Off-line, on-line {izemmodot hasznal, diagnosztizal X
Bevonja a PLC-t a hibakeresés folyamataba
(WatchDog alkalmazasa)
A kapcsolodo kezelészervek, fény- hangjelzéket
ellendrzi
Grafikus megjelenit6 eszkozoket (PC,
programozhatd termindl) haszndl
Buszrendszerek kiépitésében részt vesz X
Ipari buszrendszert alkalmaz kommunikaciohoz
Ellendrzi a terepi buszrendszerek kommunikdcidjat X
Rendszerezi a digitalis iranyit6 eszkozok
kapcsolatait
Elemzi az irdnyitasi hal6zatokat X
SZAKMAI ISMERETEK

PLC program elemei X X
PLC hardver

PLC I/O rendszer elemei
Soros kommunikacid elemei
PC-PLC kommunikacid
PLC-PLC kommunikacié
Strukturalt programozas alapok X
Iranyitastechnikai alapok X
Matematikai alapok
Szdmitastechnikai alapok X X
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Technoldgiai vazlatok elemei X X

Grafikus megjelenits eszk6zok jellemzdi

Grafikus eszkdzok program elemei

SZAKMAI KESZSEGEK
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése
Informacioforrasok kezelése X
Jelképek értelmezése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X
Tiirelmesség
TARSAS KOMPETENCIAK

Hatéarozottsag ‘ ‘

MODSZERKOMPETENCIAK
Koriiltekintés, elévigyazatossag X
Informaciogyjtés X X
Modszeres munkavégzés X
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18. PLC ismeretek tantargy 96 ora
18.1. A tantargy tanitasanak célja
A PLC ismeretek tantargy tanitdsanak alapvetd célja, hogy a tanuldk ismerjék meg a
PLC-k alkalmazasi és lizemeltetési feltételeit, néhany tipusat, felépitését. Képesek
legyenek a munkafolyamat megtervezésére és el6készitésére. Ismerjék a PLC-k
legfontosabb paramétereit, tudjak kivalasztani az adott probléma megoldasanak
legjobban megfelel6 PLC-t. Tudjanak PLC-programot késziteni, tesztelni,
dokumentalni.
A PLC programozasi gyakorlatok megalapozasa, kiegészitése, PLC felhasznaloi
ismeretek megalapozasa.

18.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

18.3. Témakorok

18.3.1. PLC felépitése, miikodése 24 6ra
Relés logikai vezérlések attekintése, helyettesitésiik PLC-s vezérléssel.

A PLC-vel megvaldsitott vezérlések jellemzdi, elényei.

PLC torténete, fejlodés szakaszai.

A programozhatd logikai vezérlok (hardver) felépitése, blokkvazlat.

A bemenetek fajtai, szerepiik, hogyan kell hasznalni a megfelel6 bemeneti tipust.

A szenzorok attekintése, a PLC-vel valo kapcsolatuk.

A kimenetek fajtdi, szerepiik, hogyan valasszuk ki a megfelel$ kimeneti tipust.

A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk.

Az RT (real — time) ora (id6alap, programok ciklikus végrehajtasa).

Memoria fajtai (ROM, RAM, FIRMWARE), szerepiik.

PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat.

Bitszervezésti PLC mtkodése.

Mikroprocesszor alapt PLC hardverfelépitése.

Kompakt- és modularis PLC-k.

A programozhaté vezérldk alapfeladatai.

A programozhato vezérlé miakodésének jellemzdi.

A PLC-ben fut6 programok és feladataik (alapszoftver, felhaszndl6i programok).

A felhasznaloi programok végrehajtdsanak maodjai.

PLC halézatok, kommunikacio, ipari buszok, szelepszigetek, terepi eszk6zok,

kihelyezett I/O-k, korszert huzalozasi modok.

Operator panelek, megjelenit6 eszk6zok, ember-gép interfész (HMI).

18.3.2. PLC kivalasztasa 12 ora
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A PLC-k tipusai, alkalmazasuk szempontjai (technikai jellemzdk, gazdasagossagi
szempontok, termék mindségi, mennyiségi jellemzdinek figyelembevétele,
balesetvédelmi szempontok).

A programozhaté vezérlok f6bb jellemzdi, kivalasztasuk szempontjai (hardver,
szoftver).

PLC mtszaki leirdsok, dokumentdciok letoltése a gyartdk honlapjarol, miiszaki
paraméterek értelmezése.

A CPU utasitaskészlet (Boole-mtiveletek, adatmiiveletek: olvasas, irds, analdg
értekek kezelése, aritmetikai mtiveletek, adatkonverzio, adatbazis-kezel6
miuiveletek, lebegépontos matematikai miiveletek, szubrutinhivasi lehetdség,
program-megszakitasi lehet6ség, soros kommunikacidkezelés; taszkkezelési
lehetdség, PID algoritmushivasok lehetdsége, haldzatkezeld utasitasok.

PLC RAM, ill. EPROM memdriakapacitasdnak meghatarozasa. A program
meéretének becslési algoritmusa.

I/O kovetelményei (I/O szadma, optikai levalasztasa, zavarvédettsége, tavoli
és/vagy halozati I/O kezelés sziikségessége; specidlis egységek igénye, I/O
egységek tapfesziiltség-ellatasa, fesziiltség- €s dramszintje).

A szenzorok attekintése, a PLC-vel valo kapcsolatuk, bemeneti modulok.

A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel vald kapcsolatuk, kimeneti
modulok.

Egyéb PLC modulok (analdg-, digitalis, fuzzy).

Informatikai rendszer (pont-pont kommunikacio, adatok (vonalak szama, atviteli
sebesség, protokollok). Halozati kommunikacio, tobbszint( informatikai
rendszer kialakitdsa, atjarok, ETHERNET-csatold, érzékeld és beavatkozo
szervek halozati kezelése, protokollok).

Ember-gép kapcsolatra vonatkozo igények (adatbeviteli és adatkiviteli eszk6zok
(numerikus, alfanumerikus, terminal).

Folyamatvizualizalo szoftverek, SCADA rendszer.

18.3.3. Korszerid hibadiagnosztika 24 6ra
Hibadetektdalas, hibadiagnosztika jelentése, fontossaga.

Folyamat mtikodésképességi elemzés (PHA), mddszerek (FTA, HAZOP, FMEA).
Meghibasodas, hibamodellezés, hibadiagnosztika fogalma, jellemzdi, célok.
Hibadetektald, hibadiagnosztikai modszerek (modell nélkiili, modell alapy,
tudas alapu).

Gyokér ok, szimptdma, szimptomak és célok, meghibasodas hatdselemzése,
veszteség megelOzés.

Veszélyelemzés, veszélyazonositas.

PLC-vel vezérelt berendezések felépitése, vizsgalata.

A bemenetek kiosztasanak ellendrzése miikodSképes berendezésen (vizualis,
folytonossag-, fesziiltség- és aramfelvétel mérés).

A kimenetek kiosztasanak ellendrzése mtikod6képes berendezésen (vizualis,
folytonossag- és fesziiltség mérés).
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A hasznalat soran eléfordulhato hibak fajtai, csoportositasuk, a hibak hatasai.
Szisztematikus manualis hibakeresés PLC-vel vezérelt berendezéseken.
Hibanapl6 hasznalata, hibakddok, hibaelemzés.

A programozo késziilék bevondsa a hibakeresésbe (on-line lehetdségek).
Ellentmondas a bemeneti- és a kimeneti jelek kozott.

Korszert hibadiagnosztikai rendszerek, hibakeres6é programok (Watchdog).
A hiba jelzése, a jelzett hiba leellendrzése, a hiba elharitdsa, probainditas.

A hiba kijelzésére alkalmas megjelenit6 eszk6zok.

18.3.4. PLC programozas alapjai 36 ora
Szamitogépes problémamegoldas lépései.

Az algoritmus fogalma, jellemzdi. Algoritmus megadasanak lehet6ségei
(pszeudo kod). A folyamatabra elemei, dbra 0sszedllitas szabalyai.

Az IEC 1131-3 szabvany szerinti PLC programozasi nyelvek fajtai,
csoportositasuk.

A programszervezési egységek felépitése, szerepe.

PLC programozasanak tervezése, elkészitése, tesztelése, tizemi probdja,
dokumentalasa.

A programfejlesztés lépései (a forras-program, a CPU miikodését vezérld - gépi
kdédsorozatra forditas, hibak megallapitdsa, javitas, hibatlan program futtathatd
programma szerkesztése, miikodés szimulalasa, tesztelés valos kornyezetben).
A programozas eszkozei, integralt programfejlesztdi kornyezet (IDE).
Létradiagram programnyelv elemei, elemek hasznalatanak szabalyai.
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) mtivelet, logikai VAGY (OR) mivelet,
logikai TAGADAS (INVERZ) miivelet programozésa létradiagram
programnyelven.

Utasitaslistas programnyelv elemei, elemek hasznalatdnak szabalyai.
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet,
logikai TAGADAS (INVERZ) mfivelet programozasa utasitaslistas
programnyelven.

Funkcidblokkos programnyelv elemei, elemek hasznalatanak szabalyai.
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet,
logikai TAGADAS (INVERZ) mtivelet programozésa funkciéblokkos
programnyelven.

Sorrendi folyamatabrazolas programnyelv elemei, elemek hasznalatanak
szabalyai.

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) mitivelet, logikai VAGY (OR) mfivelet,
logikai TAGADAS (INVERZ) mfivelet programozéasa sorrendi
folyamatdbrazoldsos programnyelven.

Strukturalt szoveg programnyelv elemei, elemek hasznalatanak szabalyai.
Adatkezelés, adatok cimzése, adatok dsszehasonlitasa.

Id6zitdk, késleltetések programozasa minden programnyelven. Késleltetések
tipikus alkalmazasai.
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Szamlalok, szamlalok programozdasa minden programnyelven. Szamlalo, nagy
sebességli szamlalo tipikus alkalmazasai.

Felfuto és lefuto €l detektdlasa, tipikus alkalmazasa.

Taroldk, programozasuk minden programnyelven, tipikus alkalmazasuk.

18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem
18.5. A tantargy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajitos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)
18.5.1. A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek
(ajanlds)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulds X -
1.9. szimulacid X -
1.10. hazi feladat X -
18.5.2. A tantargy elsajdtitdasa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam qE) 5 8 %‘ ) 6. pont lebontasa,
B §‘ g N E pontositasa)
= &) el o)
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa « i
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N i
| jegyzeteléssel
1.5. | Hallott széveg feladattal vezetett X -
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feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorld
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
Vélaszolas irasban mondatszintd
2.3. L, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
a5 Szoveges el6adas egyéni N
| felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.6. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. , X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Feladattal vezetett kiscsoportos «
" | szovegfeldolgozas
30 Kiscsoportos szakmai munkavégzés «
) iranyitassal
18.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl szo016 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
19. PLC programozasi gyakorlat tantargy 320 6ra
19.1. A tantargy tanitasanak célja

A PLC programozasi gyakorlat tantargy tanitdsanak alapvetd célja, hogy a tanuldk
tudjanak kiilonb6z6 programnyelveken a PLC tipusanak megfelel6 programot
késziteni, azt a sziikséges megjegyzésekkel ellatni, programot attolteni, menteni.
Képesek legyenek az elkészitett PLC-programot tesztelni, iizemi prébat végezni, az
el6forduld hibdkat feltarni, kijavitani, dokumentalni.

19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

19.3. Témakorok
19.3.1. PLC és szamitogép-haldzat kapcsolata 76 ora

143



A PLC kivalasztasa, beépitése, huzalozasa, tizembe helyezése.
A PLC hasznalatbavétele (tapfesziiltség ellatas, bemenetek és kimenetek
bekotése).
A programozhat6 vezérld alapbeallitasa beépitett lehetdségeivel.
PLC - szamitdgép — szimulacids eszkoz (hardver, szoftver) kapcsolat
megteremtése.
A szenzorok, jelatalakitok, végrehajtok illesztése a PLC-hez, illesztésiik
ellendrzése.
A PC-PLC kommunikacié kialakitsa.
RS tipust kommunikdcids szabvanyok (RS 232C szabvany szerinti adatatvitel,
RS-422/485 szabvany szerinti adatatvitel). Jelalakok, atviteli jellemzdk, szamitasi
feladatok. RS tipust kommunikdacié megvaldsitasa, jellemzdk mérése.
Halozati kommunikacio, Ethernet haldzat, gyartd specifikus buszrendszerek
(Profibus, Foundation Fieldbus, CANbus).
Modbus, Modbus cimzési szabalyok, Modbus kommunikécios hibatizenetek.
PLC-PLC kommunikacié megvalositasa, kommunikacio ipari buszon keresztiil.
PLC héldzatok, kommunikacio, ipari buszok, szelepszigetek, terepi eszk6zok,
kihelyezett I/O-k, korszert huzalozasi moédok.
Operator panelek, megjelenitd eszk6zok, ember-gép interfész (HMI).

19.3.2. PLC programozas 144 ora
Projekt létrehozasa, konfiguracio beallitdsa, paraméterezések (késleltetések,
megszamlalasok).

Szimbolikus nevek (szimbolumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata,
allokacios lista készitése.

A létradiagramos programozasi nyelv elemei, haszndlatuk.

Logikai vezérlések, ontartasok, iddzitések, élvezérlések megvaldsitdsa PLC-vel,
létradiagramos programozasi nyelven.

Sorrendi vezérlések megvaldsitdsa létradiagramos programozasi nyelven.
Munkaprogramok irdsa létradiagramos-, funkcidblokkos-, utasitaslistas-,
sorrendi folyamatabras és strukturalt szoveg programozasi nyelveken.
Programok letoltése a PLC-be, programok futtatasa, tizembe helyezés,
dokumentalas.

Programok, programmodulok (multitaszk programozas) létrehozasa.
Pneumatikus-, relés (1éptetdlancos) vezérlések megvaldsitasa PLC-vel,
létradiagramos programozasi nyelven (flag-es léptetés).

Programok visszatoltése a PLC-bdl. Szoveges- és grafikus programozasi
nyelveken (utasitaslistas, funkcidblokkos, sorrendi folyamatdbras) megirt
programok atirdsa egyik programnyelvrdl a masikra. Programok atirasa,
kiilonbozé tipust PLC-k esetén. Atirt programok ellendrzése.

PLC program végrehajtasi modjainak vizsgalata.

A kezel6feliilet elemeinek hasznadlata (beallitasok, programozas, beavatkozas),
tizemmodok kivalasztasa.
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Vészleallitas, a gépek biztonsagtechnikdjaval kapcsolatos feladatok
programozasa.

19.3.3. Hibakeresés 100 6ra
Az eléfordulhatd hibdk fajtdi, csoportositasuk, hatasai.

A szisztematikus, manualis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt
berendezéseken.

A programozo késziilék bevonasa a hibakeresésbe (on-line diagnozis)
Hibanapld, hibaelemzés.

A rendelkezésre allo PLC szimulacid és/vagy monitor tizemmoddjanak haszndlata
hibakeresésre.

A rendelkezésre allo PLC és a hozzatartozd programfejleszt eszkoz (IDE) egyéb
lehet&ségeinek hasznalata hibakeresésre.

e TELEMECANIQUE PLC (check PLC, module diagnostics, set clock, update
firmware, error code), LCD kijelzd informacidi. Szamitogép - PLC kapcsolat
(communication setup), kapcsolat ellendrzése. Program ellendrzése (check the
program, compare the program with module data). I/O editor, program
ellendrzés (Analyze program, view program errors). Forcing Input/Output
Values, Animation tizemmod hasznalata hibakeresésre.

° OMRON PLC (status, clear memory, allocate memory, error log, PLC
setup). Szamitogép - PLC kapcsolat (communications), kapcsolat ellendrzése.
Program ellendrzése (verify program, force - set data, program check).

e FESTO PLC (Controller settings, Driver és I/O configurations). Szamitogép -
PLC kapcsolat (Communication Port Preferences), kapcsolat ellenérzése.
Program ellendrzése (Project settings, Forcing Inputs and Outputs). Online
tizemmad hasznélata hibakeresésre (Control panel, breakpoints, Online Display
hasznalata). Hibakezelési lehetdségek (programmal és program nélkiil, fliggvény
modulok hasznalata, hibakédok, Watchdog driver).

e  Kldckner-Moeller PLC és project beallitasok ellenérzése. Szamitogép - PLC
kapcsolat, a kapcsolat ellendrzése. Szimuldacid beallitasai (ciklus, toréspont).

e  SIEMENS PLC és project beallitasok ellendrzése (PLC-Info, PLC-memory,
I/O diagnosis). Szamitdgép - PLC kapcsolat, a kapcsolat ellendrzése. Online
tizemmod haszndlata hibakeresésre (force variables, force outputs).

e  SCHNEIDER PLC és project bedllitasok ellenérzése (Configurator).
Szamitogép - PLC kapcsolat, a kapcsolat ellendrzése (ethernet, modbus).
Program ellendrzése (analyze program). Online tizemmod hasznalata
hibakeresésre (Control panel, controller status, online events és diagnostics).
Hibakezelési lehetdségek (Error Report).

19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Automatikai szaktanterem vagy PLC késziilékekkel felszerelt szamitogépterem
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19.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

19.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam i -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘e
pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -
1.10. hazi feladat X -
19.5.2 A tantargy elsajatitdasa soran alkalmazhato tanuloi
tevékenységformdk (ajdnlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - S )
s 5€ | =% 6. pont lebontasa,
2 §‘ g N E pontositasa)
=] &) el o
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N i
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N i
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informacidk feladattal vezetett
1.7. ) X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irésos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
2.3. | Valaszolas irasban mondatszint(i X -
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kérdésekre

2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L2, X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.6. B X -
szoban
57 Tapasztalatok helyszini ismertetése « i
| szbéban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Feladattal vezetett kiscsoportos N i
" | szovegfeldolgozas

Kiscsoportos szakmai munkavégzés

3.2 s
irdnyitassal

19.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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