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2.3. 

SZAKKÉPZÉSI KERETTANTERV  

az 

54 523 01 

 AUTOMATIKAI TECHNIKUS 

SZAKKÉPESÍTÉSHEZ,  

valamint a 

 XI. VILLAMOSIPAR ÉS ELEKTRONIKA  

[GAZATHOZ 

 

 

A szakképzési kerettanterv {gazatra vonatkozó része (4+1 évfolyamos képzésben az 

első négy évfolyamra, azaz a 9-12. középiskolai évfolyamokra, két évfolyamos 

szakképzésben az első évfolyamra, előírt tartalom) a XI. Villamosipar és elektronika 

{gazat al{bbi szakképesítéseire egységesen vonatkozik: 

 

 54 523 01 Automatikai technikus 

 54 523 02 Elektronikai technikus 

 54 522 01 Erős{ramú elektrotechnikus 

 

I. A szakképzés jogi h{ttere 

 

A szakképzési kerettanterv         

– a nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény,  

– a szakképzésről szóló 2011. évi CLXXXVII. törvény,  

 

valamint      

– az Orsz{gos Képzési Jegyzékről és az Orsz{gos Képzési Jegyzék 

módosít{s{nak elj{r{srendjéről szóló 150/2012. (VII. 6.) Korm{nyrendelet, 

– az {llam {ltal elismert szakképesítések szakmai követelménymoduljairól 

szóló 217/2012. (VIII. 9.) Korm{nyrendelet,  

– az 54 523 01 Automatikai technikus szakképesítés szakmai és 

vizsgakövetelményeit tartalmazó 27/2012. (VIII. 27.) NGM rendelet  

alapj{n készült.      
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II. A szakképesítés alapadatai 

 

A szakképesítés azonosító sz{ma: 54 523 01 

 

A szakképesítés megnevezése: Automatikai technikus 

 

A szakmacsoport sz{ma és megnevezése: 6. Elektrotechnika-elektronika  

 

[gazati besorol{s sz{ma és megnevezése:  XI. Villamosipar és elektronika 

 

Iskolai rendszerű szakképzésben a szakképzési évfolyamok sz{ma: 2 év 

 

Elméleti képzési idő ar{nya: 40% 

 

Gyakorlati képzési idő ar{nya: 60% 

 

Az iskolai rendszerű képzésben az összefüggő szakmai gyakorlat időtartama:  

5 évfolyamos képzés esetén a 9. évfolyamot követően 70 óra, a 10. évfolyamot 

követően 105 óra, a 11. évfolyamot követően 140 óra;  

2 évfolyamos képzés esetén az első szakképzési évfolyamot követően 160 óra 

 

 

III. A szakképzésbe történő belépés feltételei 

 

Iskolai előképzettség: érettségi vizsga 

  

Bemeneti kompetenci{k: - 

 

Szakmai előképzettség: - 

 

Előírt gyakorlat: - 

 

Egészségügyi alkalmass{gi követelmények: szükségesek 

 

P{lyaalkalmass{gi követelmények: - 

 

 

IV. A szakképzés szervezésének feltételei 

 

Személyi feltételek 

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti köznevelésről szóló 2011. 

évi CXC. törvény és a szakképzésről szóló 2011. évi CLXXXVII. törvény 
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előír{sainak megfelelő végzettséggel rendelkező pedagógus és egyéb szakember 

vehet részt.  

Ezen túl az al{bbi tant{rgyak oktat{s{ra az al{bbi végzettséggel rendelkező 

szakember alkalmazható: 

 

Tant{rgy Szakképesítés/Szakképzettség 

- - 

 

T{rgyi feltételek 

A szakmai képzés lebonyolít{s{hoz szükséges eszközök és felszerelések 

felsorol{s{t a szakképesítés szakmai és vizsgakövetelménye (szvk) tartalmazza, 

melynek tov{bbi részletei az al{bbiak:  Nincs 

  

Aj{nl{s a szakmai képzés lebonyolít{s{hoz szükséges tov{bbi eszközökre és felszerelésekre:  

Nincs. 
 

 

V. A szakképesítés óraterve nappali rendszerű oktat{sra 
 

A szakközépiskolai képzésben a két évfolyamos képzés m{sodik évfolyam{nak 

(2/14.) szakmai tartalma, tant{rgyi rendszere, órakerete megegyezik a 4+1 

évfolyamos képzés érettségi ut{ni évfolyam{nak szakmai tartalm{val, tant{rgyi 

rendszerével, órakeretével. A két évfolyamos képzés első szakképzési 

évfolyam{nak (1/13.) {gazati szakközépiskolai szakmai tartalma, tant{rgyi 

rendszere, összes órakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12. 

középiskolai évfolyamokra jutó {gazati szakközépiskolai szakmai 

tant{rgyainak tartalm{val, összes órasz{m{val. 

 

Szakközépiskolai képzés esetén a heti és éves szakmai órasz{mok:  

 

évfolyam 

heti 

órasz{m 

szabads{v 

nélkül 

éves órasz{m 

szabads{v 

nélkül 

heti órasz{m 

szabads{vval 

éves órasz{m 

szabads{vval 

9. évfolyam 5 óra/hét 180 óra/év 6 óra/hét 216 óra/év 

Ögy.  70 óra  70 óra 

10. évfolyam 6 óra/hét 216 óra/év 7 óra/hét 252 óra/év 

Ögy.  105 óra  105 óra 

11. évfolyam 7 óra/hét 252 óra/év 8 óra/hét 288 óra/év 

Ögy.  140 óra  140 óra 

12. évfolyam 10 óra/hét 320 óra/év 11 óra/hét 352 óra/év 

5/13. évfolyam 31 óra/hét 992 óra/év 35 óra/hét 1120 óra/év 

Összesen: 2275 óra  2543 óra 
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évfolyam 

heti órasz{m 

szabads{v 

nélkül 

éves órasz{m 

szabads{v 

nélkül 

heti órasz{m 

szabads{vval 

éves órasz{m 

szabads{vval 

1/13. évfolyam 31 óra/hét 1116 óra/év 35 óra/hét 1260 óra/év 

Ögy  160 óra  160 óra 

2/14. évfolyam 31 óra/hét 992 óra/év 35 óra/hét 1120 óra/év 

Összesen: 2268 óra  2540 óra 

 

(A kiz{rólag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a 

szakközépiskola 9-12., és ezt követő 13. évfolyam{n megszervezett képzésben 

az azonos tant{rgyakra meghat{rozott órasz{mok közötti csekély eltérés a 

szorgalmi időszak heteinek eltérő sz{ma, és az órasz{mok oszthatós{ga miatt 

keletkezik!) 
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1. sz{mú t{bl{zat 

A szakmai követelménymodulokhoz rendelt tant{rgyak heti órasz{ma évfolyamonként 

Szakmai 

követelménymodulok 
Tant{rgyak 

[gazati szakképzés a közismereti oktat{ssal p{rhuzamosan 
[gazati szakképzés 

közismeret nélkül 

Szakképesítés-

specifikus 

utolsó évf. 

9. 10. 11. 12. 1/13 5/13 és 2/14. 

heti órasz{m 
ögy 

heti órasz{m 
ögy 

heti órasz{m 
ögy 

heti órasz{m heti órasz{m 
ögy 

heti órasz{m 

e gy e gy e gy e gy e gy e gy 

11500-12  

Munkahelyi egészség 

és biztons{g 

Munkahelyi 

egészség és 

biztons{g 

0,5           0,5     

11499-12 

Foglalkoztat{s II. 
Foglalkoztat{s II.               0,5  

11498-12 

Foglalkoztat{s I. 

(érettségire épülő 

képzések esetén) 

Foglalkoztat{s I.                2  

10007-12 

Informatikai és 

műszaki alapok 

Műszaki 

informatika 

gyakorlat 

    2        2    

Műszaki ismeretek 1,5   1        2,5     

Műszaki 

gyakorlatok 
 3 70          4    

10005-12 

Villamosipari 

alaptevékenységek 

Műszaki rajz 
   

1        1     

Elektrotechnika 
   

1   2     3     

Elektrotechnika 

gyakorlat    
 1 105       2    

Elektronika  
   

   2   4  5     
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Elektronika 

gyakorlat    
    3 140  2  6 160   

10003-12 

Ir{nyít{stechnikai 

alapok 

Ir{nyít{stechnika 
      

      2  2     

Ir{nyít{stechnika 

gyakorlat       
       2  3    

10004-12 

Pneumatikus és 

hidraulikus 

rendszerek 

Pneumatika és 

hidraulika       
           4,5  

Pneumatika és 

hidraulika gyakorlat    
            6 

10002-12 

Ipari 

gy{rtórendszerek 

Gy{rtórendszerek 
      

           3  

Gy{rtórendszerek 

gyakorlat        
            2 

10001-12 

Ipari folyamatok 

ir{nyít{sa PLC-vel 

PLC ismeretek 
      

           3  

PLC programoz{si 

gyakorlat    
            10 

összes óra 2 3 
70 

3 3 
105 

4 3 
140 

 6  4 14  17  
160 

 13 18  

összes óra 5 6 7 10 31 31 

 

A kerettanterv szakmai tartalma -a szakképzésről szóló 2011. évi CLXXXVII. törvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelően- a nappali 

rendszerű oktat{sra meghat{rozott tanulói éves kötelező szakmai elméleti és gyakorlati órasz{m legal{bb 90%-{t lefedi.  

Az időkeret fennmaradó részének (szabads{v) szakmai tartalm{ról a szakképző iskola szakmai programj{ban kell rendelkezni. 

 

A szakmai és vizsgakövetelményben a szakképesítésre meghat{rozott elmélet/gyakorlat ar{ny{nak a teljes képzési idő sor{n kell 

teljesülnie.  
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2. sz{mú t{bl{zat 

A szakmai követelménymodulokhoz rendelt tant{rgyak és témakörök órasz{ma évfolyamonként 

Szakmai 

követelmény-

modul 

Tant{rgyak, 

témakörök 

[gazati szakközépiskolai képzés órasz{ma a közismereti 

oktat{ssal p{rhuzamosan 
[gazati 

szakközépiskolai 

képzés 

összes órasz{ma 

9-12. évfolyam 

[gazati 

szakközépiskolai 

képzés órasz{ma 

a közismeret 

nélkül 

Szakképesítés-

specifikus 

szakképzés 

órasz{ma 

5/13. és 

2/14. 

A szakképzés 

összes 

órasz{ma 

9. 10. 11. 12. 1/13. 

e gy ögy e gy ögy e gy ögy e gy   e gy ögy e gy   

11
50

0
-1

2 

M
u

n
k

av
éd

el
em

i 
 

al
ap

is
m

er
et

ek
 

Munkahelyi 

egészség és 

biztons{g 

18                     18 18         18 

Munkavédelmi 

alapismeretek 
4                     4 4         4 

Munkahelyek 

kialakít{sa 
4                     4 4         4 

Munkavégzés 

személyi feltételei 
2                     2 2         2 

Munkaeszközök 

biztons{ga 
2                     2 2         2 

Munkakörnyezeti 

hat{sok 
2                     2 2         2 

 
Munkavédelmi jogi 

ismeretek 
4                     4 4         4 

11
49

9
-1

2 
 

F
o

g
la

lk
o

zt
at

{s
 I

I.
 

Foglalkoztat{s II.                               16   16 

Munkajogi 

alapismeretek 
                               4    4 

Munkaviszony 

létesítése 
                               4    4 
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[ll{skeresés                                4    4 

Munkanélküliség                                4    4 

11
49

8
-1

2 
 

F
o

g
la

lk
o

zt
at

{s
 I

. (
ér

et
ts

ég
ir

e 

ép
ü

lő
 k

ép
z

és
ek

 e
se

té
n

) Foglalkoztat{s I.                               64   64 

Nyelvtani 

rendszerzés 1 
                              8   8 

Nyelvtani 

rendszerezés 2 
                              8    8  

Nyelvi 

készségfejlesztés 
                              24    24  

Munkav{llalói 

szókincs 
                              24    24  

10
00

7
-1

2 

In
fo

rm
at

ik
ai

 é
s 

m
ű

sz
ak

i 
al

ap
o

k
 

Műszaki 

informatika 

gyakorlat 

        72             72   72       72 

Informatikai 

alapismeretek 
    18       18  18    18 

Irodai alkalmaz{sok     36       36  36    36 

Sz{mítógépes 

h{lózatok 

haszn{lata 

    18       18  18    18 

Műszaki ismeretek 54     36                 90  90         90 

Egyen{ramú 

{ramkörök 
18           18 18     18 

M{gneses tér és 

v{ltakozó {ram 
18           18 18     18 

Szakrajz alapjai 18           18 18     18 

Fémek és ötvözetek    14        14 14     14 

Nemfémes anyagok    12        12 12     12 

Minőségbiztosít{s    10        10 10     10 
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Műszaki 

gyakorlatok 
 108 70         178  144    144 

Anyagok és 

szersz{mok 
 54 44         98  54    54 

Mérések  18 8         26  32    32 

Mechanikai és 

villamos kötések 
 36 18         54  58    58 

10
00

5
-1

2 

V
il

la
m

o
si

p
ar

i 
al

ap
te

v
ék

en
y

sé
g

ek
 

Műszaki rajz       36                36   36         36  

Vetületi {br{zol{s    12        12 12     12 

Géprajzi 

alapismeretek 
   12        12 12     12 

Villamosipari 

szakrajz alapjai 
   12        12 12     12 

Elektrotechnika       36      72        108  108          108 

Villamos {ramkör    12        12 12     12 

Passzív és aktív 

h{lózatok 
   18        18 18     18 

A villamos {ram 

hat{sai 
   6        6 6     6 

Aktív h{lózatok. 

Villamos tér  
      18     18 18     18 

M{gneses tér. 

Elektrom{gneses 

indukció 

      18     18 18     18 

V{ltakozó {ramú 

h{lózatok 
      36     36 36     36 

Elektrotechnika 

gyakorlat 
    36 105      141  72    72 

Forraszt{si 

gyakorlat 
    6 15      21  12    12 

Villamos 

mérőműszerek 
    10 10      20  20    20 
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Egyen{ramú 

mérések 
    20 80      100  40    40 

Elektronika       72   128  200 180     180 

Villamos {ramköri 

alapismeretek 
      18     18 10     10 

Négypólusok       18     18 12     12 

Félvezetők       36     36 30     30 

Erősítők          36  36 36     36 

Műveleti erősítők          36  36 36     36 

Impulzustechnika          20  20 20     20 

Digit{lis technika 

alapjai 
         36  36 36     36 

Elektronika 

gyakorlat 
       108 140  64 312  216 160   376 

V{ltakozó {ramú 

alapmérések 
       40 50   90  45 60   105 

Elektronikai 

eszközök mérése 
       42 50   92  50 60   110 

[ramkörök építése, 

vizsg{lata 
       26 40   66  30 40   70 

Erősítők építése és 

mérése 
          25 25  36    36 

 

Impulzustechnikai 

mérések 
          14 14  20    20 

Digit{lis {ramkörök 

vizsg{lata 
          25 25  35    35 

10
00

3
-1

2 

Ir
{n

y
ít

{s
te

ch
n

ik
ai

 a
la

p
o

k
 Ir{nyít{stechnika          64  64 72     72 

Ir{nyít{stechnikai 

alapismeretek 
         16  16 20     20 

Vezérlés          28  28 32     32 
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Szab{lyoz{s          20  20 20     20 

Ir{nyít{stechnika 

gyakorlat 
          64 64  108    108 

Villamos 

ir{nyít{sok 

építőelemei és 

készülékei 

          14 14  24    24 

Vezérlési feladatok           25 25  42    42 

Szab{lyoz{sok           25 25  42    42 

10
00

4
-1

2 

P
n

eu
m

at
ik

u
s 

és
 h

id
ra

u
li

k
u

s 
re

n
d

sz
er

ek
 

Pneumatika és 

hidraulika 
                               144   144 

Pneumatika alapjai                36  36 

Elektropneumatika 

alapjai 
               36  36 

Szerelés, 

karbantart{s, 

hibakeresés 

               36  36 

Hidraulika alapjai, 

karbantart{s, 

hibakeresés           

               36  36 

Pneumatika és 

hidraulika 

gyakorlat 

                                192  192  

Pneumatikus 

kapcsol{sok, 

szerelés, 

hibakeresés 

                64 64 

Elektropneumatikus 

kapcsol{sok, 

szerelés, 

hibakeresés  

                64 64 
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Hidraulikus 

kapcsol{sok, 

szerelés, 

hibakeresés 

                64 64 

10
00

2
-1

2 

Ip
ar

i 
g

y
{r

tó
re

n
d

sz
er

ek
 

Gy{rtórendszerek                96  96 

Érzékelők                30  30 

Szervohajt{sok                30  30 

CNC 

szersz{mgépek, 

robottechnika, 

gy{rtórendszerek 

               36  36 

Gy{rtórendszerek 

gyakorlat 
                64 64 

Érzékelők                 20 20 

Szervohajt{sok                 20 20 

Gy{rtórendszerek 

üzemeltetése 
                24 24 

10
00

1
-1

2 
 

Ip
ar

i 
fo

ly
am

at
o

k
 i

r{
n

y
ít

{s
a 

P
L

C
-v

el
 PLC ismeretek                               96    96  

PLC felépítése, 

működése 
               24  24 

PLC kiv{laszt{sa                12  12 

Korszerű 

hibadiagnosztika 
               24  24 

PLC programoz{s 

alapjai 
               36  36 

PLC programoz{si 

gyakorlat 
                               320  320  

PLC és sz{mítógép-

h{lózat kapcsolata 
                76 76 

PLC programoz{s                 144 144 
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Hibakeresés                 100 100 

Összesen 72   108 
70 

108  108  
105 

144  108  
140 

 192 128   504  612 
160 

416  576   

Összesen 180 216 252 320  1283  1116 992 2268  

Elméleti órasz{mok/ar{nya 920 (öt évfolyamos képzésben: 932) / 40,6 (öt évfolyamos képzésben: 41) %        

Gyakorlati órasz{mok/ar{nya 1348  (öt évfolyamos képzésben: 1343) / 59,4 (öt évfolyamos képzésben: 59) %        

 
Jelmagyar{zat: e/elmélet; gy/gyakorlat; ögy/összefüggő szakmai gyakorlat 

 

A t{bl{zatban aranys{rga h{ttérrel kiemelt szakmai követelménymodulok az {gazati közös tartalmakat jelölik. 

 

A szakképzésről szóló 2011. évi CLXXXVII. törvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelően a t{bl{zatban a nappali rendszerű oktat{sra 

meghat{rozott tanulói éves kötelező szakmai elméleti és gyakorlati órasz{m legal{bb 90%-a feloszt{sra került. 

A szakmai és vizsgakövetelményben a szakképesítésre meghat{rozott elmélet/gyakorlat ar{ny{nak a teljes képzési idő sor{n kell 

teljesülnie. 

A tant{rgyakra meghat{rozott időkeret kötelező érvényű, a témakörökre kialakított órasz{m pedig aj{nl{s. 
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A  

11500-12 azonosító sz{mú, 

 

Munkahelyi egészség és biztons{g 

megnevezésű 

 

szakmai követelménymodul 

 

tant{rgyai, témakörei 
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A 11500-12 azonosító sz{mú, Munkahelyi egészség és biztons{g megnevezésű szakmai 

követelménymodulhoz tartozó tant{rgyak és témakörök oktat{sa sor{n fejlesztendő 

kompetenci{k 

 11500-12 Munkahelyi egészség és biztons{g  

Munkahelyi egészség és biztons{g 

M
u

n
k

av
éd

el
m

i 

al
ap

is
m

er
et

ek
 

M
u

n
k

ah
el

y
ek

 

k
ia

la
k

ít
{s

a
 

M
u

n
k

av
ég

zé
s 

sz
em

él
y

i 
fe

lt
ét

el
ei

 

M
u

n
k

ae
sz

k
ö

z
ö

k
 

b
iz

to
n

s{
g

a
 

M
u

n
k

ak
ö

rn
y

ez
et

i 

h
at

{s
o

k
 

M
u

n
k

av
éd

el
m

i 
jo

g
i 

is
m

er
et

ek
 

FELADATOK 

Tudatosítja a munkahelyi egészség és biztons{g 

jelentőségét 
x      

Betartja és betartatja a munkahelyekkel 

kapcsolatos munkavédelmi követelményeket 
 x     

Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és 

szervezési feltételeivel kapcsolatos 

munkavédelmi követelményeket 

  x    

Betartja és betartatja a munkavégzés t{rgyi 

feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi 

követelményeket 

   x   

A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi 

képviselővel együttműködve részt vesz a 

munkavédelmi feladatok ell{t{s{ban 

 x x x x x 

SZAKMAI ISMERETEK 

A munkahelyi egészség és biztons{g, mint érték x      

A munkabalesetek és foglalkoz{si 

megbetegedések h{tr{nyos következményei 
x     x 

A munkavédelem fogalomrendszere, 

szab{lyoz{sa 
x     x 

Munkahelyek kialakít{s{nak alapvető szab{lyai  x     

A munkavégzés {ltal{nos személyi és szervezési 

feltételei 
  x    

Munkaeszközök a munkahelyeken    x   

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken      x 

Munkavédelmi szakemberek és feladataik a 

munkahelyeken 
     x 

A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet      x 

SZAKMAI KÉSZSÉGEK 

Inform{cióforr{sok kezelése  x  x x  

Biztons{gi szín- és alakjelek  x     

Olvasott szakmai szöveg megértése x x x x x x 
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SZEMÉLYES KOMPETENCI[K 

Felelősségtudat   x  x x 

Szab{lykövetés x     x 

Döntésképesség     x  

T[RSAS KOMPETENCI[K 

Visszacsatol{si készség x    x  

Ir{nyíthatós{g   x  x  

Ir{nyít{si készség   x  x  

MÓDSZERKOMPETENCI[K 

Rendszerező képesség x    x x 

Körültekintés, elővigy{zatoss{g  x   x  

Helyzetfelismerés  x  x x  
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1. Munkahelyi egészség és biztons{g tant{rgy      18 óra/18 óra* 
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés 

 

1.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

A tanuló {ltal{nos felkészítése az egészséget nem veszélyeztető és biztons{gos 

munkavégzésre, a biztons{gos munkav{llalói magatart{shoz szükséges kompetenci{k 

elsaj{títtat{sa. 

Nincsen előtanulm{nyi követelmény. 

 

1.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak  

 

1.3. Témakörök  

 

1.3.1. Munkavédelmi alapismeretek            4 óra/4 óra 

A munkahelyi egészség és biztons{g jelentősége 

Történeti {ttekintés. A szervezett munkavégzésre vonatkozó munkabiztons{gi és 

munkaegészségügyi követelmények, tov{bb{ ennek megvalósít{s{ra szolg{ló 

törvénykezési, szervezési, intézményi előír{sok jelentősége. Az egészséget nem 

veszélyeztető és biztons{gos munkavégzés személyi, t{rgyi és szervezeti feltételeinek 

értelmezése.  

A munkakörnyezet és a munkavégzés hat{sa a munk{t végző ember egészségére és testi 

épségére 

A munkav{llalók egészségét és biztons{g{t veszélyeztető kock{zatok, a 

munkakörülmények hat{sai, a munkavégzésből eredő megterhelések, munkakörnyezet 

kóroki tényezők. 

A megelőzés fontoss{ga és lehetőségei 

A munkav{llalók egészségének, munkavégző képességének megóv{sa és a 

munkakörülmények humaniz{l{sa érdekében szükséges előír{sok jelentősége a 

munkabalesetek és a foglalkoz{ssal összefüggő megbetegedések megelőzésének 

érdekében. A műszaki megelőzés, z{rt technológia, a biztons{gi berendezések, egyéni 

védőeszközök és szervezési intézkedések fogalma, fajt{i, és rendeltetésük. 

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztons{g-munkaegészségügy) 

Veszélyes és {rtalmas termelési tényezők 

A munkavédelem fogalomrendszere, forr{sok 

A munkavédelemről szóló 1993. évi XCIII törvény fogalom meghat{roz{sai. 

 

1.3.2. Munkahelyek kialakít{sa            4 óra/4 óra 

Munkahelyek kialakít{s{nak {ltal{nos szab{lyai 

 A létesítés {ltal{nos követelményei, a hat{sos védelem módjai, priorit{sok. 

Szoci{lis létesítmények 

 Öltözőhelyiségek, pihenőhelyek, tiszt{lkodó- és mellékhelyiségek biztosít{sa, 

megfelelősége.  

 

Közlekedési útvonalak, menekülési utak, jelölések 

 Közlekedési útvonalak, menekülési utak, , helyiségek padlózata, ajtók és kapuk, 

lépcsők, veszélyes területek, akad{lymentes közlekedés, jelölések. 
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Alapvető feladatok a tűzmegelőzés érdekében 

Tűzmegelőzés, tervezés, létesítés, üzemeltetés, karbantart{s, javít{s és felülvizsg{lat. 

Tűzoltó készülékek, tűzoltó technika, beépített tűzjelző berendezés vagy tűzoltó 

berendezések. Tűzjelzés ad{sa, fogad{sa, tűzjelző vagy tűzoltó központok, valamint 

t{vfelügyelet.  

Termékfelelősség, forgalomba hozatal kritériumai. 

Anyagmozgat{s 

 Anyagmozgat{s a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgat{s fajt{i. A kézi 

anyagmozgat{s szab{lyai, h{tsérülések megelőzése 

Rakt{roz{s 

[ruk fajt{i, rakt{roz{s típusai 

Munkahelyi rend és hulladékkezelés 

Jelzések, feliratok, biztons{gi szín-és alakjelek. Hulladékgazd{lkod{s, környezetvédelem 

célja, eszközei. 

 

1.3.3. Munkavégzés személyi feltételei           2 óra/2 óra 

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerű foglalkoztat{s, munkaköri alkalmass{g 

orvosi vizsg{lata, foglalkoztat{si tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek 

A munkavégzés alapvető szervezési feltételei: egyedül végzett munka tilalma, ir{nyít{s 

szükségessége. Egyéni védőeszközök juttat{s{nak szab{lyai. 

 

1.3.4. Munkaeszközök biztons{ga            2 óra/2 óra 

Munkaeszközök halmazai 

 Szersz{m, készülék, gép, berendezés fogalom meghat{roz{sa. 

 

Munkaeszközök dokument{ciói 

 Munkaeszköz üzembe helyezésének, haszn{latba vételének dokument{ciós 

követelményei és a munkaeszközre (mint termékre) meghat{rozott EK-megfelelőségi 

nyilatkozat, valamint a megfelelőséget tanúsító egyéb dokumentumok. 

Munkaeszközök veszélyessége, elj{r{sok 

 Biztons{gtechnika alapelvei, veszélyforr{sok típusai, megbízhatós{g, meghib{sod{s, 

biztons{g. A biztons{gtechnika jellemzői, kialakít{s követelményei. Veszélyes 

munkaeszközök, üzembehelyezési elj{r{s. 

 

Munkaeszközök üzemeltetésének, haszn{lat{nak feltételei 

 Feltétlenül és feltételesen ható biztons{gtechnika, konstrukciós, üzemviteli és emberi 

tényezők szerepe. [ltal{nos üzemeltetési követelmények. Kezelőelemek, 

védőberendezések kialakítása, a biztonságos működés ellenőrzése, ergonómiai 

követelmények. 

 

1.3.5. Munkakörnyezeti hat{sok            2 óra/2 óra 

Veszélyforr{sok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és 

keverékek, stressz) 

Fizikai, biológiai és kémiai hat{sok a dolgozókra, főbb veszélyforr{sok valamint a 

veszélyforr{sok felismerésének módszerei és a védekezés a lehetőségei.  
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A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene való védekezés jelentősége a 

munkahelyen. 

 

A kock{zat fogalma, felmérése és kezelése 

A kock{zatok azonosít{s{nak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem 

veszélyeztető és biztons{gos munkavégzés feltételeinek biztosít{s{ban, a munkahelyi 

balesetek és foglalkoz{si megbetegedések megelőzésben. A munkav{llalók 

részvételének jelentősége 

 

1.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek            4 óra/4 óra 

A munkavédelem szab{lyrendszere, jogok és kötelezettségek 

 Az Alaptörvényben biztosított jogok az egészséget, biztons{got és méltós{got 

tiszteletben tartó munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének megőrzéséhez. A 

Munkavédelemről szóló 1993. évi XCIII. törvényben meghat{rozottak szerint a 

munkavédelem alapvető szab{lyai, a követelmények    normarendszere és az érintett 

szereplők ({llam, munk{ltatók, munkav{llalók) főbb feladatai. A kémiai biztons{gról 

szóló 2000. évi XXV. törvény, illetve  a Korm{ny, illetve az {gazati miniszterek 

rendeleteinek szab{lyoz{si területei a tov{bbi részletes követelményekről. A 

szabv{nyok, illetve a munk{ltatók helyi előír{sainak szerepe. 

 

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken 

 A munk{ltatók alapvető feladatai az egészséget nem veszélyeztető és biztons{gos 

munkakörülmények biztosít{sa érdekében. Tervezés, létesítés, üzemeltetés. 

Munkav{llalók feladatai a munkavégzés sor{n. 

  

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken 

 Munkabiztons{gi és munkaegészségügyi szaktevékenség keretében ell{tandó 

feladatok. Foglalkoz{s-egészségügyi feladatok 

 

Balesetek és foglalkoz{si megbetegedések 

 Balesetek és munkabalesetek valamint a foglalkoz{si megbetegedések fogalma. 

Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsg{l{s mint a megelőzés eszköze 

 

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen 

 A munkav{llalók munkavédelmi érdekképviseletének jelentősége és lehetőségei. A 

v{lasztott képviselők szerepe, feladatai, jogai.  

 

1.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanterem 
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1.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

1.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek (aj{nl{s)  

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 
Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések  
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat   x 

Szakkönyvek, 

munkavédelmi t{rgyú 

jogszab{lyok 

1.2. megbeszélés  x  
Munkabaleset, foglalkoz{si 

megbetegedés elemzése 

1.3. szemléltetés   x Oktatófilmek (pl. NAPO) 

1.4. h{zi feladat x    

1.5. teszt x    

 

1.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói tevékenységform{k 

(aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések  

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x  

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel  
x x  

A tanult (vagy egy 

v{lasztott) szakma 

szab{lyainak 

veszélyei, {rtalmai 

 

1.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 
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A  

11499-12 azonosító sz{mú, 

 

Foglalkoztat{s II. 

megnevezésű 

 

 

szakmai követelménymodul 

 

tant{rgyai, témakörei 
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A 11499-12 azonosító sz{mú, Foglalkoztat{s II. megnevezésű szakmai 

követelménymodulhoz tartozó tant{rgyak és a témakörök oktat{sa sor{n 

fejlesztendő kompetenci{k 

11499-12 Foglalkoztat{s II. 

Foglalkoztat{s II. 

M
u

n
k

aj
o

g
i 

al
ap

is
m

er
et

ek
 

M
u

n
k

av
is

zo
n

y
 

lé
te

sí
té

se
 

[
ll

{s
k

er
es

és
 

M
u

n
k

an
él

k
ü

li
sé

g
 

FELADATOK 

Munkaviszonyt létesít  x  x     

Alkalmazza a munkaerőpiaci technik{kat     x    

Feltérképezi a karrierlehetőségeket      x   

V{llalkoz{st hoz létre és működtet       x  

Motiv{ciós levelet és önéletrajzot készít      x   

Di{kmunk{t végez    x     

SZAKMAI ISMERETEK 

Munkav{llaló jogai, munkav{llaló kötelezettségei, 

munkav{llaló felelőssége  x  x     

Munkajogi alapok, foglalkoztat{si form{k  x x      

Speci{lis jogviszonyok (önkéntes munka, di{kmunka)  x x      

[ll{skeresési módszerek     x    

V{llalkoz{sok létrehoz{sa és működtetése       x  

Munkaügyi szervezetek      x   

Munkav{llal{shoz szükséges iratok    x     

Munkaviszony létrejötte    x     

A munkaviszony adóz{si, biztosít{si, egészség- és 

nyugdíjbiztosít{si összefüggései  x  x     

A munkanélküli ({ll{skereső) jogai, kötelezettségei és 

lehetőségei      x  x  

A munkaerőpiac saj{toss{gai ({ll{sbörzék és 

p{lyav{laszt{si tan{csad{s)       x x  

SZAKMAI KÉSZSÉGEK 

Köznyelvi olvasott szöveg megértése  x x x  x  

Köznyelvi szöveg fogalmaz{sa ír{sban  x  x  x  x 

Elemi szintű sz{mítógéphaszn{lat  x x  x  x  

Inform{cióforr{sok kezelése  x  x  x  x 

Köznyelvi beszédkészség  x  x x  x  

SZEMÉLYES KOMPETENCI[K 

Önfejlesztés x  x  x  x  

Szervezőkészség     x  x  

T[RSAS KOMPETENCI[K 

Kapcsolatteremtő készség    x x  x  

Hat{rozotts{g  x  x  x  x 
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MÓDSZERKOMPETENCI[K 

Logikus gondolkod{s  x x x  x  

Inform{ciógyűjtés  x  x  x  x 
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2. Foglalkoztat{s II. tant{rgy        16 óra 

 

2.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 
A tanuló {ltal{nos felkészítése az {ll{skeresés módszereire, technik{ira, valamint a 

munkav{llal{shoz, munkaviszony létesítéséhez szükséges alapismeretek elsaj{tít{s{ra. 

 

2.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

- 

 

2.3. Témakörök  

 

2.3.1. Munkajogi alapismeretek        4 óra 

Munkav{llaló jogai (megfelelő körülmények közötti foglalkoztat{s, bérfizetés, 

költségtérítés, munkaszerződés módosít{s, szabads{g),  kötelezettségei 

(megjelenés, rendelkezésre {ll{s, munkavégzés, magatart{si szab{lyok, 

együttműködés, t{jékoztat{s), munkav{llaló felelőssége (vétkesen okozott 

k{rért való felelősség, megőrzési felelősség, munkav{llalói biztosíték). 

Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesítése, 

munkakör, munkaszerződés módosít{sa, megszűnése, megszüntetése, 

felmond{s, végkielégítés, pihenőidők, szabads{g. 

Foglalkoztat{si form{k: munkaviszony, megbíz{si jogviszony, v{llalkoz{si 

jogviszony, közalkalmazotti jogviszony, közszolg{lati jogviszony. 

Speci{lis jogviszonyok: egyszerűsített foglalkoztat{s:  fajt{i:  atipikus 

munkavégzési form{k az új munka törvénykönyve szerint (t{vmunka, 

bedolgozói munkaviszony, munkaerő-kölcsönzés, rugalmas munkaidőben 

történő foglalkoztat{s, egyszerűsített foglalkoztat{s (mezőgazdas{gi, turisztikai 

idénymunka és alkalmi munka), önfoglalkoztat{s, őstermelői jogviszony, 

h{ztart{si munka, iskolaszövetkezet keretében végzett di{kmunka, önkéntes 

munka.  

 

2.3.2. Munkaviszony létesítése       4 óra 

Munkaviszony létrejötte, fajt{i: munkaszerződés, teljes- és részmunkaidő, 

hat{rozott és hat{rozatlan munkaviszony, minim{lbér és garant{lt 

bérminimum, képviselet szab{lyai, el{ll{s szab{lyai, próbaidő. 

Munkav{llal{shoz szükséges iratok, munkaviszony megszűnésekor a 

munk{ltató {ltal kiadandó dokumentumok. 

Munkaviszony adóz{si, biztosít{si, egészség- és nyugdíjbiztosít{si 

összefüggései: munkaadó j{rulékfizetési kötelezettségei, munkav{llaló adó- és 

j{rulékfizetési kötelezettségei, biztosítottként egészségbiztosít{si ell{t{sok fajt{i 

(pénzbeli és természetbeli), nyugdíj és munkaviszony. 
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2.3.3. [ll{skeresés           4 óra 

Karrierlehetőségek feltérképezése: önismeret, re{lis célkitűzések, helyi 

munkaerőpiac ismerete, mobilit{s szerepe, képzések szerepe, foglalkoztat{si 

t{mogat{sok ismerete. 

Motiv{ciós levél és önéletrajz készítése: fontoss{ga, formai és tartalmi 

kritériumai, szakmai önéletrajz fajt{i: hagyom{nyos, Europass, amerikai típusú, 

önéletrajzban szereplő email cím és fénykép megv{laszt{sa, motiv{ciós levél 

felépítése. 

[ll{skeresési módszerek: újs{ghirdetés, internetes {ll{skereső oldalak, 

személyes kapcsolatok, kapcsolati h{lózat fontoss{ga, EURES (Európai 

Foglalkoztat{si Szolg{lat az Európai unióban történő {ll{skeresésben), 

munkaügyi szervezet segítségével történő {ll{skeresés, cégek adatb{zis{ba 

történő jelentkezés, közösségi port{lok szerepe. 

Munkaerőpiaci technik{k alkalmaz{sa: Foglalkoz{si Inform{ciós Tan{csadó 

(FIT), Foglalkoztat{si Inform{ciós Pontok (FIP), Nemzeti P{lyaorient{ciós 

Port{l (NPP).  

[ll{sinterjú: felkészülés, megjelenés, szereplés az {ll{sinterjún, testbeszéd 

szerepe. 

 

2.3.4. Munkanélküliség          4 óra 

A munkanélküli ({ll{skereső) jogai, kötelezettségei és lehetőségei: 

{ll{skeresőként történő nyilv{ntart{sba vétel; a munkaügyi szervezettel történő 

együttműködési kötelezettség főbb kritériumai; együttműködési  kötelezettség 

megszegésének szankciói; nyilv{ntart{s szünetelése, nyilv{ntart{sból való 

törlés; munkaügyi szervezet {ltal nyújtott szolg{ltat{sok, kiemelten a 

munkaközvetítés. 

[ll{skeresési ell{t{sok („passzív eszközök”): {ll{skeresési j{radék és nyugdíj 

előtti {ll{skeresési segély. Utaz{si költségtérítés.  

Foglalkoztat{st helyettesítő t{mogat{s.  

Közfoglalkoztat{s: közfoglalkoztat{s célja, közfoglalkozat{s célcsoportja, 

közfoglalkozat{s főbb szab{lyai 

Munkaügyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztat{si Szervezet (NFSZ) felépítése, 

Nemzeti Munkaügyi Hivatal, munkaügyi központ, kirendeltség feladatai.  

Az {ll{skeresők részére nyújtott t{mogat{sok („aktív eszközök”): 

önfoglalkoztat{s t{mogat{sa, foglalkoztat{st elősegítő t{mogat{sok (képzések, 

béralapú t{mogat{sok, mobilit{si t{mogat{sok). 

V{llalkoz{sok létrehoz{sa és működtetése: t{rsas v{llalkoz{si form{k, egyéni 

v{llalkoz{s, mezőgazdas{gi őstermelő, nyilv{ntart{sba vétel, működés, 

v{llalkoz{s megszűnésének, megszüntetésének szab{lyai. 

A munkaerőpiac saj{toss{gai, NFSZ szolg{ltat{sai: p{lyav{laszt{si tan{csad{s, 

munka- és p{lyatan{csad{s, {ll{skeresési tan{csad{s, {ll{skereső klub, 

pszichológiai tan{csad{s. 
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2.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanterem 

 

2.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

2.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 
Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések  
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat x    

1.4. megbeszélés  x   

1.5. vita  x   

1.6. szemléltetés   x  

1.10. szerepj{ték  x   

1.11. h{zi feladat   x  

 

2.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói tevékenységform{k 

(aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések  

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa x    

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
x    

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
x    

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
x    

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
x    

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése x    

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
x    

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.2. Leír{s készítése  x   

2.3. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
 x   

2.4. Tesztfeladat megold{sa  x   
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2.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel.  

  



 

 28 

 

 

 

 

A  

11498-12 azonosító sz{mú, 

 

Foglalkoztat{s I.  

(érettségire épülő képzések esetén) 

megnevezésű 

 

szakmai követelménymodul 

 

tant{rgyai, témakörei 
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A 11498-12 Foglalkoztat{s I. (érettségire épülő képzések esetén) megnevezésű 

szakmai követelménymodulhoz tartozó tant{rgyak és témakörök oktat{sa sor{n 

fejlesztendő kompetenci{k 

11498-12 Foglalkoztat{s I. (érettségire épülő képzések 

esetén)  

Foglalkoztat{s I. 

N
y

el
v

ta
n

i 

re
n

d
sz

er
zé

s 
1

 

N
y

el
v

ta
n

i 

re
n

d
sz

er
zé

s 
2

 

N
y

el
v

i 

k
és

zs
ég

fe
jl

es
zt

és
 

M
u

n
k

av
{l

la
ló

i 

sz
ó

k
in

cs
 

FELADATOK 

Idegen nyelven:     

bemutatkozik (személyes és szakmai vonatkoz{ssal)  x x x 

alapadatokat tartalmazó formanyomtatv{nyt kitölt x x x x 

szakmai önéletrajzot és motiv{ciós levelet ír x x x x 

{ll{sinterjún részt vesz  x x x x 

munkakörülményekről, karrier lehetőségekről 

t{jékozódik 
   x 

idegen nyelvű szakmai ir{nyít{s, együttműködés 

melletti munk{t végez 
   x 

munk{val, szabadidővel kapcsolatos kifejezések 

megértése, haszn{lata 
x x x x 

SZAKMAI ISMERETEK 

Idegen nyelven:     

szakmai önéletrajz és motiv{ciós levél tartalma, 

felépítése 
   x 

egy szakmai {ll{sinterjú lehetséges kérdései, illetve 

v{laszai 
 x x x 

közvetlen szakm{j{ra vonatkozó gyakran haszn{lt 

egyszerű szavak, szókapcsolatok 
   x 

a munkakör alapkifejezései    x 

SZAKMAI KÉSZSÉGEK 

Egyszerű formanyomtatv{nyok kitöltése idegen nyelven x   x 

Szakmai {ll{sinterjún elhangzó idegen nyelven feltett 

kérdések megértése, illetve azokra való reag{l{s 

értelmező, összetett mondatokban 

x x x x 

SZEMÉLYES KOMPETENCI[K 

Fejlődőképesség, önfejlesztés  x x  

T[RSAS KOMPETENCI[K 

Nyelvi magabiztoss{g x x x  

Kapcsolatteremtő készség  x x  

MÓDSZERKOMPETENCI[K 

Inform{ciógyűjtés  x x  

Analitikus gondolkod{s   x  

Deduktív gondolkod{s   x  
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3. Foglalkoztat{s I. tant{rgy        64 óra  

 

3.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

A tant{rgy tanít{s{nak célja, hogy a di{kok alkalmasak legyenek egy idegen 

nyelvű {ll{sinterjún eredményesen és hatékonyan résztvenni. 

Ehhez kapcsolódóan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkoz{st is 

beleértve bemutatkozni, a munkav{llal{shoz kapcsolódóan pedig egy egyszerű 

formanyomtatv{nyt kitölteni. 

Cél, hogy a rendelkezésre {lló 64 tanóra egység keretén belül egyrészt egy 

nyelvtani rendszerezés történjen meg a legalapvetőbb igeidők, segédigék, illetve az 

{ll{sinterjúhoz kapcsolódóan a legalapvetőbb mondatszerkesztési elj{r{sok 

elsaj{tít{sa révén. Majd erre építve történjen meg az idegen nyelvi asszociatív 

memória fejlesztés és az induktív nyelvtanul{si készségfejlesztés  6 alapvető, a 

mindennapi élethez kapcsolódó t{rsalg{si témakörön keresztül. Végül ezekre az 

ismertekre alapozva valósuljon meg a szakm{j{hoz kapcsolódó idegen nyelvi 

kompetenciafejlesztés. 

 

 

3.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak:  

idegen nyelvek 

 

3.3. Témakörök 

 

3.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1        8 óra 

A 8 ór{s nyelvtani rendszerezés alatt a tanulók a legalapvetőbb igeidőket 

{tismétlik, illetve begyakorolj{k azokat, hogy munkav{llal{shoz 

kapcsolódóan, hogy az {ll{sinterjú sor{n ne okozzon gondot a múltra, 

illetve a jövőre vonatkozó kérdések megértése, illetve az azokra adandó 

v{laszok megfogalmaz{sa. Tov{bb{ alkalmas lesz a tanuló arra, hogy egy 

szakmai {ll{sinterjún elhangzott kérdésekre összetett modatokban legyen 

képes reag{lni, helyesen haszn{lva az igeidő egyeztetést.  

Az igeidők helyes begyakorl{sa lehetővé teszi sz{m{ra, hogy mint leendő 

munkav{llaló képes legyen arra, hogy a  munkaszerődésben 

megfogalmazott tartalmakat helyesen  értelmezze, illetve a jövőbeli 

karrierlehetőségeket feltérképezze. A célként megfogalmazott idegennyelvi 

magbiztoss{g csak az igeidők helyes haszn{lata révén fog megvalósulni. 

 

3.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2        8 óra 

A 8 ór{s témakör sor{n a di{k a kérdésszerkesztés, a jelen, jövő és múlt 

idejű feltételes mód, illetve a  módbeli segédigék (lehetőséget, 

kötelességet, szükségességet, tilt{st kifejező) haszn{lat{t eleveníti fel, amely 

révén idegen nyelven sokkal egzaktabb módon tud bemutatkozni szakmai 

és személyes vonatkoz{sban egyar{nt. A segédigék jelentéstartalm{nak 
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precíz és pontos ismerete alapj{n alkalmas lesz arra, hogy tudjon 

t{jékozódni a munkahelyi és szabadidő lehetőségekről. Precízen meg tudja 

majd fogalmazni az {ll{sinterjún idegen nyelven feltett kérdésekre a v{laszt 

kihaszn{lva a segédigék {ltal biztosított nyelvi precizit{s adta kereteket. A 

kérdésfeltevés alapvető szab{lyainak elsaj{tít{sa révén alkalmass{ v{lik a 

di{k arra, hogy egy munkahelyi {ll{sinterjún megértse a feltett kérdéseket, 

illetve esetlegesen ő maga is tiszt{zó kérdéseket tudjon feltenni a 

munkahelyi meghallgat{s sor{n. A szórend, a prepozíciók és a kötőszavak 

pontos haszn{lat{nak elsaj{tít{s{val olyan egyszerű mondatszerkesztési 

elj{r{sok birtok{ba jut, amely {ltal alkalmass{ v{lik arra, hogy az 

{ll{sinterjún elhangozott kérdésekre relev{nsan tudjon felelni, illetve képes 

legyen t{jékozódni a munkakörülményekről és lehetőségekről. 

 

3.3.3. Nyelvi készségfejlesztés       24 óra 

/Az induktív nyelvtanul{si képesség és az idegennyelvi asszociatív 

memória fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészítve/ 

 

A 24 ór{s nyelvi készségfejlesztő blokk sor{n a di{k rendszerezi az 

idegennyelvi alapszókincshez kapcsolódó ismereteit. E szókincset 

alapulvéve valósul meg  az induktív nyelvtanul{si képességfejlesztés és az 

idegennyelvi asszociatív memóriafejlesztés 6 alapvető t{rsalg{si témakör 

szavai, kifejezésein keresztül. Az induktív nyelvtanul{si képesség {ltal egy 

adott idegen nyelv struktúr{j{t meghat{rozó szab{lyok kikövetkeztetésére 

lesz alkalmas a tanuló. Ahhoz, hogy a di{k koherensen l{ssa a nyelvet és 

ennek szellemében tudjon idegen nyelven reag{lni, feltétlenül szükséges 

ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan 

kapcsolódik az idegen nyelvi asszociatív memóriafejlesztés, ami az idegen 

nyelvű anyag megtanul{s{nak képessége: képesség arra, hogy létrejöjjön a 

kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a v{laszok (a 

célnyelv szavai és kifejezései) között. Mind a két fejlesztés hétköznapi 

t{rsalg{si témakörök elsaj{tít{sa sor{n valósul meg.  

Az elsaj{títandó témakörök: 

- személyes bemutatkoz{s 

- a munka vil{ga 

- napi tevékenységek, aktivit{s 

- lak{s, h{z 

- utaz{s,  

- étkezés   

Ezen a témakörön keresztül valósul meg a fonetikai dekódol{si 

képességfejlesztés is, amely sor{n a célnyelv legfontosabb fonetikai 

szab{lyaival ismerkedik meg a nyelvtanuló. 
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3.3.4. Munkav{llalói szókincs       24 óra 

/Munkav{llal{ssal kapcsolatos alapvető szakszókincs elsaj{tít{sa/ 

 

A 24 ór{s szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 ór{s 3 alapozó témakör 

elsaj{tít{sa ut{n lehetséges. Cél, hogy a témakör végére a di{k folyékonyan 

tudjon  bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkoz{ssal. Képes lesz a 

munka lehetőségeket feltérképezni a célnyelvi orsz{gban. Begyakorolja az 

alapadatokat tartalmazó formanyomtatv{ny kitöltését, illetve a szakmai 

önéletrajz és a motiv{ciós levél megír{s{hoz szükséges rutint megszerzi. 

Elsaj{títja azt a szakmai jellegű szókincset ami alkalmass{ teszi arra, hogy a 

munkalehetőségekről, munkakörülményekről t{jékozódjon. A témakör 

tanul{sa sor{n közvetlenül a szakm{j{ra vonatkozó gyakran haszn{lt 

kifejezéseket saj{títja el. A munkaszerződések kulcskifejezéseinek 

elsaj{tít{sa és fordít{sa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendő saj{t 

munkaszerződését, illetve munkaköri leír{s{t lefordítsa és értelmezze. 

 

3.4. A képzés javasolt helyszíne  

Az ór{k kb. 50%-a egyszerű tanteremben történjen, egy m{sik fele pedig 

sz{mítógépes tanterem, hiszen az oktat{s egy jelentős részben digit{lis 

tananyag {ltal t{mogatott form{ban zajlik. 

 

3.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k. 

A tananyag kb. fele digit{lis tartalmú oktat{si anyag, így speci{lisak mind a 

módszerek, mind pedig a tanulói tevékenységform{k. 

 

3.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 
Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések  
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat   x  

1.2. kiselőad{s   x  

1.3. megbeszélés   x  

1.4. vita   x  

1.5. szemléltetés   x  

1.6. projekt  x   

1.7. kooperatív tanul{s  x   

1.8. szerepj{ték  x   

1.9. h{zi feladat x    

1.10. 
digit{lis alapú 

feladatmegold{s 
x    
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3.5.2 A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések  

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa x    

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
x    

1.3. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x  

1.4. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
x  x  

1.5. Inform{ciók ön{lló rendszerezése x    

1.6. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
x    

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Levélír{s x    

2.2. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
x    

2.3. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
x    

3. Komplex inform{ciók körében     

3.1. Elemzés készítése tapasztalatokról   x  

4. Csoportos munkaform{k körében     

4.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szövegfeldolgoz{s 
  x  

4.2. 
Inform{ciók rendszerezése 

mozaikfeladattal 
x    

4.3. Csoportos helyzetgyakorlat   x  

 

3.6. A tant{rgy értékelésének módja 
A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 
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tant{rgyai, témakörei 
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A 10007-12 azonosító sz{mú, Informatikai és műszaki alapok megnevezésű szakmai 

követelménymodulhoz tartozó tant{rgyak és témakörök oktat{sa sor{n fejlesztendő 

kompetenci{k 

10007-12 Informatikai és műszaki alapok 

Műszaki 

informatika 

gyakorlat 

Műszaki ismeretek 
Műszaki 

gyakorlatok 
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FELADATOK 

Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz  x x          

Irodai programcsomagot egyedi és integr{lt 

módon haszn{l 
 x     

  
    

Egyszerű multimédi{s és kommunik{ciós 

alkalmaz{sokat kezel 
 x x    

  
    

Adatmentést végez, informatikai biztons{gi 

eszközöket haszn{l 
x x x    

  
    

LAN és WAN h{lózatokat haszn{l   x          

Egyszerű informatikai angol nyelvű szakmai 

szöveget megért 
 x x    

  
    

Terveket, műszaki leír{sokat olvas, értelmez      x    x x x 

A munkavégzéssel összefüggő {ltal{nos 

szab{lyokat alkalmazza 
      

  
 x x x 

A munkahelyi minőségbiztosít{si előír{sokat 

alkalmazza 
      

  
 x x x 

Meghat{rozza a műveleti sorrendet és a 

felhaszn{landó anyagszükségletet 
      

  
 x x x 

Kiv{lasztja a munkafolyamathoz szükséges          x x x 
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eszközöket, szersz{mokat, készülékeket 

Munkaműveletekről v{zlatos rajzot készít      x    x x x 

Mechanikus és villamos mérőeszközökkel elvégzi 

a technológiai alapműveletekhez szükséges 

méréseket 

      

  

  x  

Fém és műanyag munkadarabokat megmunk{l 

(v{g, fúr, forg{csol, fűrészel, hajlít, reszel, csiszol) 
      

  
 x  x 

Villamos és mechanikai kötéseket készít            x 

Kisgépeket, kéziszersz{mokat haszn{l a 

technológiai alapműveleteknél 
      

  
 x  x 

A munkafeladatok elvégzéséről jegyzőkönyvet 

készít 
      

  
 x x x 

Részt vesz a munka- és balesetvédelmi oktat{son          x x x 

Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tűz- és 

környezetvédelmi, valamint a szakm{ra, 

szerelési-javít{si technológi{ra vonatkozó 

előír{sokat 

      

  

 x x x 

Részt vesz a tűzolt{sban, mentésben, elsősegélyt 

nyújt 
      

  
 x x x 

Betartja és betartatja a veszélyes és a szelektív 

hulladékgyűjtés szab{lyait, a veszélyes 

anyagokra vonatkozó előír{sokat 

      

  

 x x x 

SZAKMAI ISMERETEK 

[ltal{nos munkavédelem          x x x 

[ltal{nos tűzvédelem          x x x 

Elsősegélynyújt{s          x x x 

Érintésvédelem          x x x 

Mechanikai mérések          x x x 

Műszaki {br{zol{s      x    x x x 

Műszaki dokument{ció      x    x x x 

Villamos és gépész rajzjelek      x    x x x 
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[ltal{nos anyagismeret       x x  x  x 

Elektronikus mérőműszerek           x  

Finommechanikai elemek          x x x 

Környezetvédelem, veszélyes hulladékok 

kezelése 
      

  
 x x x 

Mechanikai mérőműszerek           x  

Szabv{nyok felépítése és rendszere  x     x     x  

Sz{mítógépek felépítése és alkalmaz{sa, 

periféri{k 
x      

  
    

Villamos gépek biztons{gtechnik{ja x         x x x 

Elektromechanikus mérőműszerek           x  

Elektrotechnikai alapismeretek    x x      x x 

Gépelemek      x    x  x 

Gy{rt{sismeret       x  x x  x 

Informatikai angol nyelv   x          

Mechanika          x  x 

Sz{mítógépes h{lózatok alkalmaz{sa, típusai   x          

Villamos mérések           x  

Elektronikus {ramkörök           x x 

SZAKMAI KÉSZSÉGEK 

Műszaki rajz olvas{sa, értelmezése, készítése      x     x x 

Szakmai sz{mol{si készség    x x     x x x 

Idegen nyelvű géphaszn{lati feliratok 

értelmezése, megértése 
x x x    

  
 x x x 

Egyszerű kapcsol{si rajz olvas{sa, értelmezése      x     x x 

Informatikai alapismeretek x x x          

  



 

 38 

 

SZEMÉLYES KOMPETENCI[K 

Kézügyesség          x x x 

Erős fizikum          x  x 

T[RSAS KOMPETENCI[K 

Prezent{ciós készség  x x        x  

Kommunik{ciós rugalmass{g  x x    x   x x x 

Nyelvhelyesség  x x    x    x  

MÓDSZER KOMPETENCI[K 

Logikus gondolkod{s  x x x x x    x x x 

Rendszerező képesség x x x x x x x x x x x x 

Módszeres munkavégzés  x x   x    x x x 
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4.  Műszaki informatika gyakorlat tant{rgy             72 óra / 72 óra* 
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés 

 

4.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

A tanulók ismerjék meg a sz{mít{stechnika felhaszn{l{s{nak fő területeit, 

jelentőségét az ipari termelésben. Tudj{k felhaszn{lni informatikai ismereteiket 

a mindennapi szakmai gyakorlatban. A tanulók ismerjék meg a sz{mítógép 

hardver elemeit, legyenek képesek azok működtetésére. Ismerjék meg az 

oper{ciós rendszereket, és azok alapvető jellemzőit. A tanulók ismerjék és 

alkalmazz{k a különböző adathordozókat. Alkalmazz{k az oper{ciós 

rendszereket. Tudjanak kommunik{lni a LAN, WAN h{lózatokon is. Legyenek 

képesek irodai programcsomagot céljuknak megfelelően haszn{lni, ismerjék és 

tarts{k be a szoftverhaszn{lati jogokat. Tarts{k fontosnak a h{lózatba kapcsolt 

sz{mítógép, valamint a h{lózatba kerülő inform{ció védelmét. Szerezzenek 

megfelelő alapot a szakmai informatikai feladatok megold{s{hoz. Tudj{k 

fejleszteni, frissíteni szakmai tud{sukat az internet adta lehetőségek 

segítségével. A tanulók legyenek képesek minél szélesebb körben alkalmazni a 

megszerzett informatikai ismereteiket. 

4.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

4.3. Témakörök  

 

4.3.1. Informatikai alapismeretek              18 óra / 18 óra 

Informatikai alapfogalmak. 

A Neumann-elvű sz{mítógépek elvi felépítése. 

Központi egység és periféri{k. 

Memória, vezérlő, aritmetikai egység, periféri{k, h{ttért{rak. 

Hardver alapismeretek. 

Az alapkonfigur{ció kialakít{sa. 

Input és output egységek. 

Monitorok típusai, szöveges és grafikus üzemmód. 

Nyomtatók. 

Cserélhető adathordozók (CD, DVD, pendrive, compact flash stb.). 

Könyvt{rszerkezet, kialakít{suk a h{ttért{rakon. 

Szoftver alapismeretek: f{jlok, szoftverek csoportosít{sa. 

Oper{ciós rendszerek fogalma. 

Elterjedtebb oper{ciós rendszerek összehasonlít{sa, előnyök, h{tr{nyok felt{r{sa. 

Fontosabb oper{ciós rendszerek, jellemzőik. 

Elterjedtebb oper{ciós rendszerek összehasonlít{sa, előnyök, h{tr{nyok felt{r{sa.  

Rendszeres biztons{gi mentések fontoss{ga.  

Adatmentés.  



 

 40 

 

Jelszavas {llom{nyvédelem, attribútumok.  

Rendszer védelme, biztons{gi mentések fontoss{ga, időzített, rendszeres 

biztons{gi mentések. 

[llom{nyműveletek, {llom{nyok kiterjesztése, típusai, t{rsít{s. 

[llom{nyok elérése, teljes elérési út. 

Az adatkezelés eszközei: tömörítés, kicsomagol{s, archiv{l{s, adatvédelem. 

Vírusok típusai. 

Aktu{lisan jellemző vírusok működésének megismerése. 

Víruskeresés és vírusirt{s, víruspajzs, lemezkarbantart{s. 

Egyszerű programok telepítése. 

Szoftverek haszn{lat{nak jogi szab{lyoz{sa: szerzői jog, jogtiszta szoftver, 

licencszerződés, copyright, shareware, freeware, demo, public domain, szabad 

szoftverek, creative commons. 

Magyarorsz{gon hat{lyos vonatkozó jogszab{lyok tartalm{nak ismerete. 

 

4.3.2. Irodai alkalmaz{sok               36 óra / 36 óra 

Az irodai alkalmaz{sok haszn{lata feladatmegold{sok sor{n. 

Szövegszerkesztő alkalmaz{sok jellemzői.  

Megjelenítésre vonatkozó be{llít{sok. 

Form{z{si műveletek.   

Helyesír{s ellenőrzése. 

Tartalomjegyzék, {brajegyzék, t{rgymutató haszn{lata. 

T{bl{zatok haszn{lata.  

Nyomtat{s.  

Objektumok beszúr{sa a dokumentumba. 

A prezent{ció készítésének menete.  

Szövegtervezés, elrendezés, tördelés. 

Képek, objektumok illesztése, méretezése. 

Digit{lis effektusok. 

Vetítési be{llít{sok, anim{ció, slideshow. 

T{bl{zatkezelési alapismeretek rendszerezése: alapfogalmak, cell{k azonosít{sa, 

adattípusok. 

Lapok {tnevezése, m{sol{sa, törlése.  

Adatok bevitele, gyorsm{sol{s, beépített list{k alkalmaz{sa.  

Sz{mform{tumok, cellaform{z{si lehetőségek.  

A cellatartalom módosít{sa. 

Képletek alkalmaz{sa, relatív, abszolút és vegyes cellahivatkoz{sok, tartom{ny 

és munkalap hivatkoz{sok.  

Egyszerű függvények haszn{lata.  

Sorok és oszlopok elrejtése, cell{k védelme. 

Függvénytípusok. 

Függvények haszn{lata, m{sol{sa, egym{sba {gyaz{sa. 

A diagram fogalma, részei, típusai, form{z{sok.  
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Problémamegold{s t{bl{zatkezelővel, szűrés, keresés, rendezés. 

 

4.3.3. Sz{mítógépes h{lózatok haszn{lata             18 óra / 18 óra 

Biztons{g a h{lózatban: tűzfal feladata, fontoss{ga. 

Belépés felhaszn{lóként sz{mítógépes h{lózatba, autentik{ció, h{lózatv{laszt{s. 

Megosztott {llom{nyok, h{lózati helyek elérése. 

Biztons{gos jelszó. 

H{lózati nyomtat{s lehetőségei.  

Az internet felépítése, szolg{ltat{sai.  

H{lózat adta visszaélési lehetőségek: levélszemét, kéretlen levelek, jelszavak 

megőrzése, személyes inform{ciók t{rol{sa (e-mail-ok, címlist{k). 

T{voli elérés haszn{lata. 

T{vsegítség engedélyezésével j{ró veszélyek, azok kivédése. 

A böngésző programok navig{ciós eszközei és haszn{latuk. 

Keresőrendszerek haszn{lata: kulcsszavas és tematikus keresők. 

Az elektronikus levelezés alapfogalmai, az e-mail cím szerkezete, felépítése, 

protokollok. 

Egy levelezőprogram működése, be{llít{sai. 

Az elektronikus levél részei, jellemzői.  

E-mail cím be{llít{sa, levelek ír{sa. 

Műveletek levelekkel. 

Levélhez mellékletek csatol{sa és ezek fogad{sa. 

Levelek rendszerezése.  

Az interneten történő adat{tvitel lehetőségei, kommunik{ciós csatorn{k, ftp, 

chat. 

Online fordítók haszn{lata. 

 

4.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Sz{mítógép terem 

 

4.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

4.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat  x  - 

1.2. kiselőad{s  x  - 

1.3. megbeszélés  x  - 

1.4. szemléltetés  x  - 

1.5. projekt x x  - 
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1.6. kooperatív tanul{s  x  - 

1.7. h{zi feladat x   - 

 

4.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói tevékenységform{k 

(aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa x   - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
x   - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése x   - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
x x  - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Ír{sos elemzések készítése x   - 

2.2. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
x   - 

2.3. Tesztfeladat megold{sa x   - 

2.4. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
 x  - 

2.5. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
 x  - 

2.6. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
 x  - 

3. Csoportos munkaform{k körében     

3.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szövegfeldolgoz{s 
 x  - 

3.2. 
Inform{ciók rendszerezése 

mozaikfeladattal 
 x  - 

3.3. 
Kiscsoportos szakmai munkavégzés 

ir{nyít{ssal 
 x  - 

 

4.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 
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5. Műszaki ismeretek tant{rgy              90 óra / 90 óra* 
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés 

5.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

A tanulók szerezzenek alapvető elektrotechnikai ismereteket. Biztons{gosan 

haszn{lj{k az elektrotechnikai alapfogalmakat. Ismerjék a villamos mennyiségek 

jelöléseit és azok mértékegységeit. A tanulók ismerjék meg az anyagok technológiai 

jellemzőit, megmunk{l{si lehetőségeit. Szerezzenek megfelelő képességet a 

szükséges és alkalmas technológi{k kiv{laszt{s{ra. A tanulók ismerjék az alapvető 

műszaki rajz jelöléseket, legyenek képesek ön{lló egyszerű műhelyrajzok 

készítésére. Biztons{gosan tudj{k felismerni, megkülönböztetni az egyes anyagokat. 

Tevékenységük sor{n alkalmazzanak kézi szersz{mokat, kisgépeket a technológiai 

alapműveleteknél. A mechanikus és villamos kötések készítésénél fejlődjön 

kézügyességük, műszaki szemléletük. Legyenek tiszt{ban a minőségbiztosít{s 

jelentőségével, ismerjék alapvető módszereit.  

5.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

 

5.3. Témakörök  

 

5.3.1. Egyen{ramú {ramkörök               18 óra / 18 óra 

Az atom szerkezete. 

A villamos töltés fogalma.  

Feszültség és potenci{l. 

Az elektromos {ram, {ramerősség. 

Ellen{ll{s és vezetés. 

 Vezető, szigetelő és félvezető anyagok. 

Az elektromos {ram hat{sai. 

[ramkör, mérések az {ramkörben. 

Ohm törvénye. 

Az ellen{ll{s függése a vezető méreteitől és anyag{tól. 

Az ellen{ll{s hőmérsékletfüggése. 

Az ellen{ll{s, mint alkatrész. 

Villamos munka. 

A fogyasztók teljesítménye. 

Hat{sfok. 

Ellen{ll{sok terhelhetősége. 

A hurok törvény. 

Ellen{ll{sok soros kapcsol{sa. 
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Eredő ellen{ll{s.  

Feszültségosztó. 

Potenciométer. 

Feszültségmérő méréshat{r{nak kiterjesztése. 

A csomóponti törvény. 

Ellen{ll{sok p{rhuzamos kapcsol{sa. 

[ramosztó. 

[rammérő méréshat{r{nak kiterjesztése. 

Vegyes kapcsol{sok. 

Az {ram hőhat{sa. 

Az {ram vegyi hat{sa. 

Elektrolízis. 

Galv{nelemek. 

Akkumul{torok. 

Villamos tér. 

Coulomb törvénye. 

Villamos térerősség. 

Jelenségek villamos térben: kisülés, csúcshat{s, megoszl{s, {rnyékol{s. 

Kapacit{s. 

Kondenz{tor. 

Kondenz{torok kapcsol{sai. 

Kondenz{torok üzem{llapotai. 

Kondenz{torban t{rolt energia. 

Kondenz{torok típusai. 

 

5.3.2. M{gneses tér és v{ltakozó {ram              18 óra / 18 óra 

M{gneses tér. 

[llandó m{gnes. 

Vezeték és tekercs m{gneses tere. 

M{gneses indukció és fluxus. 

M{gneses gerjesztés és térerősség. 

Anyagok viselkedése a m{gneses térben. 

Anyagok csoportosít{sa, m{gneses permeabilit{s. 

M{gnesezési görbe, hiszterézis hurok. 

M{gneses kör. 

A m{gneses tér és az {ram kölcsönhat{sa. 

Az elektrom{gneses indukció. 

Mozg{si és nyugalmi indukció. 

Önindukció. 

Kölcsönös indukció. 

Induktivit{sok soros és p{rhuzamos kapcsol{sa. 

Induktivit{sok be- és kikapcsol{si folyamatai. 

V{ltakozó feszültség elő{llít{sa. 
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V{ltakozó feszültség és {ram jellemzői. 

Ellen{ll{s v{ltakozó {ramú körben. 

Induktivit{s v{ltakozó {ramú körben. 

F{ziseltérés a tekercs {rama és feszültsége között. 

Induktív reaktancia. 

Kapacit{s v{ltakozó {ramú körben. 

F{ziseltérés a kondenz{tor {rama és feszültsége között. 

Kapacitív reaktancia. 

Impedancia. 

V{ltakozó {ramú teljesítmények. 

F{zisjavít{s. 

H{romf{zisú v{ltakozó feszültség elő{llít{sa. 

H{romf{zisú v{ltakozó feszültség és {ram jellemzői. 

H{romf{zisú feszültségrendszerek. 

Transzform{torok. 

Villamos motorok és gener{torok. 

 

5.3.3. Szakrajz alapjai                18 óra / 18 óra 

Műszaki dokument{ció, műszaki rajz célja, feladata. 

Műszaki rajzeszközök és haszn{latuk. 

Szabv{nyosít{s, a műszaki rajz formai jellemzői. 

Szabv{nyos rajzlapméretek. 

A műszaki rajzokon haszn{latos vonalak. 

Szabv{nybetűk, sz{mok és jelek. 

Feliratmező kialakít{sa. 

Rajzdokument{ció nyilv{ntart{sa. 

Vetületi, l{tszati és axonometrikus kép. 

A méretmegad{s elemei. 

Méretar{ny. 

A méretezés alapelvei. 

Lemezt{rgyak {br{zol{sa. 

Szögek szerkesztése. 

Merőlegesek és p{rhuzamosok szerkesztése. 

Szakasz oszt{sa. 

Egyenes vonalú síkidomok szerkesztése. 

Görbe vonalú síkidomok szerkesztése. 

A műszaki v{zlat jellemzői, eszközei. 

Lemezt{rgy műszaki v{zlata. 

A vetületi {br{zol{s alapjai. 

Merőleges vetítés, képsíkok. 

Síklapú testek {br{zol{sa. 

Forg{stestek vetületi {br{zol{sa.  

[br{zol{s metszetekkel. 
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Gépelemek {br{zol{sa. 

Csavar, csavarkötés, csavarbiztosít{s {br{zol{sa. 

Ék, retesz, bord{skötés {br{zol{sa. 

Szegek, csapszegek {br{zol{sa. 

Csap{gyak {br{zol{sa. 

Fogazott gépelemek {br{zol{sa. 

Nem oldható kötések {br{zol{sa. 

Hegesztési varratok {br{zol{sa. 

 

5.3.4. Fémek és ötvözetek               14 óra / 14 óra 

Fémek {ltal{nos tulajdons{gai. 

Fémek csoportosít{sa fizikai jellemzőik alapj{n. 

A villamosiparban haszn{lt fontosabb könnyűfémek, színesfémek. 

Halmaz{llapot, olvad{spont. 

Olvad{s, dermedés, krist{lyosod{si form{k. 

Színfém és ötvözet.  

Szil{rdul{si görbe, szövetszerkezet. 

Ötvözetek jellemzése. 

Vas, réz, alumínium és ötvözeteik {ltal{nos jellemzői. 

A villamosiparban haszn{lt egyéb fémek {ltal{nos jellemzői. 

Szil{rds{g, rugalmas és maradó alakv{ltoz{s. 

Szil{rds{gi tulajdons{gok vizsg{lata. 

Vas, réz, alumínium és ötvözeteik szil{rds{gi jellemzői. 

A villamosiparban haszn{lt egyéb fémek szil{rds{gi jellemzői. 

Megmunk{lhatós{g, alakíthatós{g.  

Vas, réz, alumínium és ötvözeteik megmunk{l{si jellemzői. 

A villamosiparban haszn{lt egyéb fémek megmunk{l{si jellemzői. 

Hővezető képesség. 

Vas, réz, alumínium és ötvözeteik hővezetési jellemzői. 

A villamosiparban haszn{lt egyéb fémek hővezetési jellemzői. 

Korrózió{llós{g, vegyi reakciók különféle fémek esetén. 

Vas, réz, alumínium és ötvözeteik korrózió-{llós{gi tulajdons{gai. 

A villamosiparban haszn{lt egyéb fémek korrózió-{llós{gi jellemzői. 

Elektromos vezetőképesség. 

Vas, réz, alumínium és ötvözeteik elektromos vezetőképessége. 

A villamosiparban haszn{lt egyéb fémek elektromos vezetőképessége. 

 

5.3.5. Nemfémes anyagok               12 óra / 12 óra 

Nemfémes anyagok {ltal{nos tulajdons{gai. 

Szerves és szervetlen anyagok jellemzői. 

Nemfémes anyagok hővezető, hőszigetelő jellemzői. 

Nemfémes anyagok elektromos vezetőképessége. 

Szigetelőanyagok tulajdons{gai, jellemzői, csoportosít{sa. 
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Villamos szil{rds{g. 

G{znemű szigetelőanyagok: levegő, hidrogén, SF6.  

Levegő villamos szigetelési tulajdons{gai. 

Hidrogén villamos szigetelési és egyéb jellemző tulajdons{gai. 

SF6 villamos szigetelési és egyéb jellemző tulajdons{gai. 

Folyékony szigetelőanyagok: olajok. 

Olajok villamos szigetelési és egyéb jellemző tulajdons{gai. 

Szil{rd szigetelőanyagok: üveg, porcel{n, papír, textil, gumi. 

Üveg villamos szigetelési és egyéb jellemző tulajdons{gai. 

Porcel{n villamos szigetelési és egyéb jellemző tulajdons{gai. 

Papír villamos szigetelési és egyéb jellemző tulajdons{gai. 

Textil villamos szigetelési és egyéb jellemző tulajdons{gai. 

Természetes és mesterséges gumi villamos szigetelési és egyéb jellemző 

tulajdons{gai. 

Műanyagok jellemzői, csoportosít{suk. 

Termoplasztikus műanyagok fajt{i, jellemzői, elő{llít{sa, megmunk{l{sa, 

alkalmaz{sa. 

Hőre keményedő műanyagok jellemzői, fajt{i, elő{llít{sa megmunk{l{sa, 

alkalmaz{sa.  

 

5.3.6. Minőségbiztosít{s                   10 óra / 10 óra 

A minőség fogalma, jentősége a gazdas{gban. 

A teljes körű minőségszab{lyoz{s.  

A minőségellenőrzés alapfogalmai. 

Gyakoris{g és valószínűség. 

Statisztikai módszerek, adatok és felhaszn{l{suk a minőségügyben. 

Minőség-ellenőrzés fogalma. 

A minőségellenőrzés típusai, jelentősége a minőségszab{lyoz{sban. 

Végellenőrzés fogalma, módszerei. 

Mintavételi alapfogalmak. 

Minősítéses végellenőrzés, fogalma, típusai. 

A mintavétel megtervezése. 

A minősítés dokument{l{sa. 

Méréses végellenőrzés. 

Méréses gy{rt{sközi ellenőrzés, jellemzői. 

Minősítéses gy{rt{sközi ellenőrzés. 

Mintavétel és mintanagys{g. 

Minőségszab{lyoz{s. 

Minőségpolitika. 

A minőségszab{lyoz{s stratégi{i. 

A minőségszab{lyoz{sban alkalmazható módszerek. 

Minőségügyi rendszerek {ttekintése. 

Elj{r{si utasít{sok fajt{i, kidolgoz{sa, jellemzői. 
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Minőségügyi kézikönyv és szerepe a v{llalat működésében. 

Minőségügyi szervezetek. 

A minőségtanúsít{s fogalma, jelentősége, módszerei, elj{r{sai. 

A minőségtanúsít{s feltételei. 

A vezetés szerepe a minőségügyi rendszer működtetésében. 

 

5.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanterem 

 

5.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

5.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat   x - 

1.2. elbeszélés x x  - 

1.3. kiselőad{s x   - 

1.4. megbeszélés  x x - 

1.5. szemléltetés   x - 

1.6. projekt x x  - 

1.7. kooperatív tanul{s  x  - 

1.8. szimul{ció   x - 

1.9. h{zi feladat x x  - 

 

5.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa x   - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x x - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
x x  - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
x   - 
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1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x x - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése x   - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
 x x - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Ír{sos elemzések készítése x   - 

2.2. Leír{s készítése x   - 

2.3. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
x x  - 

2.4. Tesztfeladat megold{sa x   - 

2.5. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
x x  - 

2.6. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
x x x - 

2.7. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
   - 

3. Képi inform{ciók körében     

3.1. Műszaki rajz értelmezése x  x - 

3.2. Műszaki rajz készítés t{rgyról x   - 

3.3. Műszaki rajz kiegészítés x   - 

3.4. Műszaki rajz elemzés, hibakeresés x x x - 

4. Csoportos munkaform{k körében     

4.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szövegfeldolgoz{s 
 x  - 

4.2. 
Inform{ciók rendszerezése 

mozaikfeladattal 
 x  - 

4.3. 
Kiscsoportos szakmai munkavégzés 

ir{nyít{ssal 
 x  - 

4.4. Csoportos helyzetgyakorlat  x  - 

4.5. Csoportos versenyj{ték  x  - 

5. Vizsg{lati tevékenységek körében     

5.1. Technológiai mint{k elemzése x x x - 

5.2. Geometriai mérési gyakorlat x   - 

5.3. Anyagmint{k azonosít{sa x x  - 

5.4. T{rgymint{k azonosít{sa x x  - 

 

5.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 
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6. Műszaki gyakorlatok tant{rgy        108óra + 70 óra ÖGY / 144 óra* 
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés 

 

6.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

A tanulók ismerjék meg a műhelyben végzett tevékenység szab{lyait. A tanulók 

legyenek tiszt{ban az adott munkahelyi környezet veszélyforr{saival. Tarts{k be a 

biztons{gos munkavégzéshez szükséges magatart{si szab{lyokat. A tanulók 

ismerjék meg az anyagok technológiai jellemzőit, megmunk{l{si lehetőségeit. 

Tevékenységük sor{n alkalmazzanak kézi szersz{mokat, kisgépeket a technológiai 

alapműveleteknél. A mechanikus és villamos kötések készítésénél fejlődjön 

kézügyességük, műszaki szemléletük. A mérések keretében ismerjék meg a mérés 

fogalm{t, jellemzőit, jelentőségét. L{ss{k a tevékenységhez kapcsolódó 

munkafolyamatokat. Tudj{k a r{juk bízott szersz{mokat rendeltetésszerűen 

haszn{lni, azok {llapot{ra vigy{zni. Legyenek képesek az anyagokkal takarékosan 

b{nni. V{ljon szükségletükké a munkakörnyezetük rendjének fenntart{sa. 

 

6.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

 

6.3. Témakörök  

 

6.3.1. Anyagok és szersz{mok           54 óra + 44 óra ÖGY / 54 óra 

Lemezmunka horganyzott lemezből, alumínium lemezből, rézlemezből. (ÖGY) 

Felület előkészítése, egyengetés, csiszol{s. (ÖGY) 

Előrajzol{s, furatok helyének jelölése lemezmunk{kn{l. (ÖGY) 

Lemez leszab{sa, v{g{sa lemezollóval, fémfűrésszel. (ÖGY) 

Sorj{z{s, pontos méret kialakít{sa kézi megmunk{l{ssal, reszelővel. (ÖGY) 

Furatok előfúr{sa, fúr{sa, süllyesztése kézi és {llv{nyos fúrógéppel. (ÖGY) 

Lemezalkatrészek alakra hajlít{sa sablonnal. (ÖGY) 

Rúdanyagok, profilok és z{rtszelvények darabol{sa, méretre v{g{sa, sorj{z{sa. 

(ÖGY) 

Sarokcsiszoló haszn{lata darabol{shoz, sorj{z{shoz, pontos méret, előírt felület 

kialakít{s{hoz. (ÖGY) 

Illesztési felületek kialakít{sa kézi és kisgépes megmunk{l{ssal, méretpontosan, 

előírt felületminőséggel. (ÖGY) 

Furatok középpontj{nak előrajzol{sa. (ÖGY) 

Fúr{s, süllyesztés, sorj{z{s kézi és {llv{nyos fúrógéppel. (ÖGY) 

Csigafúró kiv{laszt{sa, ellenőrzése, élezése. (ÖGY) 

Forg{csol{si sebesség helyes megv{laszt{sa. (ÖGY) 
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Műanyag lemezek és profilok (vezetékcsatorna, műanyag védőcső) 

megmunk{l{sa, lev{g{sa megfelelő szögben, sorj{z{sa.  

Műanyag alkatrészek előrajzol{sa, fúr{sa.  

Védőcső hajlít{sa előírt szögben (90°-os könyök) hidegen és előmelegítve. 

Vezetékek k{belek leszab{sa, vezetékvég csupaszít{sa. 

Érvéghüvelyezés.     

 

6.3.2. Mérések              18 óra +  8 óra ÖGY / 32 óra  

Mérési műveletek fém- és műanyagalkatrészek megmunk{l{sa közben. (ÖGY) 

Hosszús{gmérés különböző kézi mérőeszközökkel, méretek {tjelölése a  

 munkadarabra. (ÖGY) 

Mérőszalag, lézeres t{vols{gmérő, mérővonalzó, tolómérő, mikrométer 

haszn{lata, pontos leolvas{sa. (ÖGY) 

Külső és belső hosszmérés, furatmélység ellenőrzése tolómérővel. (ÖGY) 

Hengeres felületek {tmérőjének mérése tolómérővel, mikrométerrel. (ÖGY) 

Vízszintes és függőleges ir{nyok ellenőrzése, kijelölése függő, vízszintező, 

lézeres kitűző haszn{lat{val. (ÖGY) 

Szögek mérése, munkadarabra jelölése szögmérővel. (ÖGY) 

Munkadarab szögben v{g{sa jelölés nélkül gérv{gó l{d{ban. (ÖGY) 

 

Sík felület ellenőrzése acélvonalzóval. (ÖGY) 

Méret ellenőrzése idomszerrel. (ÖGY) 

Feszültségkémlelő műszer haszn{lata vezetékek és csatlakoz{sok ellenőrzésére. 

[ram- és feszültségmérés multiméterrel. 

[rammérés lakatfogóval. 

Vezetékek azonosít{sa, folytonoss{guk vizsg{lata. 

Vezeték, kötések ellen{ll{s{nak mérése. 

Kötések, alkatrészek hőmérsékletének ellenőrzése infra hőmérővel. 

Forgó gépalkatrészek fordulatsz{m{nak mérése digit{lis fordulatsz{m-mérővel. 

 

6.3.3. Mechanikai és villamos kötések       36 óra + 18 ÖGY / 58 óra 

Mechanikai kötése készítése különféle alkatrészek között. 

A szegecs alakja, méretei, anyaga. 

A szegecselés művelete, szersz{mai. 

Lemezalkatrészek előkészítése, összekapcsol{sa húzószegeccsel (popszegeccsel). 

(ÖGY) 

A szegecs méretének helyes megv{laszt{sa. (ÖGY) 

Menetes alkatrészek {br{zol{sa. (ÖGY) 

Csavarok fajt{i, adatai. (ÖGY) 

Csavarkötések fajt{i, a csavarkötés létesítéséhez szükséges szersz{mok. (ÖGY) 

Menetkészítés eszközei és szersz{mai. (ÖGY) 

A menetfúr{s és a menetmetszés. (ÖGY) 

Lemezalkatrészek előkészítése, összekapcsol{sa önmetsző csavarokkal. (ÖGY) 
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Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kötésének kialakít{sa. 

(ÖGY) 

Csavarkötés kialakít{sa zs{kfurattal és {tmenő menetes furattal. (ÖGY) 

Csavarkötés létesítése csavarany{val. (ÖGY) 

Csavarbiztosít{si lehetőségek alkalmaz{sa (rugós al{tét, ellenanya, koron{s 

anya). (ÖGY) 

Ragasztott kötések jellemzői. 

Ragasztóanyagok fajt{i. 

Ragaszt{si elj{r{sok. 

Ragaszt{si elj{r{sok gyakorl{sa. 

A forraszt{s, mint elektromos és mechanikai kötés. (ÖGY) 

A forraszt{s anyagai, segédanyagai és eszközei. (ÖGY) 

A forraszt{s művelete. (ÖGY) 

Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzőik. (ÖGY) 

Huzal-előkészítés, szigetelés elt{volít{sa. (ÖGY) 

A huzaloz{s szersz{mai, v{g{s, csupaszít{s, préselés szersz{mai. (ÖGY) 

Huzaloz{s k{belform{kkal; k{beltörzs készítés, k{belform{k rögzítése. (ÖGY) 

Csatlakozók csoportosít{sa, kiv{laszt{suk szempontjai. (ÖGY) 

Csatlakozók kialakít{sa. (ÖGY) 

Csatlakozó k{belek készítése, ellenőrzése. (ÖGY) 

 

 

6.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanműhely vagy gazd{lkodó szervezet 

 

6.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

6.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat x x  - 

1.2. kiselőad{s x x  - 

1.3. megbeszélés x x  - 

1.4. szemléltetés  x  - 

1.5. projekt x x  - 

1.6. kooperatív tanul{s  x  - 

1.7. szimul{ció  x  - 

 

6.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 
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tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa x   - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
x x  - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
x   - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
x   - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
x x  - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése x   - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
x x  - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Ír{sos elemzések készítése    - 

2.2. Leír{s készítése x x  - 

2.3. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
x x  - 

2.4. Tesztfeladat megold{sa x x  - 

2.5. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
x   - 

2.6. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
x x  - 

2.7. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
x x  - 

3. Képi inform{ciók körében     

3.1. Műszaki rajz értelmezése x x  - 

3.2. Műszaki rajz készítése leír{sból x   - 

3.3. Műszaki rajz készítés t{rgyról x   - 

3.4. Műszaki rajz kiegészítés x x  - 

3.5. Műszaki rajz elemzés, hibakeresés x x  - 

4. Komplex inform{ciók körében     

4.1. Esetleír{s készítése x   - 

4.2. Elemzés készítése tapasztalatokról x x  - 

4.3. 
Jegyzetkészítés eseményről kérdéssor 

alapj{n 
x   - 

4.4. 
Esemény helyszíni értékelése szóban 

felkészülés ut{n 
x x  - 

4.5. Utólagos szóbeli besz{moló x x  - 
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5. Csoportos munkaform{k körében     

5.1. 
Kiscsoportos szakmai munkavégzés 

ir{nyít{ssal 
 x  - 

6. Gyakorlati munkavégzés körében     

6.1. Műveletek gyakorl{sa x x  - 

6.2. 
Munkamegfigyelés adott szempontok 

alapj{n 
x x  - 

7. Üzemeltetési tevékenységek körében     

7.1. 
Géprendszer megfigyelése adott 

szempontok alapj{n 
x x  - 

7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés x x  - 

7.3. 
Adatgyűjtés géprendszer 

üzemeléséről 
x x  - 

8. Vizsg{lati tevékenységek körében     

8.1. Technológiai prób{k végzése x x  - 

8.2. Technológiai mint{k elemzése x x  - 

8.3. Geometriai mérési gyakorlat x x  - 

8.4. Anyagmint{k azonosít{sa x x  - 

8.5. T{rgymint{k azonosít{sa x x  - 

 

6.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 
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A 

10005-12  azonosító sz{mú, 

 

Villamosipari alaptevékenységek 

megnevezésű 

 

szakmai követelménymodul 

 

tant{rgyai, témakörei 
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A 10005-12 azonosító sz{mú Villamosipari alaptevékenységek megnevezésű szakmai követelménymodulhoz tartozó tant{rgyak 

és témakörök oktat{sa sor{n fejlesztendő kompetenci{k 

10005-12 Villamosipari alaptevékenységek 

Műszaki rajz Elektrotechnika 
Elektrotechnika 

gyakorlat 
Elektronika Elektronika gyakorlat 
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FELADATOK 

Elektrotechnikai és elektronikai sz{mít{sokat végez 
  x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x x 

Egyszerű villamos kapcsol{si rajzot készít    
x x x x x x x  x x x x x x x x x x x x x 

x x 

Kapcsol{si rajz alapj{n össze{llítja a villamos 

{ramkört 
         x x x        x x x x x x 

Villamos kapcsol{sokat értelmez   
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x x 
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Villamos méréseket végez           x x        x x x x x x 

Mérési jegyzőkönyvet és rajzdokument{ciót készít           x x        x x x x x x 

Villamos kiviteli terveket értelmez és haszn{l          x x x        x x x x x x 

[ramköröket éleszt, {ramkör működését ellenőrzi, 

és elvégzi a javít{sokat 
         x x x        x x x x x x 

Elkészíti a kapcsol{si, szerelési, bekötési rajzokat          x x x        x x x x x x 

Elkészíti műszaki rajzok alapj{n a huzaloz{st          x x x        x x x x x x 

Felszereli/összeszereli a mérőkörök készülékeit          x x x        x x x x x x 

Ellenőrzi a fel/összeszereléseket          x x x        x x x x x x 

Feszültség al{ helyezi a berendezést           x x        x x x x x x 

Villamos berendezések feszültségmentesítését 

végzi 
          x x        x x x x x x 

Analóg, digit{lis és teljesítményelektronikai 

elektronikus {ramkörök jellemzőit méréssel 

meghat{rozza 

          x x        x x x x x x 

Alapvető villamos mennyiségek (feszültség, {ram, 

ellen{ll{s, teljesítmény, fogyaszt{s) sz{mszerű 

jellemzőinek mérését elvégzi 

          x x        x x x x x x 

Villamos jelek függvénykapcsolat{t, időfüggvényét 

méri 
          x x        x x x x x x 
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SZAKMAI ISMERETEK 

Rajzeszközök fajt{i   

 x 

  

 x 

  

 x 

  

  

  

  

  

  

  

  
                                  

  

Villamos berendezések biztons{gtechnik{ja 
         x 

x x        x x x x x x 

Villamos hibafelt{r{si elj{r{sok, módszerek 
          

x x        x x x x x x 

Villamos hibajavít{si elj{r{sok, módszerek 
          

x x        x x x x x x 

Villamos hibajavít{sok dokument{ciói 
          

x x        x x x x x x 

A műszaki {br{zol{s módszerei 
x x x                      

 

Passzív és aktív alkatrészek felépítése, jellemzői, 

szabv{nyos jelölései   x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 
x 

Az alkatrészek csoportosít{sa, alkalmaz{si területei 

és jellemzői   x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 
x 

K{belezési, bekötési, huzaloz{si rajzok 
  x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 

Elektromechanikus, elektronikus mérőműszerek 
          

x x        x x x x x x 

Elektrotechnikai ismeretek 
   x x x x x x x x x        x x    

 

Elektronikai ismeretek 
            x x x x x x x x x x x x 

x 

Szerelési rajzok 
         x 

x x        x x x x x x 

T{pegységek felépítése, működése és jellemzői 
          

x x        x x  x x  

Teljesítményelektronikai {ramkörök 
              x     x x  x x 
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Villamos mérések 
         x 

x x        x x x x x x 

Villamos sz{mít{sok, alapvető méretezések 
  x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 

A villamos {ram hat{sai 
   x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 

Villamos anyagismeret 
   x  x                   

 

Mérési jegyzőkönyv 
          

x x        x x x x x x 

Rajzelhelyezések, méreth{lózatok 
x x x                      

 

SZAKMAI KÉSZSÉGEK 

Olvasott szakmai szöveg megértése   

 x 

  

 x 
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 

Szakmai nyelvű hallott szöveg megértése   

 x 

  

 x 
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 

Inform{cióforr{sok kezelése   

 x 

  

 x 
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 

Szakmai sz{mol{si készség   

 x 

  

 x 
x x x x x x x  x x x x x x x x x x x x x x 

x 

Villamos kapcsol{si rajz olvas{sa, értelmezése   

  

  

 
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 

SZEMÉLYES KOMPETENCI[K 

Pontoss{g   

 x 

  

 x 
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 

Türelmesség   

 x 

  

 x 
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 

T[RSAS KOMPETENCI[K 

Prezent{ciós készség   

 x 

  

 x 
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 

Hat{rozotts{g          
x 

x x        x x x x x x 
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MÓDSZERKOMPETENCI[K 

Rendszerező képesség   

 x 

  

 x 
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 

Logikus gondolkod{s   

 x 

  

 x 
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 

Figyelem-összpontosít{s   

  

  

 x 
x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

x 
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7. Műszaki rajz tant{rgy               36 óra / 36 óra* 
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés 

7.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 
A Műszaki rajz alapjai tant{rgy tanít{s{nak alapvető célja, hogy a tanuló megszerezze, 

bővítse, és rendszerezze a villamosipari és elektronikai {gazatban haszn{latos műszaki 

{br{zol{si alapismereteit. Képes legyen munkat{rsaival kommunik{lni műszaki rajzok 

segítségével, szakszerű rajzokkal közöljön villamosipari műszaki inform{ciókat, tudjon a 

munkaköréhez szükséges mértékben kapcsol{si v{zlatot készíteni; helyesen értelmezzen 

rajzban közölt inform{ciókat, legyen képes rajz alapj{n össze{llítani villamos {ramköröket. 

Az elsaj{tított kompetenci{k birtok{ban helyesen értelmezzen gépészeti jellegű rajzi 

inform{ciókat, szerelési, össze{llít{si rajzokat is. 

 

7.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

 

7.3. Témakörök  

 

7.3.1. Vetületi {br{zol{s                12 óra / 12 óra 

 Térbeli alakzatok csoportosít{sa. 

Vetítési módok, merőleges vetítés.  

Térelemek. 

Térelemek {br{zol{sa képsíkon. 

[br{zol{s két képsíkos rendszerben. 

H{rom képsíkos {br{zol{s. 

Vetítés a harmadik képsíkra. 

A képsíkok egyesítése. 

Térelemek {br{zol{sa h{rom képsíkos rendszerben. 

Az európai és az amerikai nézetrend. 

A kocka vetületi {br{zol{sa. 

A kocka h{lórajza. 

Pont azonosít{sa a kocka felszínén. 

Kocka síkmetszése. 

A has{b vetületi {br{zol{sa. 

A has{b h{lórajza. 

A has{b síkmetszése. 

A gúla vetületi {br{zol{sa. 

A gúla h{lórajza. 

Forg{stestek sz{rmaztat{sa leíró egyenessel, leírókörrel. 

A gúla síkmetszése és pal{stkiterítése. 

Forg{stestek vetületei.  

A henger vetületi {br{zol{sa. 
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A henger h{lórajza. 

Pont azonosít{sa a henger pal{stfelületén. 

A henger síkmetszése és pal{stkiterítése. 

A kúp vetületi {br{zol{sa. 

A kúp h{lórajza. 

Pont azonosít{sa a kúp pal{stfelületén. 

A kúp síkmetszése és pal{stkiterítése. 

A gömb vetületi {br{zol{sa. 

A gömb síkmetszése. 

Axonometrikus {br{zol{si módok. 

Egyméretű, kétméretű és front{lis axonometria. 

Síklapú testek axonometrikus {br{zol{sa. 

Csonkolt síklapú testek vetületei. 

 Csonkolt forg{stestek vetületei. 

 

7.3.2. Géprajzi alapismeretek               12 óra / 12 óra 

A metszeti {br{zol{s elve. 

A metszeti {br{zol{s jelölése. 

Metszetek fajt{i. 

Egyszerű metszetek. 

Összetett metszetek. 

Szelvények rajzol{sa.  

A metszeti {br{zol{s szab{lyai. 

Géprajzi egyszerűsítések. 

[that{sok egyszerűsített {br{zol{sa. 

Részvetületek alkalmaz{sa. 

Félvetület. 

Törésvonallal megszakított {br{zol{s. 

Résznézet. 

Helyi nézet. 

Kiemelt részlet. 

Ismétlődő alakzatok {br{zol{sa. 

Különleges {br{zol{si módok 

Síkfelület jelölése {tlókkal.  

Csatlakozó alkatrészek jelölése. 

Mozgó alkatrészek szélső helyzete. 

Felvételi v{zlat készítése a befoglaló form{ból kiindulva vagy elemekből.  

A méretmegad{s {ltal{nos szab{lyai. 

Különleges méretmegad{sok és egyszerűsítések. 

A méreth{lózat kialakít{sa. 

Műszaki követelmények szöveges megad{sa. 

Felületi érdesség jelölése. 

Mérettűrés megad{sa rajzon. 
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Tűrésfokozatok és tűrésnagys{gok. 

Csavarmenetek és menetes alkatrészek {br{zol{sa. 

Csavarmenetek méretmegad{sa. 

Csavarkötések {br{zol{sa. 

Ék, retesz és bord{s kötés {br{zol{sa. 

Szegek, csapszegek és rögzítő elemek {br{zol{sa. 

Csap{gyak {br{zol{sa. 

Fogazott alkatrészek {br{zol{sa. 

Nem oldható kötések {br{zol{sa.  

 

7.3.3. Villamosipari szakrajz alapjai              12 óra / 12 óra 

A villamos rajzok fajt{i. 

Egyvonalas kapcsol{si rajz. 

Tömbv{zlat. 

Elvi rajz. 

[ltal{nos kapcsol{si rajz. 

[ramútrajz. 

Méretezési részletrajz. 

Elrendezési rajz. 

Bekötési rajz. 

Szerelési rajz. 

Nyomtatott {ramköri rajz. 

[llapotdiagram, idődiagram. 

Vezetékek rajzjelei és jelképes {br{zol{sa. 

[ramforr{sok rajzjelei. 

Feszültségrendszerek jelölése. 

Villamos készülékek rajzjelei. 

Kondenz{torok rajzjelei. 

Tekercsek, transzform{torok rajzjelei. 

Érintkezőfajt{k és kapcsolók rajzjelei. 

Félvezetők rajzjelei. 

Különféle mérőműszerek jelölése. 

Fényforr{sok. 

Csatlakoz{sok. 

Olvadóbiztosítók. 

Villamos gépek. 

Gener{torok jelölése. 

Félvezetők rajzjelei. 

 

7.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanterem 

 

7.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 
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tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

7.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat   x - 

1.2. elbeszélés   x - 

1.3. kiselőad{s   x - 

1.4. megbeszélés  x  - 

1.5. vita  x  - 

1.6. szemléltetés   x - 

1.7. projekt  x  - 

1.8. kooperatív tanul{s  x  - 

1.9. szimul{ció   x - 

1.10. h{zi feladat   x - 

 

7.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa   x - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése   x - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
  x - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Ír{sos elemzések készítése   x - 

2.2. Leír{s készítése   x - 

2.3. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
  x - 

2.4. Tesztfeladat megold{sa   x - 
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2.5. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
  x - 

2.6. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
  x - 

2.7. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
  x - 

3. Képi inform{ciók körében     

3.1. Kapcsol{si rajz értelmezése   x - 

 

7.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 

 

 

8. Elektrotechnika tant{rgy          108 óra / 108 óra* 
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés 

8.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

A tant{rgy tanít{s{nak célja, hogy segítse a tanulók {ramköri szemléletének 

kialakul{s{t és fejlesztését. Tegye képessé a tanulókat az elektronikai {ramkörök 

alaptörvényeinek és alapösszefüggéseinek megértésére. 

 

8.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

8.3. Témakörök 

 

8.3.1. Villamos {ramkör                12 óra / 12 óra 

A villamos {ramkör. 

A villamos {ramkör részei. 

Ide{lis feszültségforr{s. 

Fogyasztó. 

Vezeték. 

Villamos ellen{ll{s. 

Ohm törvénye. 

Részfeszültségek és feszültségesés. 

Line{ris ellen{ll{sok, jelleggörbéjük. 

Nem line{ris ellen{ll{sok, jelleggörbéjük. 

Az anyagok ellen{ll{sa, fajlagos ellen{ll{s. 

Az ellen{ll{s hőmérsékletfüggése. 

 NTK ellen{ll{sok. 

 PTK ellen{ll{sok. 

Feszültségfüggő ellen{ll{sok (VDR). 

Fényfüggő ellen{ll{sok (LDR). 



 

 66 

 

Az ellen{ll{sok kialakít{sa. 

 Huzalellen{ll{sok. 

 Tömörellen{ll{sok. 

 Rétegellen{ll{sok. 

Az ellen{ll{sok jelölésmódja. 

Az ellen{ll{sok terhelhetősége. 

Villamos munka. 

Villamos teljesítmény. 

A teljesítmény mérése teljesítménymérővel. 

A hat{sfok. 

A villamos h{lózatok csoportosít{sa. 

 Passzív villamos h{lózatok. 

 Aktív villamos h{lózatok. 

Kirchhoff I. törvénye, a csomóponti törvény. 

Kirchhoff II. törvénye, a huroktörvény. 

Passzív kétpólusú h{lózatok eredő ellen{ll{sa. 

 Sorosan kapcsolt ellen{ll{sok eredője. 

 P{rhuzamosan kapcsolt ellen{ll{sok eredője. 

 Az ellen{ll{sok vegyes kapcsol{sa. 

 Delta-csillag {talakít{s. 

 Csillag-delta {talakít{s. 

 

8.3.2. Passzív és aktív h{lózatok               18 óra / 18óra 

Nevezetes passzív villamos h{lózatok. 

A feszültségoszt{s törvénye. 

Terheletlen feszültségosztó. 

Terhelt feszültségosztó. 

Potenciométer. 

A feszültségmérő méréshat{r{nak kiterjesztése. 

Az {ramoszt{s törvénye. 

Az {ramosztó. 

Az {rammérő méréshat{r{nak kiterjesztése. 

Wheatstone-híd. 

Ellen{ll{s mérése Wheatstone-híddal. 

Aktív villamos h{lózatok. 

Az ide{lis feszültséggener{tor. 

A valós{gos feszültséggener{tor. 

Az ide{lis {ramgener{tor. 

A valós{gos {ramgener{tor. 

Feszültséggener{torok üzem{llapotai. 

Üresj{r{s. 

Rövidrez{r{s. 

Terhelési {llapot. 
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Gener{torok belső ellen{ll{snak meghat{roz{sa.  

A belső ellen{ll{snak meghat{roz{sa feszültség és {ramerősség mérésével. 

Belső ellen{ll{s meghat{roz{sa ismert terhelő-ellen{ll{s esetén. 

Belső ellen{ll{s meghat{roz{sa az üresj{r{si és a kapocsfeszültséggel. 

Feszültséggener{torok kapcsol{sai. 

Feszültséggener{torok sorba kapcsol{sa. 

Feszültséggener{torok ellenkapcsol{sa. 

Feszültséggener{torok p{rhuzamos kapcsol{sa. 

A kiegyenlítő {ram meghat{roz{sa. 

Feszültségforr{sok vegyes kapcsol{sa. 

  

8.3.3. A villamos {ram hat{sai        6 óra / 6 óra 

A villamos {ram hat{sai. 

A villamos {ram hőhat{sa.  

Kapcsolat a villamos energia és a hőenergia között. 

A villamos munka. Jele, mértékegysége. 

Fajlagos hőkapacit{s, fajhő. 

Testek melegedése. 

A hő terjedése. 

A hőhat{s jellemző alkalmaz{sai.  

Fűtés és melegítés. 

Izzól{mpa. 

Olvadóbiztosító. 

A vezeték méretezése feszültségesésre, melegedésre. 

A villamos {ram fényhat{sa. 

Izzól{mpa. 

Fénycső. 

A villamos {ram vegyi hat{sa. 

Folyadékok vezetése. 

Faraday törvénye. 

Az elektrolízis jellemző felhaszn{l{sa. 

Rézgy{rt{s. 

Alumíniumgy{rt{s. 

Elox{l{s. 

Galvaniz{l{s. 

Galv{nelemek. 

A galv{nelem működési elve. 

Sz{razelem és m{s galv{nelemek. 

Akkumul{torok. 

Az akkumul{torok működési elve. 

Savas akkumul{torok. 

Zselés akkumul{torok. 

Lúgos akkumul{torok. 
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Akkumul{torok jellemzői. 

Tüzelőanyag-cell{k. 

Korrózió. 

 A villamos {ram m{gneses hat{s. 

  Elektrom{gnes. 

Elektrom{gneses kapcsolókészülékek. 

  Villamos gépek. 

A villamos {ram élettani hat{sa. 

Az {ram k{ros hat{sa az emberi szervezetre. 

Az {ram hasznos hat{sa az emberi szervezetre. 

 

8.3.4. Aktív h{lózatok. Villamos tér.              18 óra / 18 óra 

Gener{torok helyettesítő képei. 

Thevenin-helyettesítő kép. 

Thevenin-tétele. 

Norton-helyettesítő kép. 

Norton- tétele. 

Thevenin- és Norton helyettesítő képek kölcsönös {talakít{sa. 

Gener{torok teljesítménye. 

Veszteségi teljesítmény. 

A fogyasztóra jutó teljesítmény. 

A gener{torok hat{sfoka. 

A szuperpozíció tétele. 

Villamos tér. 

A villamos tér jelenségei. 

Villamos térerősség. 

Coulomb törvénye és a szuperpozíció elve. 

Villamos tér és villamos eltol{s. 

Villamos feszültség és villamos potenci{l. 

A villamos tér szemléltetése. 

Erővonalak és ekvipotenci{lis felületek. 

A pontszerű töltés villamos erőtere. 

Két töltés villamos erőtere. 

Homogén villamos tér és kapacit{s. 

Jelenségek a villamos térben. 

Töltött vezető test. 

Csúcshat{s. 

Nagyfeszültségű {tütések. 

Villamos megoszt{s. 

Villamos {rnyékol{s. 

Villamos kisülés. 

Légköri villamos jelenségek. 

Anyagok viselkedése a villamos térben. 
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Kondenz{torok. 

A kondenz{tor energi{ja. 

Kondenz{torok kapcsol{sa. 

Kondenz{torok feltöltése és kisütése. 

Az idő{llandó. 

Kondenz{torok gyakorlati megold{sai. 

[llandó kapacit{sú kondenz{torok. 

V{ltoztatható kapacit{sú kondenz{torok. 
 

8.3.5. M{gneses tér. Elektrom{gneses indukció.            18 óra / 18 óra 

M{gneses tér. 

[rammal létrehozott terek, a jobbkéz-szab{ly. 

A m{gneses indukcióvonalak tulajdons{gai. 

Egyenes tekercs m{gneses tere, homogén m{gneses tér. 

A m{gneses teret jellemző mennyiségek. 

Gerjesztés és m{gneses térerősség. 

M{gneses indukció. 

M{gneses fluxus. 

Erőhat{sok m{gneses térben. 

[llandó m{gnes, a Föld m{gneses tere. 

Anyagok viselkedése m{gneses térben. 

Dia-, para-, és ferrom{gneses anyagok. 

M{gnesezés, m{gnesezési görbe. 

M{gneses permeabilit{s. 

Kemény- és l{gym{gneses anyagok. 

M{gneses kör. 

A m{gneses Ohm-törvény. 

M{gneses körök sz{mít{sa. 

Elektrom{gneses indukció. 

Indukciótörvény. 

Lenz törvénye. 

Nyugalmi és mozg{si indukció. 

Kölcsönös indukció. 

Önindukció, induktivit{s. 

Tekercs és induktivit{s. 

A m{gneses tér energi{ja. 

Induktivit{sok összekapcsol{sa. 

Az induktivit{sok soros kapcsol{sa. 

Az induktivit{sok p{rhuzamos kapcsol{sa. 

Az induktivit{s viselkedése az {ramkörben. 

A bekapcsol{s folyamata. 

A kikapcsol{s folyamata. 

Az idő{llandó. 
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Védekezés az önindukciós feszültséglökés ellen. 

Az indukciós jelenség jellemző felhaszn{l{sa. 

Gener{torelv, villamos gépek. 

Elektromechanikus {talakítók. 

Elektrodinamikus {talakítók. 

Elektrom{gneses {talakítók. 

Elektrom{gnes 

Erőhat{s elektrom{gnes és ferrom{gneses anyag között. 

Örvény{ramok. 

 

8.3.6. V{ltakozó {ramú h{lózatok                        36 óra / 36 óra 

Szinuszos mennyiségek. 

A v{ltakozó feszültség és {ram fogalma. 

V{ltakozó mennyiségek {br{zol{sa. 

V{ltakozó mennyiségek jellemzői. 

V{ltakozó mennyiségek középértékei. 

V{ltakozó mennyiségek összegzése. 

Egyszerű v{ltakozó {ramú körök. 

Ellen{ll{s a v{ltakozó {ramú körben. 

Induktivit{s a v{ltakozó {ramú körben. 

Impedancia és admittancia. 

Kondenz{tor a v{ltakozó {ramú körben. 

Összetett v{ltakozó {ramú körök. 

Soros RL-kapcsol{s. 

P{rhuzamos RL-kapcsol{s. 

Valódi tekercs mint RL-kapcsol{s. 

Soros RC-kapcsol{s. 

P{rhuzamos RC-kapcsol{s. 

Valódi kondenz{tor mint RC-kapcsol{s. 

Soros RLC-kapcsol{s. 

Rezonanciafrekvencia. 

Feszültségrezonancia. 

A soros rezgőkör. 

P{rhuzamos RLC-kapcsol{s. 

[ramrezonancia. 

A p{rhuzamos rezgőkör. 

Frekvencia kiv{laszt{s. 

Frekvencia szűrés. 

A rezgőkör szabad rezgései. 

Csillapodó rezgés. 

Teljesítmények a v{ltakozó {ramú körben. 

Teljesítménytényező. 

F{zisjavít{s. 
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Többf{zisú h{lózatok. 

A h{romf{zisú rendszer. 

H{romszögkapcsol{s. 

Csillagkapcsol{s. 

A h{romf{zisú rendszer teljesítménye. 

Aszimmetrikus terhelés. 

Forgó m{gneses tér. 

A villamos energia sz{llít{sa és eloszt{sa. 

A villamos gépek elméletének alapjai. 

A transzform{tor felépítése, működése. 

Villamos forgógépek. 

Szinkrongépek. 

Aszinkrongépek. 

Egyen{ramú gépek. 

 

8.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanterem 

 

8.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

8.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat   x - 

1.2. elbeszélés   x - 

1.3. kiselőad{s   x - 

1.4. megbeszélés  x  - 

1.5. vita  x  - 

1.6. szemléltetés   x - 

1.7. projekt  x  - 

1.8. kooperatív tanul{s  x  - 

1.9. szimul{ció   x - 

1.10. h{zi feladat   x - 
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8.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa   x - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése   x - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
  x - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Ír{sos elemzések készítése   x - 

2.2. Leír{s készítése   x - 

2.3. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
  x - 

2.4. Tesztfeladat megold{sa   x - 

2.5. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
  x - 

2.6. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
  x - 

2.7. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
  x - 

3. Képi inform{ciók körében     

3.1. Kapcsol{si rajz értelmezése   x - 

3.2. Kapcsol{si rajz készítése leír{sból   x - 

3.3. Kapcsol{si rajz elemzés, hibakeresés   x - 

3.4. Kapcsol{si rajz készítése    x - 

 

8.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 
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9. Elektrotechnika gyakorlat tant{rgy    36 + 105 óra ÖGY / 72 óra* 
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés 

9.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

A tant{rgy tanít{s{nak célja, hogy elmélyítse és kiegészítse a tant{rgy tanul{sa 

sor{n megismert elméleti alapokat. Gyakorlati péld{kon keresztül j{ruljon hozz{ a 

tanulók elektrotechnikai szemléletének kialakul{s{hoz. 

 

9.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

9.3. Témakörök 

 

9.3.1. Forraszt{si gyakorlat             6 óra + 15 óra ÖGY / 12 óra 

Forrasztott  kötés típusai. (ÖGY) 

      Keményforraszt{s. (ÖGY) 

      L{gyforraszt{s. (ÖGY) 

L{gyforraszt{s kivitelezése. (ÖGY) 

A forraszt{s, mint elektromos és mechanikai kötés előkészítése. (ÖGY) 

A forraszt{s anyagai, segédanyagai és eszközei. (ÖGY) 

A forraszt{s művelete. (ÖGY) 

Forraszt{si gyakorlat. (ÖGY) 

Vezetékek, k{belek, huzaloz{s. (ÖGY) 

Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzőik. (ÖGY) 

Huzal-előkészítés, szigetelés elt{volít{sa. (ÖGY) 

A huzaloz{s szersz{mai, v{g{s, csupaszít{s, préselés szersz{mai. (ÖGY) 

Huzaloz{s k{belform{kkal; k{beltörzs készítés, k{belform{k rögzítése. (ÖGY) 

Elektromechanikus csatlakozók. (ÖGY) 

Csatlakozók csoportosít{sa, kiv{laszt{suk szempontjai. (ÖGY) 

Csatlakozók kialakít{sa. (ÖGY) 

Csatlakozó k{belek készítése, ellenőrzése. (ÖGY) 

Nyomtatott {ramkörök gy{rt{sa, előkészítése. (ÖGY) 

Folírozott lemezek jellemzői, előkészítésük. (ÖGY) 

A fóliamint{zat kialakít{sa. (ÖGY) 

A szitanyom{s technológi{ja. (ÖGY) 

Eszközök, segédanyagok. (ÖGY) 

Nyomtatott {ramkörök marat{sa. (ÖGY) 

Forrasztandó felületek előkészítése. (ÖGY) 

Tisztít{s, folyasztószer, védő bevonat. (ÖGY) 

Nyomtatott {ramkörök megmunk{l{sa, illesztése, rögzítése. (ÖGY) 

Kivezetések előkészítése, szerelési magass{g, olvashatós{g, szerelési sorrend, 

polarit{s, alkatrész beültetés, alkatrészl{bak lecsípése. (ÖGY) 
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Kezelőszervek, csatlakozók, kijelzők, k{belezések. (ÖGY) 

Alkatrészv{laszt{s szempontjai. (ÖGY) 

Névleges érték, tűrés, terhelhetőség. (ÖGY) 

Alkatrészek jelölése. (ÖGY) 

 

9.3.2. Villamos mérőműszerek           10 óra + 10 óra ÖGY / 20 óra 

A villamos mérőműszerek csoportosít{sa felépítésük, mérési elv és pontoss{guk 

szerint. (ÖGY) 

Analóg műszerek. (ÖGY) 

Elektromechanikus műszerek közös szerkezeti elemei.  

Elektromechanikus műszerek be{llít{si viszonyai.  

Elektromechanikus műszerek hibaforr{sai.  

Elektromechanikus műszerek jellemzői. (ÖGY) 

Méréshat{r. (ÖGY) 

Érzékenység. (ÖGY) 

Műszer{llandó. (ÖGY) 

Pontoss{g. (ÖGY) 

Fogyaszt{s. (ÖGY) 

[llandó m{gnesű műszerek.  

[llandó m{gnesű ampermérők.  

[llandó m{gnesű voltmérők.  

Deprez-műszerek alkalmaz{sa. (ÖGY) 

Galvanométerek.  

Egyenir{nyítós műszerek.  

Elektrodinamikus műszerek.  

Elektrodinamikus műszerek alkalmaz{sa. (ÖGY) 

L{gyvasas műszerek.  

L{gyvasas műszerek alkalmaz{sa. (ÖGY) 

H{nyadosmérők.  

A kereszttekercses műszer alkalmaz{sa. (ÖGY) 

Indukciós műszerek.  

Indukciós műszerek alkalmaz{sa. (ÖGY) 

Regisztr{ló műszerek. (ÖGY) 

Digit{lis műszerek. (ÖGY) 

Digit{lis műszerek felépítése.  

Digit{lis frekvencia- és időmérők. 

Digit{lis egyenfeszültség-mérők.  

Digit{lis multiméterek. (ÖGY) 

Digit{lis műszerek jellemzői. (ÖGY) 

Megjeleníthető sz{mjegyek sz{ma. (ÖGY) 

Mérési tartom{nyok. (ÖGY) 

Felbont{s. (ÖGY) 

Pontoss{g. (ÖGY) 
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Bemeneti impedancia. (ÖGY) 

 

9.3.3. Egyen{ramú mérések          20 óra +  80 óra ÖGY / 40 óra 

Egyen{ram és egyenfeszültség mérése elektromechanikus műszerrel. (ÖGY) 

Egyenfeszültség mérése kompenz{ciós módszerrel. (ÖGY) 

Egyenfeszültség mérése analóg elektronikus és digit{lis műszerekkel. (ÖGY) 

Egyen{ram mérése analóg elektronikus és digit{lis műszerekkel. (ÖGY) 

Ellen{ll{smérés. (ÖGY) 

Kis értékű ellen{ll{s mérése Ohm törvénye alapj{n (ÖGY) 

Nagy értékű ellen{ll{s mérése Ohm törvénye alapj{n (ÖGY) 

Ellen{ll{s mérése feszültségesések összehasonlít{s{val (ÖGY) 

Ellen{ll{s mérése {ramerősségek összehasonlít{s{val (ÖGY) 

Ellen{ll{s mérése Wheatstone-híddal. (ÖGY) 

Ellen{ll{sok hőmérsékletfüggésének vizsg{lata. (ÖGY) 

Feszültségfüggő ellen{ll{s vizsg{lata. (ÖGY) 

Ellen{ll{sok soros kapcsol{s{nak vizsg{lata. Kirchhoff huroktörvényének 

igazol{sa. (ÖGY) 

Ellen{ll{sok p{rhuzamos  kapcsol{s{nak vizsg{lata. Kirchhoff csomóponti 

törvényének igazol{sa. (ÖGY) 

Feszültségosztók vizsg{lata. (ÖGY) 

Potenciométerek vizsg{lata. (ÖGY) 

Elektromechanikus mérőműszerek jellemzőinek mérése. (ÖGY) 

Feszültségmérő belső ellen{ll{s{nak meghat{roz{sa és méréshat{r{nak 

kiterjesztése. (ÖGY)  

[rammérő belső ellen{ll{s{nak meghat{roz{sa és méréshat{r{nak kiterjesztése. 

(ÖGY) 

  

9.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanműhely vagy gazd{lkodó szervezet 

 

9.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

9.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat  x  - 

1.2. megbeszélés  x  - 

1.3. szemléltetés  x  - 

1.4. projekt  x  - 

1.5. kooperatív tanul{s  x  - 
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1.6. szimul{ció  x  - 

1.7. h{zi feladat  x  - 

 

9.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa  x  - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése  x  - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
 x  - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
 x  - 

2.2. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
 x  - 

3. Képi inform{ciók körében     

3.1. Kapcsol{si rajz értelmezése  x  - 

3.2. Kapcsol{si rajz készítése leír{sból  x  - 

3.3. Kapcsol{si rajz kiegészítés  x  - 

3.4. Kapcsol{si rajz elemzés, hibakeresés  x  - 

3.5. Kapcsol{si rajz elemzés, hibakeresés  x  - 

4. Komplex inform{ciók körében     

4.1. Mérési jegyzőkönyv készítése  x  - 

4.2. Mérési eredmények {br{zol{sa  x  - 

4.3. Elemzés készítése tapasztalatokról  x  - 

5. Csoportos munkaform{k körében     

5.1. 
Kiscsoportos szakmai munkavégzés 

ir{nyít{ssal 
 x  - 

6. Gyakorlati munkavégzés körében     

6.1. Villamos kapcsol{s össze{llít{sa  x  - 

6.2. Villamos kapcsol{s mérése  x  - 



 

 77 

 

6.3. Műveletek gyakorl{sa  x  - 

7. Üzemeltetési tevékenységek körében     

7.2. Villamos kapcsol{s elemzése  x  - 

7.3. 
Üzemelési hib{k szimul{l{sa és 

megfigyelése 
 x  - 

 

9.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 

 

 

10. Elektronika tant{rgy           200 óra / 180 óra* 
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés 

10.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

Az elektronika tant{rgy tanít{s{nak célja, hogy segítse a tanulók {ramköri szemléletének 

kialakul{s{t és fejlesztését. Tegye képessé a tanulókat az elektronikai {ramkörök 

alaptörvényeinek és alapösszefüggéseinek megértésére, elektronikai kapcsol{sok 

méretezésére. 

10.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

10.3. Témakörök 

 

10.3.1. Villamos {ramköri alapismeretek             18 óra / 10 óra 

 Aktív {ramköri elemek. 

Passzív {ramköri elemek. 

Line{ris {ramköri elemek. 

Nemline{ris {ramköri elemek. 

Aktív {ramkör.  

Passzív {ramkör.  

Line{ris {ramkör.  

Nemline{ris {ramkör.   

Kétpólusok. 

Aktív kétpólus.  

Ide{lis feszültséggener{torok. 

Valós{gos feszültséggener{torok. 

Üresj{r{si feszültség. 

Rövidz{r{si {ram. 

Belső ellen{ll{s. 

Ide{lis {ramgener{torok. 

Valós{gos {ramgener{torok. 

Üresj{r{si feszültség. 
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Rövidz{r{si {ram. 

Belső ellen{ll{s. 

Feszültség és {ramgener{tort együttesen tartalmazó kombin{lt aktív kétpólusok. 

Passzív kétpólusok. 

Felépítése: Ellen{ll{s, induktivit{s, kapacit{s vagy ezek kombin{ciója. 

Helyettesítő képe. 

Aktív kétpólusok helyettesítő képe. 

Thevenin tétel. 

Norton tétel. 

 

10.3.2. Négypólusok                18 óra / 12 óra 

Definíció, rajzjel. 

Aktív négypólusok. 

Passzív négypólusok.   

Line{ris négypólusok.   

Nemline{ris négypólusok.   

Szimmetrikus négypólusok.  

[br{zol{suk. 

Földszimmetrikus négypólusok.   

[br{zol{suk. 

Négypólusok paraméterei. 

Impedancia paraméterek. 

Bemeneti impedancia. 

[tviteli impedancia nyitott bemenetnél. 

[tviteli impedancia nyitott kimenetnél. 

Kimeneti impedancia. 

Admittancia paraméterek. 

Bemeneti admittancia. 

[tviteli admittancia rövidrez{rt bemenetnél. 

[tviteli admittancia rövidrez{rt kimenet esetén. 

Kimeneti admittancia. 

Hibrid paraméterek. 

Bemeneti impedancia. 

Feszültségvisszahat{s nyitott bemenet esetén. 

[ramerősítési tényező rövidrez{rt kimenet esetén. 

Kimeneti admittancia nyitott bemenet esetén. 

Inverz hibrid paraméterek. 

Üresj{r{si bemeneti vezetőképesség. 

Rövidz{r{si {ramvisszahat{s. 

Üresj{r{si feszültségerősítési tényező. 

Rövidz{r{si kimeneti ellen{ll{s. 

Négypólusok feszültség{tvitele. 

A négypólusok jellemzőinek frekvenciafüggősége. 
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10.3.3. Félvezetők                 36 óra / 30 óra 

Félvezető diód{k. 

A PN {tmenet felépítése és működése. 

A hat{rréteg kialakul{sa. 

A félvezető dióda felépítése és működése. 

A félvezető dióda nyitóir{nyú előfeszítése. 

A félvezető dióda z{róir{nyú előfeszítése. 

A dióda karakterisztik{ja, jellemző adatai. 

A félvezető diód{k típusai. 

Egyenir{nyító diód{k. 

Zener-diód{k. 

Tűsdiód{k. 

Kapacit{sdiód{k. 

Alagútdiód{k. 

Schottky diód{k. 

Tranzisztorok. 

Bipol{ris tranzisztorok. 

Bipol{ris tranzisztorok felépítése. 

A bipol{ris tranzisztor működése. 

A bipol{ris tranzisztor alapegyenletei. 

A bipol{ris tranzisztor alapkapcsol{sai. 

A bipol{ris tranzisztor jelleggörbéi. 

A bipol{ris tranzisztor műszaki adatai. 

A bipol{ris tranzisztor hat{rértékei. 

A hőmérséklet hat{sa a tranzisztor működésére. 

Unipol{ris tranzisztorok. 

Z{róréteges térvezérlésű tranzisztorok. 

Felépítés és fizikai működés. 

Jelleggörbék, adatok, hat{radatok. 

MOSFET-ek. 

Felépítés és fizikai működés. 

Jelleggörbék, adatok, hat{radatok. 

Térvezérlésű tranzisztorok alapkapcsol{sai. 

Erős{ramú félvezető eszközök. 

Négyrétegű diód{k. 

Tirisztorok. 

Vezérlő elektód{val kikapcsolható tirisztor. 

Tirisztortetród{k. 

V{ltoztatható {ramú kapcsolódióda (DIAC). 

Kétir{nyú tirisztor trióda (TRIAC). 

Egy{tmenetű tranzisztor  (UJT). 

Optoelektronikai alkatrészek. 
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Fotoellen{ll{s. 

Fotodióda. 

Fotoelemek. 

Fototranzisztorok. 

Fényt kibocs{tó dióda (LED). 

 

10.3.4. Erősítők                 36 óra / 36 óra 

Alapfogalmak.   

Tranzisztoros erősítők munkapont be{llít{sa. 

Bipol{ris tranzisztoros erősítők munkapont-be{llít{sa. 

Unipol{ris tranzisztoros erősítők munkapont-be{llít{sa. 

Tranzisztoros erősítők kisfrekvenci{s helyettesítő képe. 

Bipol{ris tranzisztoros erősítők helyettesítő képe. 

Unipol{ris tranzisztoros erősítők helyettesítő képe. 

Erősítő {ramkörök. 

Erősítők jellemzői. 

Erősítő alapkapcsol{sok bipol{ris tranzisztorral. 

Emitterkapcsol{sú erősítőfokozat. 

Kollektorkapcsol{sú erősítőfokozat. 

B{ziskapcsol{sú erősítőfokozat. 

Erősítő alapkapcsol{sok jellemzőinek összehasonlít{sa. 

Erősítő alapkapcsol{sok unipol{ris tranzisztorral. 

Source-kapcsol{sú erősítőfokozat. 

Drain-kapcsol{sú erősítőfokozat. 

Gate-kapcsol{sú erősítőfokozat. 

Erősítő alapkapcsol{sok jellemzőinek összehasonlít{sa. 

Zajviszonyok az erősítőkben. 

Az erősítőkben keletkező zajok forr{sa. 

Az erősítőkben keletkező zajok típusai. 

Az erősítők zajtényezője. 

Torzít{sok az erősítőkben. 

Line{ris torzít{sok. 

Nemline{ris torzít{sok. 

Visszacsatol{s. 

Visszacsatol{s elve. 

A visszacsatol{s hat{sa az erősítő jellemzőire. 

A negatív visszacsatol{s gyakorlati megvalósít{sa. 

 

10.3.5. Műveleti erősítők                36 óra / 36 óra 

Egyen{ramú erősítők 

Differenci{lerősítők. 

F{zisösszegző {ramkör. 

Darlington-kapcsol{s. 
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Tranzisztoros {ramgener{torok. 

Műveleti erősítő kimeneti fokozatai. 

Integr{lt műveleti erősítők. 

Integr{lt műveleti erősítő tulajdons{gai. 

Az ide{lis műveleti erősítő. 

A valós{gos műveleti erősítő. 

Visszacsatol{s alkalmaz{sa műveleti erősítő esetén. 

Line{ris alapkapcsol{sok műveleti erősítővel. 

Nem invert{ló alapkapcsol{s. 

Erősítőjellemzők: 

Visszacsatoló h{lózat {tvitele. 

Visszacsatolt erősítés. 

Bemeneti ellen{ll{s. 

Kimeneti ellen{ll{s. 

Invert{ló alapkapcsol{s. 

Erősítőjellemzők. 

Visszacsatoló h{lózat {tvitele. 

Visszacsatolt erősítés. 

Bemeneti ellen{ll{s. 

Kimeneti ellen{ll{s. 

Különbségképző {ramkör. 

Előjelfordító feszültségösszegző {ramkör. 

Műveleti erősítők munkapont be{llít{sa. 

A bemeneti nyugalmi {ram biztosít{sa. 

Ofszet feszültség kompenz{l{sa. 

Ofszet {ram kompenz{l{sa. 

Műveleti erősítők frekvenciakompenz{l{sa. 

Műveleti erősítők alkalmaz{sai. 

V{ltakozó feszültségű erősítők. 

Aktív szűrőkapcsol{sok. 

Műveleti erősítők alkalmaz{sa a méréstechnik{ban. 

Integr{ló műveleti erősítős kapcsol{s. 

Differenci{ló műveleti erősítős kapcsol{sa. 

 

10.3.6. Impulzustechnika                20 óra / 20 óra 

Impulzus jellemzők. 

Felfut{si idő. 

Lefut{si Idő. 

Túllövés. 

Tetőesés. 

Impulzus idő. 

Periódus idő. 

Impulzus ismétlődési frekvencia. 
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Kitöltési tényező. 

Aktív és passzív jelform{ló {ramkörök. 

Line{ris jelform{ló {ramkörök. 

Differenci{ló {ramkör. 

Felépítés. 

Működés. 

Jelalak. 

Integr{ló {ramkör. 

Felépítés. 

Működés. 

Jelalak. 

Nemline{ris jelform{ló {ramkörök. 

Félvezető dióda kapcsolóüzemben. 

Sorsos diód{s v{gókapcsol{s. 

Felépítés. 

Működés. 

Jelalak. 

P{rhuzamos diód{s v{gókapcsol{s. 

Felépítés. 

Működés. 

Jelalak. 

Kettős v{gókapcsol{s. 

Felépítés. 

Működés. 

Jelalak. 

Multivibr{torok. 

Tranzisztor kapcsolóüzemben. 

Astabil multivibr{tor. 

Felépítés.  

Működés.  

Munkaponti adatok. 

Impulzus fel- és lefut{si idő. 

Impulzuskitöltési tényező.  

Ismétlődési frekvencia. 

Kimeneti amplitúdó. 

Jelalak. 

Monostabil multivibr{tor. 

Felépítés.  

Működés.  

Munkaponti adatok. 

Impulzus fel- és lefut{si idő. 

Impulzuskitöltési tényező.  

Ismétlődési frekvencia. 
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Kimeneti amplitúdó. 

Jelalak. 

Bistabil multivibr{tor. 

Felépítés.  

Működés.  

Munkaponti adatok. 

Impulzus fel-és lefut{si idő. 

Impulzus kitöltési tényező. 

Ismétlődési frekvencia. 

Kimeneti amplitúdó. 

Jelalak. 

Schmitt-trigger. 

 

 

10.3.7. Digit{lis technika alapjai               36 óra / 36 óra 

Az analóg és digit{lis jelfeldolgoz{s lényege és összehasonlít{suk. 

A logikai rendszer, mint a digit{lis eszközök elvi absztrakciója. 

Sz{m{br{zol{si módok és az aritmetikai műveletekre gyakorolt hat{suk. 

Kódok: 

  Bin{ris, BCD, Excess-3, Hamming. 

  Egylépéses kódok: 

   Johnson, Gray. 

A logikai h{lózatok alaptörvényei. 

  A Boole-algebra alkalmaz{sa a működés leír{s{ra. 

Logikai alapműveletek. 

Neg{ció (invert{l{s). 

Műveleti jel. 

Igazs{g t{bla. 

Kapcsol{si rajzjel. 

Kapcsolókkal történő megvalósít{s. 

VAGY (OR) kapcsolat. 

Műveleti jel. 

Igazs{g t{bla. 

Kapcsol{si rajzjel. 

Kapcsolókkal történő megvalósít{s. 

ÉS (AND) kapcsolat. 

Műveleti jel. 

Igazs{g t{bla. 

Kapcsol{si rajzjel. 

Kapcsolókkal történő megvalósít{s. 

Nem-VAGY (NOR) kapcsolat. 

Műveleti jel. 

Igazs{g t{bla. 
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Kapcsol{si rajzjel. 

Kapcsolókkal történő megvalósít{s. 

Nem-ÉS (NAND) kapcsolat. 

Műveleti jel. 

Igazs{g t{bla. 

Kapcsol{si rajzjel. 

Kapcsolókkal történő megvalósít{s. 

Kiz{ró-VAGY (XOR). 

Műveleti jel. 

Igazs{g t{bla. 

Kapcsol{si rajzjel. 

Kapcsolókkal történő megvalósít{s. 

Logikai függvények megad{si módjai. 

Szöveges függvény megad{s. 

Algebrai függvény megad{s. 

Grafikus függvény megad{s. 

Idődiagrammos függvény megad{s. 

Kapcsol{si rajz. 

Kombin{ciós h{lózatok. 

Kapu{ramkörök jelölése, felépítése és működése. 

Logikai h{lózatok tervezése. 

Algebrai egyszerűsítés. 

Boole-algebra szab{lyai. 

A kombin{ciós rendszerek leír{sa igazs{gt{bl{val. 

Diszjunktív és konjuktív norm{lalakok felír{sa. 

Grafikus egyszerűsítés. 

V-K t{bla. 

Logikai h{lózatok megvalósít{sa NÉV, NAND és NOR kapu{ramkörök 

segítségével. 

A kombin{ciós {ramkörök haz{rdjelenségének okai, megszüntetésük módja. 

Két- és többszintű h{lózatok. 

Logikai alap{ramkörök. 

  Logikai v{ltozók fizikai megjelenítése. 

  Logikai {ramkörök jellemző adatai. 

   T{pfeszültség. 

   Logikai szintek. 

   Zajtartalék. 

   Bemeneti terhelhetőség. 

   Kimeneti terhelhetőség. 

   Teljesítményfelvétel. 

   Jelterjedési idő. 

  Diód{s kapu{ramkörök. 

  Inverterek. 
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  Logikai {ramköri rendszerek. 

   Bipol{ris és MOS logikai integr{lt {ramkörök. 

   Bipol{ris logikai {ramkör csal{dok. 

    Ellen{ll{s-tranzisztor logika (RTL). 

    Dióda-tranzisztor logika (DTL). 

    Tranzisztor-tranzisztor logika (TTL). 

     Totempole kimenet. 

Open-collektoros kimenet. 

Tree-state kimenet. 

    Emittercsatol{sú logika (ECL). 

    Integr{lt injekciós logika( IIL). 

   MOS logikai {ramkörcsal{dok. 

    N-MOS logikai {ramkörök. 

    CMOS (Komplementer-MOS) {ramkörök. 

  Különböző {ramkörcsal{dok illesztése. 

Sorrendi h{lózatok. 

  A sorrendi h{lózatok csoportosít{sa és működésük leír{sa. 

  Elemi sorrendi {ramkörök. 

  Aszinkron h{lózatok tervezése. 

  Szinkron h{lózatok tervezése. 

 

10.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanterem 

 

10.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

10.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat   x - 

1.2. elbeszélés   x - 

1.3. kiselőad{s   x - 

1.4. megbeszélés  x  - 

1.5. vita  x  - 

1.6. szemléltetés   x - 

1.7. projekt  x  - 

1.8. kooperatív tanul{s  x  - 

1.9. szimul{ció   x - 

1.10. h{zi feladat   x - 

 

10.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 
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tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa   x - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése   x - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
  x - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Ír{sos elemzések készítése   x - 

2.2. Leír{s készítése   x - 

2.3. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
  x - 

2.4. Tesztfeladat megold{sa   x - 

2.5. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
  x - 

2.6. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
  x - 

2.7. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
  x - 

3. Képi inform{ciók körében     

3.1. Kapcsol{si rajz értelmezése   x - 

3.2. Kapcsol{si rajz készítése leír{sból   x - 

3.3. Kapcsol{si rajz elemzés, hibakeresés   x - 

3.4. Kapcsol{si rajz készítése    x - 

 

10.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 
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11. Elektronika gyakorlat tant{rgy       

                         172 óra + 140 óra ÖGY / 216 óra + 160 óra ÖGY* 
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés 

 

11.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

Az elektronika gyakorlat tant{rgy tanít{s{nak célja, hogy bővítse, rendszerezze a 

tant{rgy tanul{sa sor{n megismert elméleti alapokat. Form{lja a tanulók 

elektronikus gondolkod{smódj{t. 

11.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

11.3. Témakörök 

 

11.3.1. V{ltakozó {ramú alapmérések      

                       40 óra + 50 óra ÖGY / 45 óra + 60 óra ÖGY 

V{ltakozó {ramú h{lózatok jellemzőinek mérése. (ÖGY) 

 Induktivit{s mérése. (ÖGY) 

 Kondenz{tor kapacit{s{nak mérése. (ÖGY) 

 Kondenz{tor töltés és kisütés vizsg{lata. (ÖGY) 

Tekercs induktivit{s{nak és kondenz{tor kapacit{s{nak mérése h{rom feszültség 

mérésével.  

Induktivit{sok soros kapcsol{s{nak vizsg{lata. (ÖGY) 

Induktivit{sok p{rhuzamos kapcsol{s{nak vizsg{lata. (ÖGY) 

Kondenz{torok soros kapcsol{s{nak vizsg{lata. (ÖGY) 

Kondenz{torok p{rhuzamos kapcsol{s{nak vizsg{lata. (ÖGY) 

Ellen{ll{s és kondenz{tor soros kapcsol{s{nak vizsg{lata.  

Ellen{ll{s és induktivit{s soros kapcsol{s{nak vizsg{lata.  

Ellen{ll{s és kondenz{tor p{rhuzamos kapcsol{s{nak vizsg{lata.  

Ellen{ll{s és induktivit{s p{rhuzamos kapcsol{s{nak vizsg{lata.  

Ellen{ll{s, tekercs és kondenz{tor soros kapcsol{s{nak (soros rezgőkör) 

vizsg{lata.  

Ellen{ll{s, tekercs és kondenz{tor p{rhuzamos kapcsol{s{nak (p{rhuzamos 

rezgőkör) vizsg{lata.  

Egyf{zisú v{ltakozó {ramú teljesítmény mérése. (ÖGY) 

Hangfrekvenci{s gener{torok vizsg{lata.  

 Kezelőszervek.  

 Be{llít{si lehetőségek.  

Oszcilloszkóp kezelési gyakorlat. (ÖGY) 

 Kezelőszervek. (ÖGY) 

 Be{llít{si lehetőségek. (ÖGY) 

Mérések oszcilloszkóppal. (ÖGY) 
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 Amplitúdó mérése. (ÖGY) 

Periódus idő mérése. (ÖGY) 

 Frekvenciamérési módszerek.  

 F{zisszög mérési módszerek.  

 RC feszültségosztó vizsg{lata.  

 Wien-osztó vizsg{lat.  

 

11.3.2. Elektronikai eszközök mérése      

             42 óra + 50 óra ÖGY / 50 óra + 60 óra ÖGY 

Félvezető diód{k vizsg{lata. (ÖGY) 

Szilícium és germ{nium diód{k jellemzőinek felvétele. (ÖGY) 

Zener–dióda jelleggörbéjének felvétele. (ÖGY) 

Négypólusok jellemzőinek meghat{roz{sa.  

Bipol{ris és unipol{ris tranzisztorok jellemzőinek mérése. (ÖGY) 

  Bipol{ris tranzisztor jelleggörbéjének felvétele.  

   Bemeneti jelleggörbe meghat{roz{sa.  

   Transzfer jelleggörbe meghat{roz{sa.  

   Kimeneti jelleggörbe meghat{roz{sa.  

  Unipol{ris tranzisztor jelleggörbéinek felvétele.  

   Transzfer jelleggörbe meghat{roz{sa.  

   Kimeneti jelleggörbe meghat{roz{sa.  

Félvezetők jellemzőinek geometriai értelmezése és szerkesztéses meghat{roz{sa.  

  Dióda paramétereinek meghat{roz{sa szerkesztéssel.  

  Tranzisztor paramétereinek meghat{roz{sa szerkesztéssel.  

Dinamikus jellemzők meghat{roz{sa.  

Dióda dinamikus jellemzőinek meghat{roz{sa v{ltakozó {ramú módszerrel.  

 Speci{lis félvezetők és alkalmaz{saik. (ÖGY) 

  Zener-diód{s elemi stabiliz{tor. (ÖGY) 

  Alagútdióda vizsg{lata.  

  Optoelektronikai alkatrészek vizsg{lata. (ÖGY) 

 Egyszerű egyenir{nyítók vizsg{lata. (ÖGY) 

  Egyutas egyenir{nyító vizsg{lata. (ÖGY) 

  Graetz-hidas egyenir{nyító vizsg{lata. (ÖGY) 

 Tirisztor és triak jellemzőinek meghat{roz{sa. (ÖGY) 

  Tirisztor jellemzőinek mérése. (ÖGY) 

  Triak jellemzőinek mérése. (ÖGY) 

 Teljesítményszab{lyozó {ramkörök mérése. (ÖGY) 

  Tirisztoros teljesítményszab{lyozó vizsg{lata. (ÖGY) 

  Triakos teljesítményszab{lyozó vizsg{lata. (ÖGY) 
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11.3.3. [ramkörök építése, vizsg{lata      

             26 óra + 40 óra ÖGY / 30 óra + 40 óra ÖGY 

Nyomtatott {ramkörök gy{rt{sa, előkészítése. (ÖGY) 

Folírozott lemezek jellemzői, előkészítésük. (ÖGY) 

A fóliamint{zat kialakít{sa. (ÖGY) 

A szitanyom{s technológi{ja. (ÖGY) 

Eszközök, segédanyagok. (ÖGY) 

Nyomtatott {ramkörök marat{sa. (ÖGY) 

Forrasztandó felületek előkészítése. (ÖGY) 

Tisztít{s, folyasztószer, védő bevonat. (ÖGY) 

Nyomtatott {ramkörök megmunk{l{sa, illesztése, rögzítése. (ÖGY) 

Kivezetések előkészítése, szerelési magass{g, olvashatós{g, szerelési sorrend, 

polarit{s, alkatrész beültetés, alkatrészl{bak lecsípése. (ÖGY) 

Kezelőszervek, csatlakozók, kijelzők, k{belezések. (ÖGY) 

Alkatrészv{laszt{s szempontjai. (ÖGY) 

Névleges érték, tűrés, terhelhetőség, alkatrészek jelölése. (ÖGY) 

Készre szerelt nyomtatott {ramkör ellenőrzése (vizu{lisan). (ÖGY) 

Készre szerelt nyomtatott {ramkör feszültség al{ helyezése (nyugalmi 

{ramfelvétel mérése). (ÖGY) 

Az {ramkör funkcion{lis vizsg{lata. (ÖGY) 

Bemeneti jellemzők (vizsg{ló jelek) kiv{laszt{sa, meghat{roz{sa és be{llít{sa. 

(ÖGY) 

Kimeneti jellemzők (v{laszjelek) mérése. (ÖGY)   

A mérési eredmények kiértékelése. (ÖGY)   

Hibakeresés. (ÖGY) 

Kapcsol{si rajz alapj{n történő hibakeresés. (ÖGY) 

Hib{s javít{si egység meghat{roz{sa. (ÖGY) 

A meg{llapított hibahely javít{sa az előírt technológi{nak megfelelően. (ÖGY) 

A javított {ramkör beüzemelése. (ÖGY) 

Funkcion{lis ellenőrző mérések elvégzése. (ÖGY) 

A javít{si művelet dokument{l{sa. (ÖGY) 

 

11.3.4. Erősítők építése és mérése               25 óra / 36 óra 

Mérési elvek. 

 Egyen{ramú jellemzők mérése. 

  T{pfeszültség. 

  Nyugalmi {ramfelvétel. 

  Munkaponti adatok. 

  Stabilit{s. 

 V{ltakozó {ramú jellemzők. 

  Feszültségerősítés. 

  [ramerősítés. 

  Teljesítményerősítés s{vközépi frekvenci{n. 



 

 90 

 

  Az erősítés frekvenciamenete. 

  Alsó és felső hat{rfrekvencia. 

  F{zismenet. 

  Bemeneti ellen{ll{s. 

  Kimeneti ellen{ll{s. 

  Az erősítő érzékenysége. 

  Kivezérelhetőség. 

  Torzít{s. 

  Zajtényező. 

Az alapkapcsol{sok vizsg{lata. 

Erősítőoszt{lyok vizsg{lata. 

Bipol{ris alapkapcsol{sok jellemzőinek mérése. 

  Közös emitteres alapkapcsol{s mérése. 

  Közös kollektoros alapkapcsol{s mérése. 

Unipol{ris alapkapcsol{sok jellemzőinek mérése. 

  Source-kapcsol{sú erősítőfokozat mérése. 

  Drain-kapcsol{sú erősítőfokozat mérése. 

Műveleti erősítős kapcsol{sok vizsg{lata. 

Az erősítő alap{ramkör néh{ny jellemzőjének mérése. 

Műveleti erősítős invert{ló alapkapcsol{s vizsg{lata. 

Műveleti erősítős követő alapkapcsol{s vizsg{lata. 

Műveleti erősítővel kialakított impulzustechnikai {ramkörök építése és mérése. 

 Műveleti erősítők alkalmaz{sai. 

  Aktív szűrők vizsg{lata. 

Műveleti erősítős összegző {ramkör vizsg{lata. 

Műveleti erősítős kompar{torok vizsg{lata. 

Egyenir{nyító megépítése és vizsg{lata. 

Erősítő alapkapcsol{s építése, bemérése és javít{sa. 

Munkaponti jellemzők ellenőrzése. 

Erősítőjellemzők be{llít{sa és mérése. 

Lehetséges hib{k felismerése és javít{sa. 

 

11.3.5. Impulzustechnikai mérések               14 óra / 20 óra 

Impulzus jellemzők mérése. 

 Felfut{si idő. 

 Lefut{si Idő. 

 Túllövés. 

 Tetőesés. 

 Impulzus idő. 

 Periódus idő. 

 Impulzus ismétlődési frekvencia. 

 Kitöltési tényező. 

Aktív és passzív jelform{ló {ramkörök vizsg{lata. 
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 Line{ris jelform{ló {ramkörök vizsg{lata. 

  Differenci{ló {ramkör mérése.  

  Integr{ló {ramkör mérése.  

 Nemline{ris jelform{ló {ramkörök vizsg{lata. 

  Félvezető dióda kapcsolóüzemben.  

  Sorsos diód{s v{gókapcsol{s mérése. 

   Jelalak. 

   V{g{si szint meghat{roz{s. 

  P{rhuzamos diód{s v{gókapcsol{s mérése. 

   Jelalak. 

   V{g{si szint meghat{roz{s.    

  Kettős v{gókapcsol{s mérése. 

   Jelalak. 

   V{g{si szint meghat{roz{s. 

 Multivibr{torok vizsg{lata. 

  Tranzisztor kapcsolóüzemben. 

  Astabil multivibr{tor mérése. 

   Működés vizsg{lata.  

    Munkaponti adatok. 

    Impulzus fel-és lefut{si idő. 

    Impulzuskitöltési tényező. 

    Ismétlődési frekvencia. 

    Kimeneti amplitúdó. 

Jelalak. 

  Monostabil multivibr{tor mérése. 

   Működés vizsg{lata.  

    Munkaponti adatok. 

    Impulzus fel-és lefut{si idő. 

    Impulzuskitöltési tényező.  

    Ismétlődési frekvencia. 

    Kimeneti amplitúdó.     

   Jelalak. 

  Bistabil multivibr{tor mérése. 

   Működés vizsg{lata.  

    Munkaponti adatok. 

    Impulzus fel-és lefut{si idő. 

    Impulzuskitöltési tényező.  

    Ismétlődési frekvencia. 

    Kimeneti amplitúdó. 

Jelalak. 

  Schmitt-trigger vizsg{lata. 
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11.3.6. Digit{lis {ramkörök vizsg{lata              25 óra / 35 óra 

Digit{lis {ramkörök jellemzőinek mérése. 

 Késleltetési idő mérése műkapcsol{s segítségével. 

 Logikai szintek ellenőrzése különböző {ramkörcsal{dokn{l. 

 [ramfelvétel, meghajtó képesség vizsg{lata. 

 Funkcion{lis működés ellenőrzése igazs{gt{bl{zattal. 

Digit{lis {ramkörök lehetséges hib{inak felismerése és javít{sa. 

  Digit{lis {ramköri hib{k típusai. 

A hibakeresés módszerei kombin{ciós h{lózatokban (visszafelé lépegető és 

nyomvonal módszer, logikai diagnosztika). 

Logikai kapuk működésének elemzése.  

TTL-rendszerű integr{lt {ramkörök legfontosabb  villamos jellemzői. 

CMOS-rendszerű integr{lt {ramkörök legfontosabb  villamos jellemzői. 

 Logikai kapuk összekötése. 

 Univerz{lis logikai kapuk (NAND, NOR) haszn{lata. 

Kombin{ciós logikai {ramkörök vizsg{lata. 

Kombin{ciós h{lózat kimeneti feszültségszintjeinek mérése különböző bemeneti 

kombin{ciók esetén. 

Igazs{g t{bla felvétele. 

Időfüggvény felvétele, logikai függvény meghat{roz{sa. 

Statikus haz{rd vizsg{lata. 

Funkcion{lis kombin{ciós {ramkörök vizsg{lata. 

 Kódoló {ramkör vizsg{lata. 

  Működési vizsg{lata. 

 

11.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanműhely vagy gazd{lkodó szervezet 

 

11.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

11.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat  x  - 

1.2. megbeszélés  x  - 

1.3. szemléltetés  x  - 

1.4. projekt  x  - 

1.5. kooperatív tanul{s  x  - 

1.6. szimul{ció  x  - 

1.7. h{zi feladat  x  - 
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11.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa  x  - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése  x  - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
 x  - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
 x  - 

2.2. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
 x  - 

3. Képi inform{ciók körében     

3.1. Kapcsol{si rajz értelmezése  x  - 

3.2. Kapcsol{si rajz készítése leír{sból  x  - 

3.3. Kapcsol{si rajz kiegészítés  x  - 

3.4. Kapcsol{si rajz elemzés, hibakeresés  x  - 

3.5. Kapcsol{si rajz elemzés, hibakeresés  x  - 

4. Komplex inform{ciók körében     

4.1. Mérési jegyzőkönyv készítése  x  - 

4.2. Mérési eredmények {br{zol{sa  x  - 

4.3. Elemzés készítése tapasztalatokról  x  - 

5. Csoportos munkaform{k körében     

5.1. 
Kiscsoportos szakmai munkavégzés 

ir{nyít{ssal 
 x  - 

6. Gyakorlati munkavégzés körében     

6.1. Villamos kapcsol{s össze{llít{sa  x  - 

6.2. Villamos kapcsol{s mérése  x  - 

6.3. Műveletek gyakorl{sa  x  - 

7. Üzemeltetési tevékenységek körében     
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7.2. Villamos kapcsol{s elemzése  x  - 

7.3. 
Üzemelési hib{k szimul{l{sa és 

megfigyelése 
 x  - 

 

11.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 
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A 

10003-12  azonosító sz{mú, 

 

Ir{nyít{stechnikai alapok 

megnevezésű 

 

szakmai követelménymodul 

 

tant{rgyai, témakörei 
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A 10003-12 azonosító sz{mú, Ir{nyít{stechnikai alapok megnevezésű szakmai 

követelménymodulhoz tartozó tant{rgyak és témakörök oktat{sa sor{n fejlesztendő 

kompetenci{k 

10003-12 Ir{nyít{stechnikai alapok 

Ir{nyít{stechnika 
Ir{nyít{stechnika 

gyakorlat 

Ir
{n

y
ít

{s
te

ch
n

ik
ai

 a
la

p
is

m
er

et
ek

 

V
ez

ér
lé

s 

S
za

b
{l

y
o

z{
s 

V
il

la
m

o
s 

ir
{n

y
ít

{s
o

k
 é

p
ít

ő
el

em
ei

 é
s 

k
és

zü
lé

k
ei

 

V
ez

ér
lé

si
 f

el
ad

at
o

k
 

S
za

b
{l

y
o

z{
s 

FELADATOK 

  

  

  

  

  

  

Elektromechanikus vezérléseket valósít meg, működésüket 

ellenőrzi 
   x x  

Felszereli/összeszereli a vezérlések készülékeit     x  

Felszereli/összeszereli a szab{lyoz{sok készülékeit      x 

Motorvezérléseket (motorvédő, indító, forg{sir{nyv{ltó, 

fordulatsz{m-v{ltoztató kapcsol{sokat) valósít meg, telepít, 

beüzemel 

    x  

Alkalmazza a gyakoribb nemvillamos mennyiség mérésére 

szolg{ló {talakítókat 
   x x x 

Ellenőrzi az {talakítók működését    x x x 

SZAKMAI ISMERETEK 

Ir{nyít{stechnikai ismeretek x x x x x x 

Ir{nyít{stechnikai jelölések, {br{zol{si módok x x x x x x 

Vezérlések működése  x   x  

Szab{lyoz{sok működése   x   x 

Egyszerű szab{lyoz{si körök   x   x 

Villamos érzékelők felépítése, működése és jellemzői x x  x   

Villamos t{vadók felépítése, működése és jellemzői x     x 

Jel{talakítók, jelform{lók felépítése, működése és jellemzői   x   x 

Villamos gépek alapjai x x  x x  

Villamos kapcsolókészülékek felépítése, működése és 

jellemzői 
x x  x x  

SZAKMAI KÉSZSÉGEK 

Szakmai sz{mol{si készség x x x x x x 

Villamos kapcsol{si rajzok olvas{sa, értelmezése x x x x x x 

Folyamat{br{k olvas{sa, értelmezése x x x x x x 

Inform{cióforr{sok kezelése x x x x x x 
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Szakmai nyelvű szöveg megértése x x x x x x 

SZEMÉLYES KOMPETENCI[K 

 

 

 

 

 

 

 Pontoss{g x x x x x x 

 Türelmesség    x x x 

T[RSAS KOMPETENCI[K 

 

 

 

 

 

 

Hat{rozotts{g    x x x 

Prezent{ciós készség x x x x x x 

MÓDSZERKOMPETENCI[K 

 

 

 

 

 

 

Rendszerező képesség x x x x x x 

Logikus gondolkod{s x x x x x x 

Figyelem-összpontosít{s  x x x x x 
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12. Ir{nyít{stechnika tant{rgy             64 óra / 72 óra* 
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés 

12.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

Az Ir{nyít{stechnika tant{rgy tanít{s{nak alapvető célja, hogy megismertesse a 

tanulókkal az ir{nyít{stechnika alapfogalmait, a vezérlés és a szab{lyoz{s működési 

elvét, valamint {br{zol{si módjait. Az elsaj{tított kompetenci{k birtok{ban a 

tanulók tudj{k értelmezni a vezérlés és a szab{lyoz{s fogalm{t. Ismerjék meg a 

leggyakoribb érzékelők, villamos t{vadók, jelképzők, jel{talakítók, jelform{lók, 

beavatkozó- és végrehajtó szervek működését. Képesek legyenek egyszerű villamos 

vezérlések {ramutas rajz{t elkészíteni.  

 

12.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

 

12.3. Témakörök  

 

12.3.1. Ir{nyít{stechnikai alapismeretek             16 óra / 20 óra 

Az ir{nyít{s fogalma. 

Ir{nyít{si péld{k. 

Az ir{nyít{s részműveletei: 

Érzékelés (inform{ciószerzés). 

Ítéletalkot{s (az megszerzett inform{ció feldolgoz{sa alapj{n). 

Rendelkezés. 

Beavatkoz{s. 

Az ir{nyít{si rendszer felépítése. 

  A jelhordozó és a jel fogalma. 

  Az analóg és a digit{lis jel. 

  Az ir{nyít{si rendszer fő részei: 

ir{nyító berendezés. 

ir{nyított berendezés. 

  Az ir{nyít{si rendszer szerkezeti részei: 

az elem. 

a szerv. 

a jelvivő vezeték. 

Az ir{nyít{s fajt{i: 

a rendelkezés létrejötte szerint: 

kézi. 

önműködő. 

  a hat{sl{nc szerint: 

vezérlés, mint nyílt hat{sl{ncú ir{nyít{s. 

szab{lyoz{s, mint z{rt hat{sl{ncú ir{nyít{s. 

Az ir{nyít{si rendszer jelképes {br{zol{sa: 
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szerkezeti v{zlat. 

működési v{zlat. 

hat{sv{zlat. 

Az ir{nyít{sban haszn{lt segédenergi{k. 

  A segédenergi{k fajt{i: 

villamos. 

pneumatikus. 

hidraulikus. 

vegyes. 

Az ir{nyít{sban haszn{lt segédenergi{k alkalmaz{sa. 

  A villamos segédenergia előnye, h{tr{nya. 

  A pneumatikus segédenergia előnye, h{tr{nya. 

  A hidraulikus segédenergia előnye, h{tr{nya. 

 Nem villamos mennyiségek {talakít{sa villamos jellé. 

  Passzív mérő-{talakítók.   

Ellen{ll{s-alapú {talakítók. 

Huzalos mérő-{talakítók. 

   Hőmérséklet-érzékelő ellen{ll{sok. 

   Fényérzékelő ellen{ll{sok. 

   Kapacitív {talakítók. 

   Induktív {talakítók. 

Villamos ir{nyított berendezések, villamos gépek. 

 Aszinkrongépek. 

 Szinkrongépek. 

 Egyen{ramú gépek. 

 Törpemotorok. 
  

12.3.2. Vezérlés                 28 óra / 32 óra 

A vezérlési vonal. 

A vezérlési vonal részei. 

A vezérlési vonal jelei. 

A vezérlési vonal jellemzői. 

A vezérlések fajt{i. 

A vezérlőberendezések építőelemei és készülékei: 

Érzékelő szervek. 

Kapcsolókészülékek. 

 Kézi kapcsolók. 

 Nyomógombok. 

 Reed-kontaktus. 

 Mikrokapcsolók. 

 Érintkező mentes, elektronikus kapcsolók. 

Beavatkozó szervek. 
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 M{gneskapcsolók. 

Reed-relé. 

 M{gnesszelepek. 

 Villamos szervomotorok. 

 Membr{nmotoros szelep. 

 Relék. 

  Elektromechanikai relék. 

   Semleges relék. 

   Polariz{lt relék. 

   Időrelék. 

    késleltetve meghúzó. 

    késleltetve elengedő. 

    késleltetve meghúzó és elengedő. 

  Hőrelék. 

 Időzítő- és ütemező készülékek. 

Az {ramút rajz. 

Rajzjelek. 

 Tervjelek. 

Alapvető villamos relé kapcsol{sok: 

 Meghúzat{s. 

 Öntart{s. 

 A relé ejtése. 

 Reteszelés. 

 Nyomógombos keresztreteszelés. 

Elemi relés vezérlések: 

 T{vvezérlés. 

Indít{s több helyről. 

Le{llít{s több helyről. 

 Villamos motor indít{s{nak vezérlése. 

 Villamos motorok fékezésének vezérlése. 

 Forg{sir{nyv{lt{s. 

Fordulatsz{m-v{ltoztat{s. 

Összetett relés vezérlések: 

 Tervezési példa. 

[ramút rajzok analiz{l{sa. 

 Relés vezérlés tervezése.   

Elektronikus vezérlések. 

 

12.3.3. Szab{lyoz{s                 20 óra / 20 óra 

A szab{lyoz{si kör. 

A szab{lyoz{si kör jellegzetességei. 

A szab{lyoz{si kör részei. 

A szab{lyoz{si kör jelei. 
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A szab{lyoz{si kör jellemzői. 

A szab{lyoz{si kör szervei. 

Érzékelő szervek. 

Alapjel képző szervek. 

Különbségképző szervek. 

Jelform{ló szervek. 

Erősítők. 

Végrehajtó szervek. 

Beavatkozó szervek. 

Egységes szab{lyozórendszerek. 

Egységes jelek. 

Villamos t{vadók.  

 Élő nullapontú rendszerek . 

A szab{lyoz{sok feloszt{sa. 

Az alapjel időbeli lefoly{sa szerint. 

A hat{sl{nc jeleinek folytonoss{ga szerint. 

A szab{lyoz{s folyamatoss{ga szerint. 

A rendszer szerkezete szerint. 

A szab{lyoz{sok {br{zol{si módjai. 

A tag fogalma és értelmezése. 

Az {tviteli tényező. 

A tagok csoportosít{sa jel{tvitel szerint. 

Ar{nyos tag. 

Integr{ló tag. 

Differenci{ló tag. 

Holtidős tag. 

Energiat{rolók. 

Stabilit{s. 

A jel{tvivő tagok dinamikus tulajdons{gai. 

A vizsg{ló jel. 

Az {tmeneti függvény. 

Az ar{nyos szab{lyoz{s és hat{sv{zlata. 

Az integr{lszab{lyoz{s és hat{sv{zlata. 

A PI szab{lyozó. 

D hat{ssal kiegészített szab{lyozó. 

A PD szab{lyozó. 

PID szab{lyozó. 

Hangol{s. 

Egységrendszerű szab{lyozók. 

 

12.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanterem 
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12.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

12.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat   x - 

1.2. elbeszélés   x - 

1.3. kiselőad{s   x - 

1.4. megbeszélés  x  - 

1.5. vita  x  - 

1.6. szemléltetés   x - 

1.7. projekt  x  - 

1.8. kooperatív tanul{s  x  - 

1.9. szimul{ció   x - 

1.10. h{zi feladat   x - 

 

12.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa   x - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése   x - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
  x - 

2

. 

Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Ír{sos elemzések készítése   x - 

2.2. Leír{s készítése   x - 
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2.3. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
  x - 

2.4. Tesztfeladat megold{sa   x - 

2.5. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
  x - 

2.6. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
  x - 

2.7. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
  x - 

3. Képi inform{ciók körében     

3.1. Kapcsol{si rajz értelmezése   x - 

3.2. Kapcsol{si rajz készítése leír{sból   x - 

3.3. Kapcsol{si rajz elemzés, hibakeresés   x - 

3.4. Kapcsol{si rajz készítése    x - 

 

12.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 

 

 

13. Ir{nyít{stechnika gyakorlat tant{rgy           64 óra / 108 óra* 
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés 

13.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

Az Ir{nyít{stechnika gyakorlat tant{rgy tanít{s{nak alapvető célja, hogy a tanulók 

tudj{k az egyszerű villamos vezérlések és szab{lyoz{sok működési, szerkezeti és 

hat{sv{zlatait értelmezni, egyszerű villamos vezérlések kapcsol{si ({ramutas) rajz{t 

megtervezni. Képesek legyenek összeszerelni a vezérlések és a szab{lyoz{sok 

készülékeit, kapcsol{si rajz alapj{n össze{llítani a villamos vezérlési vonal és 

szab{lyoz{si kör kapcsol{sait. Villamos mennyiségeket mérni, hib{t keresni és 

elh{rítani villamos vezérlésekben és szab{lyoz{sokban. 

13.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

 

13.3. Témakörök 

 

13.3.1. Villamos ir{nyít{sok építőelemei és készülékei           14 óra / 24 óra 

Nem villamos mennyiségek {talakít{sa villamos jellé. 

  Passzív mérő-{talakítók.   

Ellen{ll{s-alapú {talakítók mérése. 

Huzalos mérő-{talakítók mérése. 

Hőmérséklet-érzékelő ellen{ll{sok mérése. 

Fényérzékelő ellen{ll{sok mérése. 
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Kapacitív {talakítók mérése. 

Induktív {talakítók mérése. 

Villamos készülékek felépítése, bekötése.  

Kapcsolókészülékek.  

  Kézi kapcsolók.  

  Nyomógombok. 

  Mechanikus vég{ll{s érzékelők.  

M{gneskapcsoló.  

Relé.  

Villamos készülékek jellemzőinek mérése. 

 Villamos érintkezők. 

  Az érintkezők {tmeneti ellen{ll{s{nak vizsg{lata. 

M{gneskapcsoló felépítése, vizsg{lata. 

Elektromechanikus relék felépítése. 

Elektromechanikus relék vizsg{lata. 

 Relé meghúz{sa. 

 Relé elengedés. 

Időrelék felépítése. 

Időrelék vizsg{lata. 

  késleltetve meghúzó időrelé vizsg{lata. 

  késleltetve elengedő időrelé vizsg{lata. 

  késleltetve meghúzó és elengedő időrelé vizsg{lata. 

Elektronikus relék felépítése, vizsg{lata. 

Logikai feltételek realiz{l{sa relék segítségével. 

Tagad{s, ÉS kapcsolat, VAGY kapcsolat megvalósít{sa relékkel. 

 

13.3.2. Vezérlési feladatok               25 óra / 42 óra 

Egyszerű vezérlési feladatok:  

Vezérelt berendezés be-, és kikapcsol{sa.  

Öntart{s:  

Elengedésre kitüntetett (domin{nsan törlő).  

Meghúz{sra kitüntetett (domin{nsan beíró).  

Vezérelt berendezés be-, és kikapcsol{sa t{vvezérléssel több helyről.  

Direkt-, indirekt vezérlés.  

A villamos reteszelés elve.  

 Egyszerű nyomógombos reteszelő kapcsol{s.  

 Nyomógombos keresztreteszelés.  

Időfüggetlen logikai feladatok tervezése megépítése relékkel: 

  3 v{ltozós logikai feladat.   

4 v{ltozós logikai feladat.   

Időrelék gyakorlati alkalmaz{sa: 

 késleltetve meghúzó. 

 késleltetve elengedő. 
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 késleltetve meghúzó és elengedő. 

Lépcsőh{zi vil{gít{s {ramutas kapcsol{s{nak megtervezése, össze{llít{sa.  

Összetett vezérlések tervezése, megvalósít{sa. 

 Sorrendi vezérlések tervezése, megvalósít{sa. 

Lefutó vezérlések tervezése, megvalósít{sa. 

Villamos motorok indít{s{nak vezérlése.  

 Nyomógombos közvetlen vezérlés.  

Forg{sir{nyv{lt{s.  

  A h{romf{zisú aszinkronmotor forg{sir{nyv{lt{sa.  

Az egyen{ramú motorok forg{sir{nyv{lt{sa.  

Az aszinkronmotor fordulatsz{m v{ltoztat{sa.  

 

13.3.3. Szab{lyoz{sok               25 óra / 42 óra  

T{vadók. 

Nyílt hat{sl{ncú t{vadó vizsg{lata. 

Z{rt hat{sl{ncú t{vadó vizsg{lata. 

Péld{k analóg villamos kimenetű t{vadóra. 

[ramt{vadók. 

 Alapjelképzők. 

  Feszültségstabiliz{torok. 

  Egyen{ram-stabiliz{torok. 

 Különbségképzők. 

  Különbségképző differenci{lerősítő. 

 Jelerősítők és jelform{lók. 

  Jelerősítő kapcsol{s műveleti erősítővel. 

  Ar{nyos jelform{ló tag műveleti erősítővel. 

  Hat{roló invert{lóerősítő műveleti erősítővel. 

Az {tviteli tagok típusai, vizsg{lata. 

 Időkésés nélküli ar{nyos tag villamos kapcsol{sa. 

Csak ohmos ellen{ll{st, potenciométert tartalmazó villamos {ramkör. 

Invert{ló műveleti erősítő kapcsol{s. 

Egyt{rolós ar{nyos tag. 

 RC tag, RL tag. 

Integr{ló tagok. 

Visszacsatolt műveleti erősítős integr{ló tag. 

Differenci{ló tag vizsg{lata. 

Passzív PI szab{lyozó vizsg{lata. 

Aktív PI szab{lyozó vizsg{lata. 

PD szab{lyozó vizsg{lata. 

PID szab{lyozó vizsg{lata. 

Szab{lyoz{si feladatok.  

 Hőmérséklet szab{lyoz{s megvalósít{sa, vizsg{lata.  

 Tirisztoros teljesítményszab{lyoz{s megvalósít{sa, vizsg{lata.  
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 Egyen{ramú motor fordulatsz{m szab{lyoz{sa, vizsg{lata.  

  

13.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

automatikai szaktanterem vagy tanműhely vagy gazd{lkodó szervezet 

 

13.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

13.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat  x  - 

1.2. megbeszélés  x  - 

1.3. szemléltetés  x  - 

1.4. projekt  x  - 

1.5. kooperatív tanul{s  x  - 

1.6. szimul{ció  x  - 

1.7. h{zi feladat  x  - 

 

13.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa  x  - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése  x  - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
 x  - 

2. Ismeretalkalmaz{si gyakorló     
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tevékenységek, feladatok 

2.1. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
 x  - 

2.2. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
 x  - 

3. Képi inform{ciók körében     

3.1. Kapcsol{si rajz értelmezése  x  - 

3.2. Kapcsol{si rajz készítése leír{sból  x  - 

3.3. Kapcsol{si rajz kiegészítés  x  - 

3.4. Kapcsol{si rajz elemzés, hibakeresés  x  - 

3.5. Kapcsol{si rajz elemzés, hibakeresés  x  - 

4. Komplex inform{ciók körében     

4.1. Mérési jegyzőkönyv készítése  x  - 

4.2. Mérési eredmények {br{zol{sa  x  - 

4.3. Elemzés készítése tapasztalatokról  x  - 

5. Csoportos munkaform{k körében     

5.1. 
Kiscsoportos szakmai munkavégzés 

ir{nyít{ssal 
 x  - 

6. Gyakorlati munkavégzés körében     

6.1. Villamos kapcsol{s össze{llít{sa  x  - 

6.2. Villamos kapcsol{s mérése  x  - 

6.3. Műveletek gyakorl{sa  x  - 

7. Üzemeltetési tevékenységek körében     

7.1. 
Géprendszer megfigyelése adott 

szempontok alapj{n 
 x  - 

7.2. Villamos kapcsol{s elemzése  x  - 

7.3. 
Üzemelési hib{k szimul{l{sa és 

megfigyelése 
 x  - 

7.4. 
Adatgyűjtés géprendszer 

üzemeléséről 
 x  - 

 

13.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 
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A 

10004-12 azonosító sz{mú, 

 

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek 

megnevezésű 

 

szakmai követelménymodul 

 

tant{rgyai, témakörei 
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A 10004-12 azonosító sz{mú, Pneumatikus és hidraulikus rendszerek megnevezésű 

szakmai követelménymodulhoz tartozó tant{rgyak és témakörök oktat{sa sor{n 

fejlesztendő kompetenci{k 

 

 

10004-12 Pneumatikus és hidraulikus rendszerek 

 

Pneumatika és hidraulika   

Pneumatika és 

hidraulika 

gyakorlat 
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FELADATOK 

Pneumatikus, hidraulikus sz{mít{sokat végez  x  x    x x  x x  

Egyszerű pneumatikus kapcsol{si rajzot készít x x   x x  

Egyszerű hidraulikus kapcsol{si rajzot készít    x   x 

Kapcsol{si rajz alapj{n össze{llítja a villamos 

{ramkört 
     x  

Kapcsol{si rajz alapj{n össze{llítja a pneumatikus 

kapcsol{st 
             

Kapcsol{si rajz alapj{n össze{llítja a hidraulikus 

kapcsol{st 
           x  

Villamos kapcsol{sokat értelmez   x  x      x   

Pneumatikus kapcsol{sokat értelmez  x  x x    x  x   

Hidraulikus kapcsol{sokat értelmez       x     x  

Hidraulikus méréseket végez             x  

Automatikai berendezések üzemeltetését, 

üzemeltetések ir{nyít{s{t végzi 
        x x   x 

Műszeres hibafelt{r{si feladatokat végez         x  x x  

Hibafelt{r{st végez          x x  x  

Műszeres hibajavít{st és ellenőrzést végez         x  x x  

Hibajavít{st végez         x x  x  

Behat{rolt hib{s egységet, modult kicseréli         x  x x  

Behat{rolt hib{s alkatrészt kicseréli         x  x x  

Javít{st követő visszaellenőrzést végez         x x   x 

Visszaszereli a javított készüléket/berendezést     x x x 
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Funkcióprób{t végez a visszaszerelt eszközön         x  x x  

Dokument{lja az elvégzett hibajavít{st         x  x x  

SZAKMAI ISMERETEK 

Alkatrészek szabv{nyos jelölései x x x x x x x 

Az alkatrészek csoportosít{sa, alkalmaz{si területei és 

jellemzői 
x x x x x x x 

Bekötési, huzaloz{si rajzok x x x x x x x 

Hidraulikus energia{talakítók    x   x 

Hidraulikus hibajavít{sok, villamos karbantart{si 

műveletek 
      x 

Hidraulikus ir{nyítóelemek és kiegészítők    x   x 

Hidraulikus mérő-, szab{lyzókörök és vezérlések    x   x 

Hidraulikus t{pegységek    x   x 

Hidraulikus, elektrohidraulikus hibafelt{r{si 

elj{r{sok, módszerek 
   x   x 

Hidraulikus, elektrohidraulikus hibajavít{si elj{r{sok, 

módszerek 
   x   x 

Hidraulikus, elektrohidraulikus hibajavít{sok 

dokument{ciói 
   x   x 

Kapcsol{si rajzok x x x x x x x 

Pneumatikus hibafelt{r{si elj{r{sok, módszerek   x  x   

Pneumatikus ir{nyítóelemek és kiegészítők x  x  x   

Pneumatikus mérő-, szab{lyzókörök és vezérlések x  x  x   

Pneumatikus végrehajtó elemek x  x  x   

Pneumatikus, elektropneumatikus hibajavít{si 

elj{r{sok, módszerek 
  x  x x  

Pneumatikus, elektropneumatikus hibajavít{sok 

dokument{ciói 
  x  x x  

Pneumatikus, elektropneumatikus hibajavít{sok, 

villamos karbantart{si műveletek 
  x  x x  

Sűrített levegő elő{llít{sa, előkészítése x    x   

Szabv{nyos jelölések, mértékegységek x x x x x x x 

Szerelési rajzok x x x x x x x 

Villamos érzékelők felépítése, működése és jellemzői  x x   x  

Villamos gépek biztons{gtechnik{ja   x   x  

A villamos {ram hat{sai  x    x  

Elektronikus mérőműszerek  x x   x  

Elektrotechnikai ismeretek  x    x  

Ir{nyít{stechnikai ismeretek x x x x x x x 

Mérési jegyzőkönyv     x x x 

Villamos mérések  x x   x  

SZAKMAI KÉSZSÉGEK 

Szakmai nyelvű szöveg megértése x x x x x x x 

Inform{cióforr{sok kezelése x x x x x x x 

Műszaki rajz olvas{sa, értelmezése x x x x x x x 

Szakmai sz{mol{si készség x x x x x x x 
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Jelképek értelmezése x x x x x x x 

SZEMÉLYES KOMPETENCI[K 

 Pontoss{g x x x x x x x 

Türelmesség     x x x 

Kézügyesség     x x x 

T[RSAS KOMPETENCI[K 

Hat{rozotts{g     x x x 

Prezent{ciós készség x x x x x x x 

Kapcsolatteremtő készség     x x x 

MÓDSZERKOMPETENCI[K 

Rendszerben való gondolkod{s x x x x x x x 

Gyakorlatias feladatértelmezés x x x x x x x 

Hibakeresés   x  x x x 
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14. Pneumatika és hidraulika tant{rgy               144 óra 

14.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

A Pneumatika és hidraulika tant{rgy tanít{s{nak alapvető célja, hogy 

megismertesse a tanulókat a pneumatikus, elektropneumatikus és hidraulikus 

rendszerek építőelemeivel. Ismerjék meg és értelmezzék a legegyszerűbb 

pneumatikus, elektropneumatikus és hidraulikus kapcsol{sokat. 

14.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

 

14.3. Témakörök  

 

14.3.1. Pneumatika alapjai        36 óra 

A sűrített levegő tulajdons{gai, elő{llít{sa. 

A sűrített levegő előkészítése. 

Pneumatikus energia-{talakítók. 

  Line{ris pneumatikus motorok (munkahengerek). 

  Forgatóhenger. 

  Légmotor. 

Ir{nyítóelemek. 

  Útszelepek. 

  Z{rószelepek. 

  Mennyiségmeghat{rozó elemek. 

  Nyom{smeghat{rozó elemek. 

Időszelepek. 

Pneumatikus alapkapcsol{sok. 

  Az impulzusvétel módja. 

   Érintéses érzékelők. 

   Érintésmentes érzékelők. 

  Munkahengerek működtetése. 

  A dugattyú sebességének a szab{lyoz{sa. 

A dugattyú hatóerejének a szab{lyoz{sa. 

Munkahenger kézi t{vműködtetése. 

Logikai elemek a pneumatikus kapcsol{sokban. 

ÉS kapcsolat. 

VAGY kapcsolat. 

Neg{ció. 

  Egykimenetű memória a pneumatikus kapcsol{sban. 

Kétkimenetű memória a pneumatikus kapcsol{sban. 

Kisnyom{sú pneumatika. 

  Légsorompó, vill{s légsorompó. 

  Reflexiós érzékelő. 
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  Torlónyom{sos fúvók{k. 

  Nyom{serősítő. 

  V{kuumképzők. 

Folyamatkövető vezérlések. 

  [br{zol{si módjai: Rövid leír{s, Út-lépés diagram, működési v{zlat. 

Útfüggő sorrendvezérlés. 

Útfüggő sorrendvezérlés időfeltétellel. 

Útfüggő sorrendvezérlés nyom{sfeltétellel. 

Blokkoló jel kiküszöbölése jelelnyom{ssal. 

Blokkoló jel kiküszöbölése jellekapcsol{ssal.  

Blokkoló jel kiküszöbölése kaszk{d módszerrel. 

Pneumatikus léptetől{ncos vezérlések. 

Biztons{gi indít{sok. 

Hidropneumatika. 

   A hidropneumatika építőelemei. 

  Hidropneumatikus rendszerek. 

 

14.3.2.  Elektropneumatika alapjai       36 óra 

Elektropneumatikus jel{talakítók. 

  M{gnesszelepek. 

  Pneumatikus-elektromos jel{talakítók. 

Leggyakrabban haszn{lt m{gnesszelepek: 

  Direkt vezérlésű 3/2-es monostabil m{gnesszelep. 

  Elővezérelt 3/2-es monostabil m{gnesszelep. 

  Elővezérelt 5/2-es monostabil m{gnesszelep. 

  Elővezérelt 5/2-es bistabil m{gnesszelep. 

  Elővezérelt 5/3-as m{gnesszelep. 

A m{gnesszelepek modul{ris felépítése. 

Elektropneumatikus alapkapcsol{sok. 

  Egyoldali működésű munkahenger vezérlése. 

  Kétoldali működésű munkahenger vezérlése. 

Bistabil m{gnesszelep működtetése. 

Munkahenger dugattyúj{nak önműködő visszavezérlése. 

Munkahenger dugattyúj{nak oszcill{ló mozgat{sa. 

 Öntartó kapcsol{sok. 

  Domin{nsan beíró öntart{s. 

  Domin{nsan törlő öntart{s. 

 Időterv-vezérlések. 

Logikai feladatok relés megvalósít{sa. 

Direkt vezérlés. 

Indirekt vezérlés. 

Útfüggő sorrendvezérlések. 

Időfüggő sorrendvezérlések. 
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Nyom{sfüggő sorrendvezérlések. 

Blokkoló jel kiküszöbölése jellekapcsol{ssal. 

Blokkoló jel kiküszöbölése kaszk{d módszerrel. 

Elektropneumatikus léptetől{ncos vezérlések. 

 

14.3.3. Szerelés, karbantart{s, hibakeresés     36 óra 

A sűrített levegő elő{llít{sa. 

A légsűrítő berendezések fajt{i. 

Kompresszor karbantart{sa. 

A sűrített levegőt szolg{ltató rendszer. 

 A sűrített levegő sz{rít{sa. 

A sűrített levegő előkészítése. 

A levegő előkészítő egység felépítése, részei. 

A t{plevegő-ell{t{s karbantart{sa. 

A pneumatikus motorok karbantart{sa. 

A szelepek szerelése, karbantart{sa. 

A pneumatikus rendszerek tartozékai. 

Csövek. 

Csőcsatlakozók. 

Hangtompítók. 

Nyom{smérők. 

Nyom{skapcsolók. 

Pneumatikus vezérlőrendszerek szerelése. 

A szerelés előkészítése, szersz{mai. 

Szelepek beépítése, {tszerelése, felújít{sa. 

Pneumatikus vezérlőrendszerek üzembe helyezése. 

Elektropneumatikus vezérlőrendszerek üzembe helyezése. 

A pneumatikus, elektropneumatikus rendszerek karbantart{sa. 

  Naponkénti karbantart{s. 

  Hetenkénti karbantart{s. 

  Havonkénti karbantart{s. 

  Évenkénti karbantart{s. 

Korszerű szerelési, huzaloz{si megold{sok az elektropneumatik{ban. 

Hibakeresés, hibabehat{rol{s pneumatikus, elektropneumatikus 

vezérlőrendszerekben. 

Villamos hiba keresése villamos méréssel. 

A szisztematikus hibakeresés folyamata.   

 

14.3.4. Hidraulika alapjai, karbantart{s, hibakeresés    36 óra 

A hidraulikus berendezés feladatai. 

Hidrosztatikai alapfogalmak.  

[raml{s vezetékben. 

Hidraulikus munka, energia, teljesítmény. 
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Hidraulika folyadékok. 

A hidraulikus rendszer felépítése. 

Folyadéktart{lyok. 

Csővezetékek, tömlők, forgócsatlakozók. 

Nyom{smérő műszerek. 

Hidraulikus energia-{talakítók. 

 Egyenes vonalú mozg{st végző energia{talakítók. 

Forgó energia{talakítók. 

Íves mozg{st végző energia{talakítók. 

Ir{nyítóelemek. 

 Útmeghat{rozó elemek. 

  Két{ll{sú útmeghat{rozó elemek. 

   2/2-es útszelep. 

3/2-es útszelep. 

4/2-es útszelep. 

5/2-es útszelep. 

H{rom- és több{ll{sú útmeghat{rozó elemek. 

Monostabil-, bistabil-, és multistabil elemek. 

Az útmeghat{rozó elemek vezérlése. 

 Nyom{smeghat{rozó elemek. 

  Nyom{shat{roló szelep. 

  Nyom{scsökkentő szelep. 

 Mennyiségmeghat{rozó elemek. 

  Fojtószelep. 

  [ram{llandósító szelep. 

 Visszacsapó szelep. 

Fojtó-visszacsapó szelep. 

Vezérelt visszacsapó szelep. 

Munkahengerek löketvégi fékezése. 

Kiegészítő berendezések. 

 A hidraulikafolyadék hűtése. 

 Folyadékszűrők. 

 A hidraulikus akkumul{tor. 

Elővezérelt és különleges nyom{smeghat{rozó elemek. 

 Elővezérelt nyom{shat{roló szelep. 

 H{romutas nyom{scsökkentő szelep. 

 Elővezérelt nyom{scsökkentő szelep. 

 Nyom{skülönbség-{llandósító szelep. 

Nyom{sviszony-{llandósító szelep. 

Elektromos vezérlés a hidraulik{ban: 

 Kapcsoló szeleppel. 

Ar{nyos szeleppel. 

Az ar{nyos szelepek felépítése és működési elve. 
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14.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanterem 

 

14.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

14.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat   x - 

1.2. elbeszélés   x - 

1.3. kiselőad{s   x - 

1.4. megbeszélés   x - 

1.5. vita   x - 

1.6. szemléltetés   x - 

1.7. projekt   x - 

1.8. kooperatív tanul{s   x - 

1.9. szimul{ció   x - 

1.10. h{zi feladat   x - 

 

14.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa   x - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése   x - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
  x - 

2. Ismeretalkalmaz{si gyakorló     
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tevékenységek, feladatok 

2.1. Ír{sos elemzések készítése   x - 

2.2. Leír{s készítése   x - 

2.3. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
  x - 

2.4. Tesztfeladat megold{sa   x - 

2.5. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
  x - 

2.6. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
  x - 

2.7. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
  x - 

3. Képi inform{ciók körében     

3.1. Kapcsol{si rajz értelmezése   x - 

3.2. Kapcsol{si rajz készítése leír{sból   x - 

3.3. Kapcsol{si rajz kiegészítés   x - 

3.4. Kapcsol{si rajz elemzés, hibakeresés   x - 

3.5. 
Kapcsol{si rajz készítése pneumatikus 

rendszerről 
  x - 

3.6. 
Kapcsol{si rajz készítése 

elektropneumatikus rendszerről 
  x - 

3.7. 
Kapcsol{si rajz készítése hidraulikus 

rendszerről 
  x - 

4. Komplex inform{ciók körében     

4.1. Esetleír{s készítése   x - 

4.2. Elemzés készítése tapasztalatokról   x - 

4.3. 
Jegyzetkészítés eseményről kérdéssor 

alapj{n 
  x - 

4..4. Utólagos szóbeli besz{moló   x - 

5. Csoportos munkaform{k körében     

5.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szövegfeldolgoz{s 
  x - 

5.2. Csoportos versenyj{ték   x - 

 

 

14.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 

 

15. Pneumatika és hidraulika gyakorlat tant{rgy              192 óra 

15.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 
A Pneumatika és hidraulika gyakorlat tant{rgy tanít{s{nak alapvető célja, hogy a tanulók 

tudjanak rajz alapj{n pneumatikus, elektropneumatikus és hidraulikus kapcsol{sokat 

össze{llítani, működtetni. Egyszerűbb kapcsol{sokat ön{llóan megtervezni. A tanulók 

képesek legyenek egyszerű pneumatikus, elektropneumatikus és hidraulikus kapcsol{sokat 

összeszerelni rajz alapj{n, valamint üzembe helyezni a kész rendszert. Képesek legyenek 
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egyszerű pneumatikus, elektropneumatikus és hidraulikus rendszerekben hib{t keresni és 

elh{rítani. Ismerjék a leggyakoribb karbantart{si feladatokat. 

15.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

 

15.3. Témakörök 

 

15.3.1. Pneumatikus kapcsol{sok, szerelés, hibakeresés   64 óra 

A pneumatikus ir{nyít{si rendszer energiaell{t{sa. 

Levegő-előkészítő kombin{ciók. 

A levegő-előkészítő egységek karbantart{sa, kiv{laszt{si kritériumai. 

Munkahengerek felépítése, kialakít{sa. 

Tömítések fajt{i. 

Felszerelési módok. 

A pneumatikus motorok karbantart{sa. 

Útszelepek. 

 Ülékes. 

Tolattyús. 

 Működtetési módok. 

 Monostabil útszelep működtetése. 

A szelepek szerelése, karbantart{sa. 

Egyoldali működésű munkahenger vezérlése 3/2-es útszeleppel. 

Kétoldali működésű munkahenger vezérlése 5/2-es útszeleppel. 

A dugattyú sebességének szab{lyoz{sa. 

Sebességcsökkentés fojtó szelepekkel. 

Sebességcsökkentés fojtó-visszacsapó szelepekkel. 

Sebesség növelése gyorslefúvató szeleppel. 

A dugattyú hatóerejének szab{lyoz{sa. 

T{vvezérlés monostabil főszeleppel. 

T{vvezérlés bistabil főszeleppel. 

Félautomatikus ciklus egy vég{ll{skapcsolóval. 

Automatikus ciklus két vég{ll{skapcsolóval. 

Logikai elemek a pneumatikus kapcsol{sban. 

ÉS kapcsolat az elemek sorbakapcsol{s{val. 

 ÉS szeleppel megvalósított ÉS kapcsolat. 

 VAGY szeleppel megvalósított VAGY kapcsolat. 

NEM kapcsolat megvalósít{sa 3/2-es útszeleppel. 

Egykimenetű memória a pneumatikus kapcsol{sban. 

Kétkimenetű memória a pneumatikus kapcsol{sban. 

Emelő berendezés két munkahengerrel. 

Útfüggő sorrendvezérlés időfeltétellel, nyom{sfeltétellel. 
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Blokkoló jel keletkezése, kiküszöbölése jelelnyom{ssal, jellekapcsol{ssal. 

Blokkoló jel kiküszöbölése kaszk{d módszerrel. 

Pneumatikus léptetől{ncos vezérlések. 

Biztons{gi indít{sok, kétkezes biztons{gi indít{s pneumatikus megvalósít{sa. 

 

15.3.2. Elektropneumatikus kapcsol{sok, szerelés, hibakeresés  64 óra 

A m{gnesszelepek felépítése. 

 Leggyakrabban haszn{lt m{gnesszelepek működtetése. 

  Direkt vezérlésű 3/2-es monostabil m{gnesszelep működtetése. 

  Elővezérelt 3/2-es monostabil m{gnesszelep működtetése. 

  Elővezérelt 5/2-es monostabil m{gnesszelep működtetése. 

  Elővezérelt 5/2-es bistabil m{gnesszelep működtetése. 

  Elővezérelt 5/3-as m{gnesszelep működtetése. 

A m{gnesszelepek modul{ris felépítése. 

Elektropneumatikus alapkapcsol{sok. 

  Egyoldali működésű munkahenger vezérlése. 

  Kétoldali működésű munkahenger vezérlése. 

Munkahenger dugattyúj{nak önműködő visszavezérlése. 

Munkahenger dugattyúj{nak oszcill{ló mozgat{sa. 

 Öntartó kapcsol{sok megvalósít{sa. 

 Időterv-vezérlések megvalósít{sa.  

Logikai feladatok relés megvalósít{sa. 

Emelő berendezés bistabil m{gnesszelepekkel direkt vezérléssel. 

Emelő berendezés bistabil m{gnesszelepekkel indirekt vezérléssel. 

Időfüggő sorrendi vezérlés megvalósít{sa. 

Nyom{sfüggő sorrendi vezérlés megvalósít{sa. 

Blokkoló jel kiküszöbölése jellekapcsol{ssal. 

Blokkoló jel kiküszöbölése kaszk{d módszerrel. 

Elektropneumatikus léptetől{ncos vezérlések. 

Kétkezes biztons{gi indít{s megvalósít{sa az elektropneumatikus kapcsol{sban. 

 

15.3.3. Hidraulikus kapcsol{sok, szerelés, hibakeresés    64 óra 

A hidraulikus rendszer felépítése. 

Folyadéktart{lyok felépítése, karbantart{sa. 

Szűrők a hidraulikus rendszerben. 

Szűrő elhelyezése, karbantart{sa. 

Csővezetékek, tömlők, forgócsatlakozók szerelése. 

Hidraulikus t{pegység, szivattyú. 

A hidraulikus t{pegység szivattyúja {ltal sz{llított folyadékmennyiség 

meghat{roz{sa méréssel adott nyom{sokon. 

Közvetlen vezérlésű nyom{shat{roló szelep vizsg{lata. 

Hidraulikus munkahengerek. 
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Egyoldali működésű munkahenger típusai, felépítése, alkalmaz{sa, szerelése, 

karbantart{sa. 

Kétoldali működésű munkahenger típusai, felépítése, alkalmaz{sa, szerelése, 

karbantart{sa. 

Löketvégi csillapít{s. 

Tömítések: statikus, dinamikus. 

Felerősítési módok. 

Légtelenítés. 

Hidraulikus kapcsol{sok két{ll{sú útmeghat{rozó elemekkel. 

Hidraulikus kapcsol{sok h{rom{ll{sú útmeghat{rozó elemekkel. 

A dugattyú sebességének csökkentése. 

Nyomó{gi fojt{ssal. 

Kifolyó{gi fojt{ssal. 

Nyom{shat{roló szelep alkalmaz{sa: 

 Biztons{gi szelepként (túlterhelés elleni védelem). 

 Ellentartó szelepként. 

 Fékező szelepként. 

 Követő szelepként. 

 Nyom{slekapcsoló szelepként. 

 Előfeszítő szelepként. 

Nyom{scsökkentő szelep alkalmaz{sa. 

 Kapcsol{s 2-utas nyom{scsökkentő szeleppel. 

 Kapcsol{s 3-utas nyom{scsökkentő szeleppel. 

[tfoly{si ellen{ll{s meghat{roz{sa nyom{sesés mérésével. 

Hidromotor fordulatsz{m{nak a v{ltoztat{sa. 

Elektromos vezérlés a hidraulik{ban: 

 Kapcsoló szeleppel. 

Ar{nyos szeleppel. 

Az ar{nyos szelepek felépítése, működése, alkalmaz{sa. 

 

15.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Automatikai szaktanterem vagy tanműhely vagy gazd{lkodó szervezet 

 

15.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

15.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 
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1.1 magyar{zat  x  - 

1.2. elbeszélés  x  - 

1.3. kiselőad{s  x  - 

1.4. megbeszélés  x  - 

1.5. vita  x  - 

1.6. szemléltetés  x  - 

1.7. projekt  x  - 

1.8. kooperatív tanul{s  x  - 

1.9. szimul{ció  x  - 

1.10. h{zi feladat  x  - 

 

15.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa  x  - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése  x  - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
 x  - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Ír{sos elemzések készítése  x  - 

2.2. Leír{s készítése  x  - 

2.3. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
 x  - 

2.4. Tesztfeladat megold{sa  x  - 

2.5. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
 x  - 

2.6. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
 x  - 

2.7. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
 x  - 

3. Képi inform{ciók körében     

3.1. Kapcsol{si rajz értelmezése  x  - 



 

 122 

 

3.2. Kapcsol{si rajz készítése leír{sból  x  - 

3.3. Kapcsol{si rajz kiegészítés  x  - 

3.4. Kapcsol{si rajz elemzés, hibakeresés  x  - 

3.5. 
Kapcsol{si rajz készítése pneumatikus 

rendszerről 
 x  - 

3.6. 
Kapcsol{si rajz készítése 

elektropneumatikus rendszerről 
 x  - 

3.7. 
Kapcsol{si rajz készítése hidraulikus 

rendszerről 
 x  - 

4. Komplex inform{ciók körében     

4.1. Esetleír{s készítése  x  - 

4.2. Elemzés készítése tapasztalatokról  x  - 

4.3. 
Jegyzetkészítés eseményről kérdéssor 

alapj{n 
 x  - 

4..4. 
Esemény helyszíni értékelése szóban 

felkészülés ut{n 
 x  - 

4.5. Utólagos szóbeli besz{moló  x  - 

5. Csoportos munkaform{k körében     

5.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szövegfeldolgoz{s 
 x  - 

5.2. 
Kiscsoportos szakmai munkavégzés 

ir{nyít{ssal 
 x  - 

5.3. Csoportos versenyj{ték  x  - 

6. Gyakorlati munkavégzés körében     

6.1. Műveletek gyakorl{sa  x  - 

6.2. 
Munkamegfigyelés adott szempontok 

alapj{n 
 x  - 

7. Üzemeltetési tevékenységek körében     

7.1. 
Géprendszer megfigyelése adott 

szempontok alapj{n 
 x  - 

7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés  x  - 

7.3. 
Üzemelési hib{k szimul{l{sa és 

megfigyelése 
 x  - 

7.4. 
Adatgyűjtés géprendszer 

üzemeléséről 
 x  - 

 

 

15.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 
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A 

10002-12 azonosító sz{mú, 

 

Ipari gy{rtórendszerek 

megnevezésű 

 

szakmai követelménymodul 

 

tant{rgyai, témakörei 
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A 10002-12 azonosító sz{mú, Ipari gy{rtórendszerek megnevezésű szakmai 

követelménymodulhoz tartozó tant{rgyak és témakörök oktat{sa sor{n fejlesztendő 

kompetenci{k 

 

 

10002-12 Ipari gy{rtórendszerek 

 

Gy{rtórendszerek 
Gy{rtórendszerek 

gyakorlat 
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FELADATOK 

Kezeli az automatiz{lt berendezéseket      x 

Előír{s alapj{n elindítja /le{llítja a rendszert, vagy 

alrendszert 
     x 

Érzékelőket, végrehajtókat, jel{talakítókat, 

t{pegységeket ellenőriz és be{llít 
   x x x 

Elektronikus vezérléseket, szab{lyoz{sokat kezel, 

működtet, be{llít 
   x x x 

Üzemi be{llít{sokat végez a folyamatir{nyító 

rendszereken 
   x x x 

Üzemi be{llít{sokat végez digit{lis vezérlőkön, 

szab{lyzókon 
   x x x 

Sz{mítógépes tesztprogramokat futtat      x 

Szoftvert frissít a programozható készülékeken      x 

Szemrevételezéses ellenőrzéseket végez    x x x 

Villamos-, hidraulikus-, pneumatikus üzemeltetési és 

üzemeltetés ir{nyít{si feladatokat végez 
    x x 

Tanulm{nyozza a kezelési/üzemeltetési/karbantart{si 

előír{sokat 
     x 

Dokument{ciók alapj{n elvégzi és ir{nyítja a 

szükséges be{llít{sokat 
   x x x 

Dokument{ciók alapj{n össze{llítja a mérőrendszert    x x x 

Dokument{ciók és utasít{sok alapj{n méréseket végez 

és jegyzőkönyvet készít 
   x x x 
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Karbantart{si munk{kat végez és ir{nyít a 

karbantart{si utasít{s szerint 
   x x x 

Dokument{lja az üzemeltetési, karbantart{si 

munk{kat 
   x x x 

Részt vesz az új technológi{k bevezetésében    x x x 

Ir{nyítja a berendezések be{llít{s{t    x x x 

Megszervezi a próbaüzemeltetés körülményeit    x x x 

Ir{nyítja és ellenőrzi a technológiai fegyelem 

betart{s{t 
   x x x 

Ir{nyítja és ellenőrzi az üzemeltetés, karbantart{s 

körülményeit 
   x x x 

Ellenőrzi a végtermék működését és minőségét    x x x 

Dokument{lja az ir{nyít{si, ellenőrzési feladatok 

elvégzését 
   x x x 

Elvégzi a technológiai személyzettel kapcsolatos 

nyilv{ntart{sokat 
   x x x 

SZAKMAI ISMERETEK 

Automatiz{lt berendezések be- és kikapcsol{si 

műveletek 
  x   x 

A gy{rtórendszerek hidraulikus alapelemeinek, 

szerelvényeinek jellemzői 
  x   x 

A gy{rtórendszerek hidraulikus berendezéseinek 

üzemeltetési műveletei 
  x   x 

A gy{rtórendszerek hidraulikus mérő-, vezérlő- és 

szab{lyzóköreinek jellemzői 
  x   x 

A gy{rtórendszerekben alkalmazott mérőrendszerek 

csoportosít{sa és felépítése 
  x   x 

A gy{rtórendszerek pneumatikus berendezéseinek 

üzemeltetési műveletei 
  x   x 

A gy{rtórendszerek pneumatikus mérő-, vezérlő- és 

szab{lyzókörei 
  x   x 

A gy{rtórendszerekben alkalmazott pneumatikus 

mérőszerek kiv{laszt{s{nak szempontjai 
  x   x 

Gy{rt{s előkészítési műveletek   x   x 

A gy{rtórendszerek sz{mítógépes méréstechnikai 

elj{r{sai 
  x   x 

Sz{mítógéppel t{mogatott technológi{k (CIM 

rendszerek) 
  x   x 

Villamos gépek üzemeltetési műveletei  x   x x 

Gy{rtórendszerek dokument{ciós rendszere, 

dokument{ciós műveletei 
  x   x 

Gy{rtórendszerek ir{nyít{si- és inform{ciós 

h{lózatainak üzemeltetése 
  x   x 

Gy{rtórendszerek programoz{sa   x   x 

Mérő és diagnosztikai rendszerek üzemeltetése   x   x 

SZAKMAI KÉSZSÉGEK 

Szakmai nyelvi beszéd- és ír{skészség, szakmai 

szövegértés 
x x x x x x 

Szakmai sz{mol{si készség x x x x x x 
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Műszaki rajz értelmezése, készítése x x x x x x 

Idegen nyelvű olvasott szakmai szöveg megértése x x x x x x 

Sz{mítógép és alapvető irodai programok kezelése   x   x 

SZEMÉLYES KOMPETENCI[K 

 Pontoss{g x x x x x x 

Türelmesség    x x x 

Kézügyesség    x x x 

T[RSAS KOMPETENCI[K 

Hat{rozotts{g    x x x 

Kapcsolatteremtő készség    x x x 

MÓDSZERKOMPETENCI[K 

Rendszerben való gondolkod{s x x x x x x 

Inform{ciógyűjtés x x x x x x 

Problémamegold{s, hibaelh{rít{s x x x x x x 
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16.  Gy{rtórendszerek tant{rgy       96 óra 

16.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 
A Gy{rtórendszerek tant{rgy tanít{s{nak alapvető célja, hogy a tanulók ismerjék meg a 

leggyakoribb szenzorok fajt{it, működési elvét, a leggyakrabban alkamazott szervohajt{sok 

működési elvét és alkalmaz{si területet. A tanulók ismerkedjenek meg a CNC 

szersz{mgépek működési elvével, programoz{s{nak alapjaival, a robottechnika 

alapismereteivel, valamint a korszerű gy{rtórendszerekkel. Képesek legyenek alkalmazni a 

megszerzett ismereteket a gyakorlatban is. 

16.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

 

16.3. Témakörök  

 

16.3.1. Érzékelők         30 óra 

A szenzorok fogalma, csoportosít{sa. 

Mechanikus helyzetkapcsolók. 

 Mechanikus működtetésű elektromos helyzetérzékelők. 

 Mechanikus működtetésű pneumatikus helyzetérzékelők. 

M{gnessel működtetett közelítéskapcsolók. 

 Reed-kapcsoló. 

 Magnetoinduktív közelítéskapcsoló. 

 M{gnessel kapcsolt pneumatikus közelítéskapcsoló. 

 Egyéb m{gnessel működtetett szenzorelemek. 

  M{gnesestér-függő ellen{ll{s. 

  Hall-érzékelő. 

  Wiegand-kapcsoló. 

Induktív közelítéskapcsolók. 

 Az induktív érzékelő működési elve. 

 Az induktív érzékelő elvi kapcsol{sa. 

 Az induktív érzékelők beépítése, jellemzői. 

 Alkalmaz{si péld{k. 

Kapacitív közelítéskapcsolók. 

 A kapacitív érzékelő működési elve. 

 A kapacitív érzékelők jellemzői. 

 Alkalmaz{si péld{k. 

Optikai érzékelők. 

 Az optikai érzékelő működési elve. 

Az optikai érzékelők jellemzői. 

Alkalmaz{si péld{k. 

Ultrahangos érzékelők. 

Pneumatikus közelítéskapcsolók. 
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 Légsorompó. 

 Vill{s  légsorompó. 

Reflexiós érzékelő. 

Torlónyom{sos fúvók{k. 

Mechanikus nyom{sérzékelők. 

 PE {talakító. 

 Mechanikus nyom{skapcsoló. 

Elektronikus nyom{sérzékelők. 

 Elektronikus nyom{skapcsoló. 

 Analóg nyom{sérzékelők. 

[raml{s-érzékelők. 

Hőmérséklet érzékelők. 

Modern huzaloz{si technik{k. 

 

16.3.2. Szervohajt{sok        30 óra 

Útmérők. 

 Az elmozdul{s mérése. 

 Abszolút útmérés. 

Relatív útmérés. 

Útmérő eszközök. 

Forg{sérzékelők. 

 Elfordul{s érzékelők. 

 Fordulatsz{m érzékelők. 

Villamos gépek fajt{i. 

A hajt{s tulajdons{gai. 

A hagyom{nyos és a szervomotorok  összehasonlít{sa. 

Villamos szervomotorok. 

Egyen{ramú szervomotorok. 

Egyen{ramú szervomotor felépítése, működési elve, jellemzői. 

Hornyolt forgórészű, {llandóm{gnes gerjesztésű szervomotor. 

Kos{rforgórészű, {llandóm{gnes gerjesztésű szervomotor. 

Nyomtatott {ramkörös forgórészű szervomotor. 

V{ltakozó {ramú szervomotorok. 

 V{ltakozó {ramú aszinkron szervomotorok felépítése, működési elve, jellemzői. 

V{ltakozó {ramú szinkron szervomotorok felépítése, működési elve, jellemzői. 

 Az elektronikus kommut{ciójú motor felépítése. 

 Az elektronikus kommut{ciójú motor fordulatsz{m{nak befoly{sol{sa. 

Léptetőmotorok. 

A léptetőmotorok felépítése, működési elve, jellemzői. 

A kétf{zisú léptetőmotor felépítése. 

A kétf{zisú léptetőmotor bipol{ris vezérlése. 

A kétf{zisú léptetőmotor unipol{ris vezérlése. 

A kétf{zisú léptetőmotor dinamikus jellemzői, nyomatéki jelleggörbéi. 
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A léptetőmotorok alkalmaz{si területe. 

 

16.3.3. CNC szersz{mgépek, robottechnika, gy{rtórendszerek  36 óra 

Az NC és a CNC vezérlés alapjai. 

A sz{mvezérlés elve. 

A sz{mvezérlésű gépek elvi működése. 

A CNC gépek fő részei. 

A CNC gépek szersz{moz{sa. 

A CAD/CAM-technika és a CNC-technika kapcsolata. 

A gépeken alkalmazott jellegzetes pontok. 

A CNC gépek programoz{s{nak {ltal{nos alapjai. 

Gépi programoz{s. 

A robotika alapjai. 

A robottechnika alapfogalmai. 

A manipul{tororok és a robotok fogalma. 

A manipul{tororok, robotok oszt{lyoz{sa, fajt{i. 

Ipari robotok felépítése. 

Ipari robotok alkalmaz{sa. 

Ipari robotok mozg{sform{i. 

Ipari robotok hajt{si rendszer szerinti oszt{lyoz{sa. 

Ipari robotok felhaszn{l{si terület szerinti oszt{lyoz{sa. 

Robotparaméterek. 

Robotok programoz{sa, programnyelvek. 

Rugalmas gy{rtórendszerek (FMS). 

Rugalmas gy{rtócell{k. 

A gy{rtócell{k elemei. 

Sz{mítógéppel integr{lt gy{rt{s (CIM) fogalma, szerepe. 

CIM-program tervezése. 

Alkatrész gy{rt{si dokument{ciója. 

Alkatrész műveletterve. 

Alkatrész CNC megmunk{ló programja. 

Megmunk{l{si idő meghat{roz{sa. 

Gy{rt{s előkészítési műveletek. 

 

16.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanterem 
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16.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

16.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat   x - 

1.2. elbeszélés   x - 

1.3. kiselőad{s   x - 

1.4. megbeszélés   x - 

1.5. vita   x - 

1.6. szemléltetés   x - 

1.7. projekt   x - 

1.8. kooperatív tanul{s   x - 

1.9. szimul{ció   x - 

1.10. h{zi feladat   x - 

 

16.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa   x - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése   x - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
  x - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Ír{sos elemzések készítése   x - 

2.2. Leír{s készítése   x - 
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2.3. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
  x - 

2.4. Tesztfeladat megold{sa   x - 

2.5. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
  x - 

2.6. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
  x - 

2.7. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
  x - 

3. Csoportos munkaform{k körében     

3.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szövegfeldolgoz{s 
  x - 

3.2 
Kiscsoportos szakmai munkavégzés 

ir{nyít{ssal 
  x - 

3.3. Csoportos helyzetgyakorlat   x - 

3.4. Csoportos versenyj{ték   x - 

 

16.6. A tant{rgy értékelésének módja 
A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 

 

 

17. Gy{rtórendszerek gyakorlat tant{rgy      64 óra 

17.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

A Gy{rtórendszerek gyakorlat tant{rgy tanít{s{nak alapvető célja, hogy a tanulók 

képesek legyenek szenzorok, szervohajt{sok vizsg{lat{ra. Tiszt{ban legyenek a 

CNC szersz{mgépek karbantar{si, üzembehelyezési feladataival, 

gy{rtórendszerekben alkalmazott villamos, pneumatikus és hidraulikus 

berendezések üzemeltetési feladataival. 

17.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

 

17.3. Témakörök 

 

17.3.1. Érzékelők         20 óra 

Szenzorok vizsg{lata. 

Mechanikus helyzetkapcsolók. 

 Mechanikus működtetésű elektromos helyzetérzékelők vizsg{lata, felszerelése. 

Mechanikus működtetésű pneumatikus helyzetérzékelők vizsg{lata, felszerelése. 

M{gnessel működtetett közelítéskapcsolók vizsg{lata, felszerelése. 

Induktív közelítéskapcsolók vizsg{lata, felszerelése. 

Kapacitív közelítéskapcsolók vizsg{lata, felszerelése. 

Optikai érzékelők vizsg{lata, felszerelése. 
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Optikai érzékelő építése LDR-el. 

Optikai érzékelő érzékenységének szab{lyoz{sa. 

Mechanikus nyom{sérzékelők. 

 PE {talakító. 

 Mechanikus nyom{skapcsoló. 

Elektronikus nyom{sérzékelők vizsg{lata. 

 Elektronikus nyom{skapcsoló be{llít{sa, alkalmaz{sa. 

 Analóg nyom{sérzékelő be{llít{sa, alkalmaz{sa.  

[raml{s-érzékelők vizsg{lata. 

Hőmérséklet érzékelők. 

 Ellen{ll{s v{ltoz{son alapuló hőmérők vizsg{lata. 

 Hőelemes mérés. 

Villamos mennyiségek érzékelői. 

 Relék. 

Kioldók. 

A szil{rdtest relé (SSR) alkalmaz{sai, mérései. 

Túlfeszültség, és zavarvédelem a gy{rtósorokon. 

 

17.3.2. Szervohajt{sok        20 óra 

 Az elmozdul{s mérése. 

 Abszolút útmérés. 

Relatív útmérés. 

 Az elfordul{s mérése. 

 Fordulatsz{m mérése. 

A diac és a tirisztor jellemzőinek a mérése. 

Motorvezérlések, a tirisztor alkalmaz{sa. 

A  triac jellemzőinek a mérése. 

Motorvezérlések, a triac alkalmaz{sa. 

Egyen{ramú szervomotorok vizsg{lata, mérése. 

V{ltakozó {ramú aszinkron szervomotorok vizsg{lata, mérése. 

V{ltakozó {ramú szinkron szervomotorok vizsg{lata, mérése. 

Léptetőmotorok felépítése, vizsg{lata, mérése. 

A kétf{zisú léptetőmotor felépítése. 

A kétf{zisú léptetőmotor bipol{ris vezérlése. 

A kétf{zisú léptetőmotor unipol{ris vezérlése. 

A kétf{zisú léptetőmotor dinamikus jellemzői, nyomatéki jelleggörbéi. 

A léptetőmotorok alkalmaz{si területe. 

Mérési munk{k elvégzése, mérési jegyzőkönyv készítése dokument{ciók és 

utasít{sok alapj{n. 

Kezelési, üzemeltetési, karbantart{si előír{sok tanulm{nyoz{sa, értelmezése. 
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17.3.3. Gy{rtórendszerek üzemeltetése      24 óra 

Automatiz{lt berendezések kezelése. 

Rendszer vagy alrendszer elindít{sa, le{llít{sa előír{s alapj{n. 

Elektronikus vezérlések, szab{lyoz{sok kezelése, működtetése, be{llít{sa 

Üzemi be{llít{sok végrehajt{sa folyamatir{nyító rendszereken. 

Üzemi be{llít{sok végrehajt{sa digit{lis vezérlőkön, szab{lyzókon. 

Sz{mítógépes tesztprogramok futtat{sa. 

Szoftver frissítése programozható készülékeken. 

Szemrevételezéses ellenőrzések. 

Villamos-, hidraulikus-, pneumatikus üzemeltetési és üzemeltetés ir{nyít{si 

feladatokat végrehajt{sa. 

Kezelési, üzemeltetési, karbantart{si előír{sok tanulm{nyoz{sa, értelmezése. 

Be{llít{sok végzése dokument{ciók alapj{n.  

Mérőrendszer össze{llít{sa dokument{ciók alapj{n. 

Mérési munk{k elvégzése, mérési jegyzőkönyv készítése dokument{ciók és 

utasít{sok alapj{n. 

Karbantart{si utasít{s szerinti karbantart{si munk{k elvégzése, ir{nyít{sa. 

Üzemeltetési, karbantart{si munk{k dokument{l{sa. 

Részvétel új technológi{k bevezetésében. 

Berendezések be{llít{s{nak ir{nyít{sa. 

Próbaüzemeltetés körülményeinek megszervezése. 

A technológiai fegyelem betart{s{nak ellenőrzése és ir{nyít{sa. 

Az üzemeltetés, karbantart{s körülményeinek ir{nyít{sa és ellenőrzése. 

A végtermék működésének és minőségének ellenőrzése. 

Az ir{nyít{si, ellenőrzési feladatok elvégzésének dokument{l{sa. 

A technológiai személyzettel kapcsolatos nyilv{ntart{sok vezetése. 
 

17.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Ipari termékek gy{rt{s{val foglalkozó gazd{lkodó szervezet 

 

17.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

17.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat  x  - 

1.2. elbeszélés  x  - 

1.3. kiselőad{s  x  - 

1.4. megbeszélés  x  - 
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1.5. vita  x  - 

1.6. szemléltetés  x  - 

1.7. projekt  x  - 

1.8. kooperatív tanul{s  x  - 

1.9. szimul{ció  x  - 

1.10. h{zi feladat  x  - 

 

17.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa  x  - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése  x  - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
 x  - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Ír{sos elemzések készítése  x  - 

2.2. Leír{s készítése  x  - 

2.3. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
 x  - 

2.4. Tesztfeladat megold{sa  x  - 

2.5. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
 x  - 

2.6. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
 x  - 

2.7. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
 x  - 

3. Csoportos munkaform{k körében     

3.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szövegfeldolgoz{s 
 x  - 

3.2 
Kiscsoportos szakmai munkavégzés 

ir{nyít{ssal 
 x  - 
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17.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 

 

  



 

 136 

 

 

 

A 

10001-12 azonosító sz{mú, 

 

Ipari folyamatok ir{nyít{sa PLC-vel 

megnevezésű 

 

szakmai követelménymodul 

 

tant{rgyai, témakörei 
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A 10001-12 azonosító sz{mú, Ipari folyamatok ir{nyít{sa PLC-vel megnevezésű 

szakmai követelménymodulhoz tartozó tant{rgyak és témakörök oktat{sa sor{n 

fejlesztendő kompetenci{k 

10001-12 Ipari folyamatok ir{nyít{sa PLC-vel 

PLC ismeretek 

PLC 

programoz{si 

gyakorlat 

P
L
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 f
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FELADATOK 

  

  

  

  

  

  

  

Rendszerezi a digit{lis ir{nyít{s eszközeit x x      

Elemzi a PLC felépítését, működését x       

PLC programot ír, programot módosít grafikus és 

szöveges programnyelveken 
     x  

Paramétereket be{llít      x  

Off-line, on-line üzemmódot haszn{l, diagnosztiz{l       x 

Bevonja a PLC-t a hibakeresés folyamat{ba 

(WatchDog alkalmaz{sa) 
      x 

A kapcsolódó kezelőszervek, fény- hangjelzőket 

ellenőrzi 
      x 

Grafikus megjelenítő eszközöket (PC, 

programozható termin{l) haszn{l 
x    x   

Buszrendszerek kiépítésében részt vesz     x   

Ipari buszrendszert alkalmaz kommunik{cióhoz     x   

Ellenőrzi a terepi buszrendszerek kommunik{ciój{t     x   

Rendszerezi a digit{lis ir{nyító eszközök 

kapcsolatait 
x x      

Elemzi az ir{nyít{si h{lózatokat  x      

SZAKMAI ISMERETEK 

  

  

  

  

  

  

  

PLC program elemei    x  x  

PLC hardver x       

PLC I/O rendszer elemei x       

Soros kommunik{ció elemei     x   

PC-PLC kommunik{ció     x   

PLC-PLC kommunik{ció     x   

Struktur{lt programoz{s alapok    x    

Ir{nyít{stechnikai alapok      x  

Matematikai alapok    x    

Sz{mít{stechnikai alapok    x x   
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Technológiai v{zlatok elemei x x      

Grafikus megjelenítő eszközök jellemzői   x  x x  

Grafikus eszközök program elemei     x x  

SZAKMAI KÉSZSÉGEK 

 

 

 

 

 

Folyamat{br{k olvas{sa, értelmezése    x  x  

Inform{cióforr{sok kezelése  x      

Jelképek értelmezése x  x   x x 

SZEMÉLYES KOMPETENCI[K 

Pontoss{g  x x x x x x 

Türelmesség     x x x 

T[RSAS KOMPETENCI[K 

 

 

 

 

 

 

 

Hat{rozotts{g     x x x 

MÓDSZERKOMPETENCI[K 

Körültekintés, elővigy{zatoss{g  x x x x x x 

Inform{ciógyűjtés x x x x x x x 

Módszeres munkavégzés  x x x x x x 
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18. PLC ismeretek tant{rgy        96 óra 

18.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

A PLC ismeretek tant{rgy tanít{s{nak alapvető célja, hogy a tanulók ismerjék meg a 

PLC-k alkalmaz{si és üzemeltetési feltételeit, néh{ny típus{t, felépítését. Képesek 

legyenek a munkafolyamat megtervezésére és előkészítésére. Ismerjék a PLC-k 

legfontosabb paramétereit, tudj{k kiv{lasztani az adott probléma megold{s{nak 

legjobban megfelelő PLC-t. Tudjanak PLC-programot készíteni, tesztelni, 

dokument{lni. 

A PLC programoz{si gyakorlatok megalapoz{sa, kiegészítése, PLC felhaszn{lói 

ismeretek megalapoz{sa. 

 

18.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

 

18.3. Témakörök  

 

18.3.1. PLC felépítése, működése      24 óra 

 Relés logikai vezérlések {ttekintése, helyettesítésük PLC-s vezérléssel.  

A PLC-vel megvalósított vezérlések jellemzői, előnyei. 

PLC története, fejlődés szakaszai. 

A programozható logikai vezérlők (hardver) felépítése, blokkv{zlat. 

A bemenetek fajt{i, szerepük, hogyan kell haszn{lni a megfelelő bemeneti típust. 

A szenzorok {ttekintése, a PLC-vel való kapcsolatuk. 

A kimenetek fajt{i, szerepük, hogyan v{lasszuk ki a megfelelő kimeneti típust. 

A jel{talakítók, végrehajtók {ttekintése, a PLC-vel való kapcsolatuk. 

Az RT (real – time) óra (időalap, programok ciklikus végrehajt{sa). 

Memória fajt{i (ROM, RAM, FIRMWARE), szerepük.  

PLC-k funkcion{lis felépítése, blokkv{zlat. 

Bitszervezésű PLC működése. 

Mikroprocesszor alapú PLC hardverfelépítése. 

Kompakt- és modul{ris PLC-k. 

A programozható vezérlők alapfeladatai. 

A programozható vezérlő működésének jellemzői. 

A PLC-ben futó programok és feladataik (alapszoftver, felhaszn{lói programok). 

A felhaszn{lói programok végrehajt{s{nak módjai. 

PLC h{lózatok, kommunik{ció, ipari buszok, szelepszigetek, terepi eszközök, 

kihelyezett I/O-k, korszerű huzaloz{si módok. 

Oper{tor panelek, megjelenítő eszközök, ember-gép interfész (HMI). 

 

 

 

18.3.2. PLC kiv{laszt{sa        12 óra 
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A PLC-k típusai, alkalmaz{suk szempontjai (technikai jellemzők, gazdas{goss{gi 

szempontok, termék minőségi, mennyiségi jellemzőinek figyelembevétele, 

balesetvédelmi szempontok). 

A programozható vezérlők főbb jellemzői, kiv{laszt{suk szempontjai (hardver, 

szoftver). 

PLC műszaki leír{sok, dokument{ciók letöltése a gy{rtók honlapj{ról, műszaki 

paraméterek értelmezése. 

A CPU utasít{skészlet (Boole-műveletek, adatműveletek: olvas{s, ír{s, analóg 

értékek kezelése, aritmetikai műveletek, adatkonverzió, adatb{zis-kezelő 

műveletek, lebegőpontos matematikai műveletek, szubrutinhív{si lehetőség, 

program-megszakít{si lehetőség, soros kommunik{ciókezelés; taszkkezelési 

lehetőség, PID algoritmushív{sok lehetősége, h{lózatkezelő utasít{sok. 

PLC RAM, ill. EPROM memóriakapacit{s{nak meghat{roz{sa. A program 

méretének becslési algoritmusa. 

I/O követelményei (I/O sz{ma, optikai lev{laszt{sa, zavarvédettsége, t{voli 

és/vagy h{lózati I/O kezelés szükségessége; speci{lis egységek igénye, I/O 

egységek t{pfeszültség-ell{t{sa, feszültség- és {ramszintje). 

A szenzorok {ttekintése, a PLC-vel való kapcsolatuk, bemeneti modulok.  

A jel{talakítók, végrehajtók {ttekintése, a PLC-vel való kapcsolatuk, kimeneti 

modulok. 

Egyéb PLC modulok (analóg-, digit{lis, fuzzy). 

Informatikai rendszer (pont-pont kommunik{ció, adatok (vonalak sz{ma, {tviteli 

sebesség, protokollok). H{lózati kommunik{ció, többszintű informatikai 

rendszer kialakít{sa, {tj{rók, ETHERNET-csatoló, érzékelő és beavatkozó 

szervek h{lózati kezelése, protokollok). 

Ember-gép kapcsolatra vonatkozó igények (adatbeviteli és adatkiviteli eszközök 

(numerikus, alfanumerikus, termin{l). 

Folyamatvizualiz{ló szoftverek, SCADA rendszer. 

 

18.3.3. Korszerű hibadiagnosztika      24 óra 

Hibadetekt{l{s, hibadiagnosztika jelentése, fontoss{ga. 

Folyamat működésképességi elemzés (PHA), módszerek (FTA, HAZOP, FMEA). 

Meghib{sod{s, hibamodellezés, hibadiagnosztika fogalma, jellemzői, célok. 

Hibadetekt{ló, hibadiagnosztikai módszerek (modell nélküli, modell alapú, 

tud{s alapú). 

Gyökér ok, szimptóma, szimptóm{k és célok, meghib{sod{s hat{selemzése, 

veszteség megelőzés. 

Veszélyelemzés, veszélyazonosít{s. 

PLC-vel vezérelt berendezések felépítése, vizsg{lata. 

A bemenetek kioszt{s{nak ellenőrzése működőképes berendezésen (vizu{lis, 

folytonoss{g-, feszültség- és {ramfelvétel mérés). 

A kimenetek kioszt{s{nak ellenőrzése működőképes berendezésen (vizu{lis, 

folytonoss{g- és feszültség mérés).  
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A haszn{lat sor{n előfordulható hib{k fajt{i, csoportosít{suk, a hib{k hat{sai. 

Szisztematikus manu{lis hibakeresés PLC-vel vezérelt berendezéseken.  

Hibanapló haszn{lata, hibakódok, hibaelemzés. 

A programozó készülék bevon{sa a hibakeresésbe (on-line lehetőségek).  

Ellentmond{s a bemeneti- és a kimeneti jelek között. 

Korszerű hibadiagnosztikai rendszerek, hibakereső programok (Watchdog). 

A hiba jelzése, a jelzett hiba leellenőrzése, a hiba elh{rít{sa, próbaindít{s. 

A hiba kijelzésére alkalmas megjelenítő eszközök. 

 

18.3.4. PLC programoz{s alapjai       36 óra 

Sz{mítógépes problémamegold{s lépései. 

Az algoritmus fogalma, jellemzői. Algoritmus megad{s{nak lehetőségei 

(pszeudo kód). A folyamat{bra elemei, {bra össze{llít{s szab{lyai. 

Az IEC 1131-3 szabv{ny szerinti PLC programoz{si nyelvek fajt{i, 

csoportosít{suk. 

A programszervezési egységek felépítése, szerepe. 

PLC programoz{s{nak tervezése, elkészítése, tesztelése, üzemi prób{ja, 

dokument{l{sa. 

A programfejlesztés lépései (a forr{s-program, a CPU működését vezérlő - gépi 

kódsorozatra fordít{s, hib{k meg{llapít{sa, javít{s, hib{tlan program futtatható 

programm{ szerkesztése, működés szimul{l{sa, tesztelés valós környezetben). 

A programoz{s eszközei, integr{lt programfejlesztői környezet (IDE). 

Létradiagram programnyelv elemei, elemek haszn{lat{nak szab{lyai. 

Vezérlési feladatok, logikai ÉS (AND) művelet, logikai VAGY (OR) művelet, 

logikai TAGAD[S (INVERZ) művelet programoz{sa létradiagram 

programnyelven. 

Utasít{slist{s programnyelv elemei, elemek haszn{lat{nak szab{lyai. 

Vezérlési feladatok, logikai ÉS (AND) művelet, logikai VAGY (OR) művelet, 

logikai TAGAD[S (INVERZ) művelet programoz{sa utasít{slist{s 

programnyelven. 

Funkcióblokkos programnyelv elemei, elemek haszn{lat{nak szab{lyai. 

Vezérlési feladatok, logikai ÉS (AND) művelet, logikai VAGY (OR) művelet, 

logikai TAGAD[S (INVERZ) művelet programoz{sa funkcióblokkos 

programnyelven. 

Sorrendi folyamat{br{zol{s programnyelv elemei, elemek haszn{lat{nak 

szab{lyai. 

Vezérlési feladatok, logikai ÉS (AND) művelet, logikai VAGY (OR) művelet, 

logikai TAGAD[S (INVERZ) művelet programoz{sa sorrendi 

folyamat{br{zol{sos programnyelven. 

Struktúr{lt szöveg programnyelv elemei, elemek haszn{lat{nak szab{lyai. 

Adatkezelés, adatok címzése, adatok összehasonlít{sa. 

Időzítők, késleltetések programoz{sa minden programnyelven. Késleltetések 

tipikus alkalmaz{sai. 
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Sz{ml{lók, sz{ml{lók programoz{sa minden programnyelven. Sz{ml{ló, nagy 

sebességű sz{ml{ló tipikus alkalmaz{sai. 

Felfutó és lefutó él detekt{l{sa, tipikus alkalmaz{sa. 

T{rolók, programoz{suk minden programnyelven, tipikus alkalmaz{suk. 

 

18.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Tanterem 

 

18.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

18.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat   x - 

1.2. elbeszélés   x - 

1.3. kiselőad{s   x - 

1.4. megbeszélés   x - 

1.5. vita   x - 

1.6. szemléltetés   x - 

1.7. projekt   x - 

1.8. kooperatív tanul{s   x - 

1.9. szimul{ció   x - 

1.10. h{zi feladat   x - 

 

18.5.2. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa   x - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
  x - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
  x - 

1.5. Hallott szöveg feladattal vezetett   x - 
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feldolgoz{sa 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése   x - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
  x - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Ír{sos elemzések készítése   x - 

2.2. Leír{s készítése   x - 

2.3. 
V{laszol{s ír{sban mondatszintű 

kérdésekre 
  x - 

2.4. Tesztfeladat megold{sa   x - 

2.5. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
  x - 

2.6. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
  x - 

2.7. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
  x - 

3. Csoportos munkaform{k körében     

3.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szövegfeldolgoz{s 
  x - 

3.2 
Kiscsoportos szakmai munkavégzés 

ir{nyít{ssal 
  x - 

 

 

18.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény  54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 

 

 

19. PLC programoz{si gyakorlat tant{rgy               320 óra 

19.1. A tant{rgy tanít{s{nak célja 

A PLC programoz{si gyakorlat tant{rgy tanít{s{nak alapvető célja, hogy a tanulók 

tudjanak különböző programnyelveken a PLC típus{nak megfelelő programot 

készíteni, azt a szükséges megjegyzésekkel ell{tni, programot {ttölteni, menteni. 

Képesek legyenek az elkészített PLC-programot tesztelni, üzemi prób{t végezni, az 

előforduló hib{kat felt{rni, kijavítani, dokument{lni. 

 

19.2. Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 

A tant{rgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelölt közismereti és 

szakmai tartalmakra épül. 

 

 

 

19.3. Témakörök 

 

19.3.1. PLC és sz{mítógép-h{lózat kapcsolata     76 óra 
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 A PLC kiv{laszt{sa, beépítése, huzaloz{sa, üzembe helyezése. 

A PLC haszn{latbavétele (t{pfeszültség ell{t{s, bemenetek és kimenetek 

bekötése). 

A programozható vezérlő alapbe{llít{sa beépített lehetőségeivel. 

PLC – sz{mítógép – szimul{ciós eszköz (hardver, szoftver) kapcsolat 

megteremtése. 

A szenzorok, jel{talakítók, végrehajtók illesztése a PLC-hez, illesztésük 

ellenőrzése. 

A PC-PLC kommunik{ció kialakít{sa. 

RS típusú kommunik{ciós szabv{nyok (RS 232C szabv{ny szerinti adat{tvitel, 

RS-422/485 szabv{ny szerinti adat{tvitel). Jelalakok, {tviteli jellemzők, sz{mít{si 

feladatok. RS típusú kommunik{ció megvalósít{sa, jellemzők mérése. 

H{lózati kommunik{ció, Ethernet h{lózat, gy{rtó specifikus buszrendszerek 

(Profibus, Foundation Fieldbus, CANbus). 

Modbus, Modbus címzési szab{lyok, Modbus kommunik{ciós hibaüzenetek. 

PLC-PLC kommunik{ció megvalósít{sa, kommunik{ció ipari buszon keresztül. 

PLC h{lózatok, kommunik{ció, ipari buszok, szelepszigetek, terepi eszközök, 

kihelyezett I/O-k, korszerű huzaloz{si módok. 

Oper{tor panelek, megjelenítő eszközök, ember-gép interfész (HMI). 

 

19.3.2. PLC programoz{s                 144 óra 

Projekt létrehoz{sa, konfigur{ció be{llít{sa, paraméterezések (késleltetések, 

megsz{ml{l{sok). 

Szimbolikus nevek (szimbólumok), megjegyzések (kommentek) haszn{lata, 

allok{ciós lista készítése. 

A létradiagramos programoz{si nyelv elemei, haszn{latuk. 

Logikai vezérlések, öntart{sok, időzítések, élvezérlések megvalósít{sa PLC-vel, 

létradiagramos programoz{si nyelven. 

Sorrendi vezérlések megvalósít{sa létradiagramos programoz{si nyelven. 

Munkaprogramok ír{sa létradiagramos-, funkcióblokkos-, utasít{slist{s-, 

sorrendi folyamat{br{s és struktúr{lt szöveg programoz{si nyelveken. 

Programok letöltése a PLC-be, programok futtat{sa, üzembe helyezés, 

dokument{l{s. 

Programok, programmodulok (multitaszk programoz{s) létrehoz{sa. 

Pneumatikus-, relés (léptetől{ncos) vezérlések megvalósít{sa PLC-vel, 

létradiagramos programoz{si nyelven (flag-es léptetés).  

Programok visszatöltése a PLC-ből. Szöveges- és grafikus programoz{si 

nyelveken (utasít{slist{s, funkcióblokkos, sorrendi folyamat{br{s) megírt 

programok {tír{sa egyik programnyelvről a m{sikra. Programok {tír{sa, 

különböző típusú PLC-k esetén. [tírt programok ellenőrzése. 

PLC program végrehajt{si módjainak vizsg{lata. 

A kezelőfelület elemeinek haszn{lata (be{llít{sok, programoz{s, beavatkoz{s), 

üzemmódok kiv{laszt{sa. 
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Vészle{llít{s, a gépek biztons{gtechnik{j{val kapcsolatos feladatok 

programoz{sa. 

 

19.3.3. Hibakeresés                  100 óra 

Az előfordulható hib{k fajt{i, csoportosít{suk, hat{sai. 

A szisztematikus, manu{lis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt 

berendezéseken. 

A programozó készülék bevon{sa a hibakeresésbe (on-line diagnózis) 

Hibanapló, hibaelemzés. 

A rendelkezésre {lló PLC szimul{ció és/vagy monitor üzemmódj{nak haszn{lata 

hibakeresésre. 

A rendelkezésre {lló PLC és a hozz{tartozó programfejlesztő eszköz (IDE) egyéb 

lehetőségeinek haszn{lata hibakeresésre. 

 TELEMECANIQUE PLC (check PLC, module diagnostics, set clock, update 

firmware, error code), LCD kijelző inform{ciói. Sz{mítógép - PLC kapcsolat 

(communication setup), kapcsolat ellenőrzése. Program ellenőrzése (check the 

program, compare the program with module data). I/O editor, program 

ellenőrzés (Analyze program, view program errors). Forcing Input/Output 

Values, Animation üzemmód haszn{lata hibakeresésre. 

 OMRON PLC (status, clear memory, allocate memory, error log, PLC 

setup). Sz{mítógép - PLC kapcsolat (communications), kapcsolat ellenőrzése. 

Program ellenőrzése (verify program, force - set data, program check). 

 FESTO PLC (Controller settings, Driver és I/O configurations). Sz{mítógép - 

PLC kapcsolat (Communication Port Preferences), kapcsolat ellenőrzése. 

Program ellenőrzése (Project settings, Forcing Inputs and Outputs). Online 

üzemmód haszn{lata hibakeresésre (Control panel, breakpoints, Online Display 

haszn{lata). Hibakezelési lehetőségek (programmal és program nélkül, függvény 

modulok haszn{lata, hibakódok, Watchdog driver). 

 Klöckner-Moeller PLC és project be{llít{sok ellenőrzése. Sz{mítógép - PLC 

kapcsolat, a kapcsolat ellenőrzése. Szimul{ció be{llít{sai (ciklus, töréspont). 

 SIEMENS PLC és project be{llít{sok ellenőrzése (PLC-Info, PLC-memory, 

I/O diagnosis). Sz{mítógép - PLC kapcsolat, a kapcsolat ellenőrzése. Online 

üzemmód haszn{lata hibakeresésre (force variables, force outputs). 

 SCHNEIDER PLC és project be{llít{sok ellenőrzése (Configurator). 

Sz{mítógép - PLC kapcsolat, a kapcsolat ellenőrzése (ethernet, modbus). 

Program ellenőrzése (analyze program). Online üzemmód haszn{lata 

hibakeresésre (Control panel, controller status, online events és diagnostics). 

Hibakezelési lehetőségek (Error Report). 

 

 

19.4. A képzés javasolt helyszíne (aj{nl{s) 

Automatikai szaktanterem vagy PLC készülékekkel felszerelt sz{mítógépterem 
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19.5. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek, tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

 

19.5.1. A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható saj{tos módszerek 

(aj{nl{s) 

Sorsz{m 
Alkalmazott oktat{si  

módszer neve 

A tanulói tevékenység 

szervezeti kerete 

Alkalmazandó eszközök 

és felszerelések (SZVK 6. 

pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 
egyéni csoport oszt{ly 

1.1 magyar{zat  x  - 

1.2. elbeszélés  x  - 

1.3. kiselőad{s  x  - 

1.4. megbeszélés  x  - 

1.5. vita  x  - 

1.6. szemléltetés  x  - 

1.7. projekt  x  - 

1.8. kooperatív tanul{s  x  - 

1.9. szimul{ció  x  - 

1.10. h{zi feladat  x  - 

 

19.5.2 A tant{rgy elsaj{tít{sa sor{n alkalmazható tanulói 

tevékenységform{k (aj{nl{s) 

Sor-

sz{m 
Tanulói tevékenységforma 

Tanulói tevékenység 

szervezési kerete 

(differenci{l{si módok) 

Alkalmazandó 

eszközök és 

felszerelések (SZVK 

6. pont lebont{sa, 

pontosít{sa) 

E
g

y
én

i 

C
so

p
o

rt
- 

b
o

n
t{

s 

O
sz

t{
ly

- 

k
er

et
 

1. 
Inform{ció feldolgozó 

tevékenységek 
    

1.1. Olvasott szöveg ön{lló feldolgoz{sa  x  - 

1.2. 
Olvasott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.3. 
Olvasott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.4. 
Hallott szöveg feldolgoz{sa 

jegyzeteléssel 
 x  - 

1.5. 
Hallott szöveg feladattal vezetett 

feldolgoz{sa 
 x  - 

1.6. Inform{ciók ön{lló rendszerezése  x  - 

1.7. 
Inform{ciók feladattal vezetett 

rendszerezése 
 x  - 

2. 
Ismeretalkalmaz{si gyakorló 

tevékenységek, feladatok 
    

2.1. Ír{sos elemzések készítése  x  - 

2.2. Leír{s készítése  x  - 

2.3. V{laszol{s ír{sban mondatszintű  x  - 
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kérdésekre 

2.4. Tesztfeladat megold{sa  x  - 

2.5. 
Szöveges előad{s egyéni 

felkészüléssel 
 x  - 

2.6. 
Tapasztalatok utólagos ismertetése 

szóban 
 x  - 

2.7. 
Tapasztalatok helyszíni ismertetése 

szóban 
 x  - 

3. Csoportos munkaform{k körében     

3.1. 
Feladattal vezetett kiscsoportos 

szövegfeldolgoz{s 
 x  - 

3.2 
Kiscsoportos szakmai munkavégzés 

ir{nyít{ssal 
 x  - 

 

 

19.6. A tant{rgy értékelésének módja 

A nemzeti köznevelésről szóló 2011. évi CXC. törvény. 54. § (2) a) pontja szerinti 

értékeléssel. 

 

 

 


