2.18.
SZAKKEPZESI KERETTANTERV
az
54 522 01

EROSARAMU ELEKTROTECHNIKUS

SZAKKEPESITESHEZ,
valamint a
XI. VILLAMOSIPAR ES ELEKTRONIKA AGAZATHOZ

A szakképzési kerettanterv dgazatra vonatkozo része (4+1 évfolyamos képzésben az
els6 négy évfolyamra, azaz a 9-12. kozépiskolai évfolyamokra, két évfolyamos
szakképzésben az elsd évfolyamra, eldirt tartalom) a XI. Villamosipar és elektronika
agazat alabbi szakképesitéseire egységesen vonatkozik:

- 54523 01 Automatikai technikus
- 54523 02 Elektronikai technikus

- 54522 01 Erfsaramu elektrotechnikus

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék
modositasanak eljarasrendjérdl szolo 150/2012. (VII. 6.) Kormanyrendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl
sz016 217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,

— az 54522 01 Erdsaramu elektrotechnikus szakképesités szakmai és
vizsgakovetelményeit tartalmazoé 27/2012. (VIIIL. 27.) NGM rendelet
alapjan késziilt.
IL. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonosito szama: 54 522 01
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III1.

IV.

A szakképesités megnevezése: Er6sdramu elektrotechnikus

A szakmacsoport szama és megnevezése: 6. Elektrotechnika-elektronika
Agazati besorolas szama és megnevezése: XI. Villamosipar és elektronika
Iskolai rendszer(i szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év
Elméleti képzési idd aranya: 40%

Gyakorlati képzési id6 ardnya: 60%

Az iskolai rendszert képzésben az Osszefliggd szakmai gyakorlat idStartama:
5 évfolyamos képzés esetén a 9. évfolyamot kovetéen 70 ora, a 10. évfolyamot
kovetden 105 ora, a 11. évfolyamot kovetden 140 dra;

2 évfolyamos képzés esetén az els6 szakképzési évfolyamot kovetden 160 ora
A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetenciak: —

Szakmai el6képzettség: —

Eldirt gyakorlat: —

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek

Pélyaalkalmassagi kovetelmények: —

A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szolo 2011.
évi CXC. torvény és a szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény
el6irasainak megfelel6 végzettséggel rendelkezd pedagodgus és egyéb szakember
vehet részt.

Ezen tul az aldbbi tantdrgyak oktatdsdra az alabbi végzettséggel rendelkezd
szakember alkalmazhato:



Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsahoz sziikséges eszkozok és felszerelések
felsoroldsat a szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza,
melynek tovabbi részletei az alabbiak: Nincs.

Ajanlas a szakmai képzés lebonyolitisiahoz sziikséges tovabbi eszkozokre és felszerelésekre:

Nincs.

V. A szakképesités Oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakkozépiskolai képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak
(2/14.) szakmai tartalma, tantargyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1
évfolyamos képzés érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi
rendszerével, Orakeretével. A két évfolyamos képzés elsé szakképzési
évfolyamdnak (1/13.) agazati szakkozépiskolai szakmai tartalma, tantargyi
rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai  évfolyamokra juté dgazati szakkozépiskolai  szakmai
tantargyainak tartalmaval, 0sszes draszamaval.

Szakkozépiskolai képzés esetén a heti és éves szakmai draszamok:

, het1, éves Oraszam L , , , ,
. Oraszam , heti éraszam éves Oraszam
évfolyam , szabadsav , ,
szabadsav 1 e szabadsavval szabadsavval
L néelkiil
nelkiil
9. évfolyam 5 6ra/hét | 180 Ora/év 6 Ora/hét 216 Ora/év
Ogy. 70 6ra 70 6ra
10. évfolyam 6 6ra/hét | 216 ora/év 7 6ra/hét 252 Ora/év
Ogy. 105 ora 105 6ra
11. évfolyam 7 6ra/hét | 252 ora/év 8 6ra/hét 288 Ora/év
Ogy. 140 6ra 140 6ra
12. évfolyam 10 6ra/hét | 320 dra/év 11 dra/hét 352 ora/év
5/13. évfolyam | 31 éra/hét | 992 6ra/év 35 dra/hét 1120 ora/év
Osszesen: 2275 Ora 2543 6ra




heti 6raszam

éves Oraszam

heti 6raszam

éves Oraszam

évfolyam szal?ad”sav sza’rfad”sav szabadsavval | szabadsavval
nélkil nélkil
1/13. évfolyam 31 Ora/hét 1116 Ora/év 35 Ora/hét 1260 oOra/év
Ogy 160 6ra 160 6ra
2/14. évfolyam 31 Ora/hét 992 dra/év 35 Ora/hét 1120 ora/év
Osszesen: 2268 ora 2540 ora

(A kizardlag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakkozépiskola 9-
12., és ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra
meghatarozott oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd

szama, €s az Oraszamok oszthatosaga miatt keletkezik!)



1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

Agazati szakképzés Szaldépesités-
Agazati szakképzés a kozismereti oktatassal parhuzamosan g ] , P . specifikus
. kozismeret nélkiil L,
Szakmai Tanta K utolso évf.
kovetelménymodulok | 1 8Ya 9. 10. 11. 12, 1/13 5/13 és 2/14.
heti 6raszam heti 6raszam heti 6raszam heti 6raszam heti 6raszam heti 6raszam
€ 8y € 8y € 8y € 8y € 8y € 8y
11500-12 Munkahelyi
Munkahelyi egészség | egészség és 0,5 0,5
és biztonsag biztonsag
11499-12
Foglalkoztatas II. )
Foglalkoztatas II. s =
11498-12
Floglallfo.ztat,a S,,I Foglalkoztatas I. g
(érettségire épiild
képzések esetén)
Miszaki
informatika D) 2
10007-12 gyakorlat
Inf”orma.tlkal és Muszakl 15 1 25
miszaki alapok ismeretek
Miiszaki 3 4
gyakorlatok
Miiszaki rajz 1 1
10005-12 Elektrotechnika 1 2 3
\/illlimo’sliparl { ek Elektrotechnika 1 »
alaptevékenysége _—
Elektronika 2 4 5




Elektronika 6
gyakorlat
10003-12 Iranyitastechnika 5
Iranyitastechnikai —— -
alapok Iranyitastechnika )
gyakorlat
Erésaramu
10018-12 szerelési 5
Erésaramu szerelések gyakorlat
Géptan 3
Méréstechnika 15
10(,),17-12 L, Er6saramua
Erésdrama mérések mérések n
gyakorlat
Miszaki
dokumentacio 3
gyakorlat
10016-121 Villamos gépek 3
Erésaramu
berendezések iizeme | Villamos miivek 3
Villamos gépek
és vezérlések 7|
gyakorlat
0sszes Ora 14 17 12 19
0sszes Ora 10 31 31

A kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrdl szo6l6 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelGen - a nappali
rendszer(i oktatasra meghatarozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti €s gyakorlati 6raszam legalabb 90%-at lefed.i.
Az id6keret fennmaradd részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.



A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell
teljestilnie.



2. szamu tablazat

A szakmai kdvetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

Agazati szakkozépiskolai képzés oraszama a kozismereti
oktatassal parhuzamosan

Szakmai i
.. . Tantargyak,
kovetelmény- ) 7
témakorok
modul
Munkahelyi
egeészség és
biztonsag
Munkavédelmi
o0 .
‘§ alapismeretek
5 8 Munkahelyek
= E.» g kialakitdsa
SR Munkavégzés
= £ o R
= § &) személyi feltételei
\gaN) Munkaeszk6zok
&® | biztonsdga
Munkakornyezeti
hatasok

Munkavédelmi jogi
ismeretek

11499-12
Foglalkozt
atas II

Foglalkoztatas II.

Munkajogi
alapismeretek

Agazati
szakkozépiskolai
képzés
Osszes Oraszama
9-12. évfolyam

Agazati
szakkozépiskolai
képzés oraszama

a kozismeret
nélkiil

1/13.

Szakképesités-
specifikus
szakképzés
Oraszama
5/13. és
2/14.

A szakképzés
0sszes
Oraszama
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Munkaviszony
létesitése

Allaskeresés

Munkanélkiiliség

11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire

7

16 képzések esetén)

epu

7

Foglalkoztatas I.

Nyelvtani
rendszerzés 1

Nyelvtani
rendszerezés 2

Nyelvi
készségfejlesztés

Munkavallaloi
szokincs

10007-12

ki alapok

7

és miisza

Informatikai

Miszaki
informatika
gyakorlat

Informatikai
alapismeretek

Irodai alkalmazasok

Szamitogépes
halozatok
hasznalata

Miiszaki ismeretek

Egyendramu
aramkorok

Magneses tér és
valtakozé dram

Szakrajz alapjai

Fémek és otvozetek

Nemfémes anyagok

N
H

N
HN

e
-
-
-
-
o

72

18

36

18

90

18

18

18
14
12




Mindségbiztositas

10

Miiszaki
gyakorlatok

178

Anyagok és
szerszamok

98

Meérések

26

Mechanikai és
villamos kotések

54

Miiszaki rajz

36

Vetiileti abrazolas

12

Géprajzi
alapismeretek

12

Villamosipari
szakrajz alapjai

12

Elektrotechnika

108

Villamos aramkor

12

Passziv és aktiv
haldzatok

18

A villamos aram
hatasai

10005-12

Aktiv halézatok.
Villamos tér

18

Villamosipari alaptevékenységek

Magneses tér.
Elektromagneses
indukcio.

18

Véltakoz6 daramt
halézatok

36

Elektrotechnika
gyakorlat

141

Forrasztasi
gyakorlat

0]
ii
|
2]
B
B
|
2]
B

o

W = Y R

21

10

144

54

32

58

36
12

12

12

108

12

18

18

18

36

72

12




Villamos
mérémuszerek

Egyendramu
mérések

Elektronika

Villamos aramkori
alapismeretek

Négypolusok

Félvezetok

Er6siték

Miiveleti erésitok

Impulzustechnika

Digitalis technika
alapjai

Elektronika
gyakorlat

Valtakoz6 aramua
alapmérések

Elektronikai
eszkdzok mérése

Aramkorok épitése,
vizsgalata

o

Erésiték épitése és
mérése

Impulzustechnikai
mérések

Digitalis aramkorok
vizsgalata

11

20
100
200 180
18 10
18 12
36 30
36 36
36 36
20 20
36 36
312
90
92
66
25
14
25

20

40

180

10

12
30
36
36
20

36

376

105

110

70

36

20

35




10003-12
Iranyitastechnikai alapok

Iranyitastechnika

Iranyitastechnikai
alapismeretek

Vezérlés

Szabalyozas

Iranyitastechnika
gyakorlat

Villamos
iranyitasok
épitSelemei és
késziilékei

Vezérlési feladatok

Szabalyozas

10018-12
Erdsdramu szerelések

Erésarama
szerelési gyakorlat

Epiiletek villamos
halézata

Epiiletek hélézatra
csatlakoztatasa

Epiiletek
informatikai
rendszerei

Géptan

Alapismeretek

Gépelemek

Gépészeti
berendezések

12

72

20

32
20

108

24

42
42

160

100

30

30

64
20
28
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Méréstechnika

Méréstechnikai
alapfogalmak

S

Villamos
méromiiszerek

o

Mérési eljarasok

10017-12

Er6saramu mérések

Erdsdramtt mérések

(o)}

gyakorlat
Erintésvédelmi
mérések
Teljesitmény- és
fogyasztasmérés
Villamos gépek
tizemi mérései
Miiszaki
dokumentacid
gyakorlat
Dokumentaciés
qé ismeretek
:QN:: Aramkorok
4 tervezése
o \§ Rajzdokumentacié
Z % készitése
§ % szamitogéppel
- —g Villamos gépek
g Transzformatorok
;@ Villamos
&5 forgdgépek

(o))

Villamos hajtasok

e8]

Villamos miivek

Halbézatok

L | W N | = [y
o) S

(o))

48

10

18

20

128

40

40

48

96

18

18

60

96
36

36

36
96
36




Energiagazdalkodas

Villamos védelmek

Villamos gépek és
vezérlések
gyakorlat

Villamos hajtasok

Villamos gépek
telepitése

Villamos gépek és
hajtasok mérései

Programozhato
vezérlok

Motorvezérlések

Telemechanika

Osszesen

Osszesen

1283

Elméleti 6raszamok/aranya

888 (ot évfolyamos képzésben: 900) / 39,2 (6t évfolyamos képzésben: 39,6)%

36
36

224

64

32

32

32

32
32

2268

Gyakorlati éraszamok/aranya

1380 (6t évfolyamos képzésben: 1375) / 60,8 (6t évfolyamos képzésben: 60,4)%

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiigg6 szakmai gyakorlat

A tablazatban aranysarga hattérrel kiemelt szakmai kovetelménymodulok az dgazati k6zos tartalmakat jelolik.

A szakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelGen a tablazatban a nappali rendszer(i oktatasra
meghatdrozott tanuldi éves kotelez6 szakmai elméleti és gyakorlati draszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmeélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési idd soran kell
teljestilnie.
A tantargyakra meghatarozott idOkeret kotelez6 érvény, a témakorokre kialakitott 6raszdm pedig ajanlds.
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A
11500-12 azonosito szamu,

Munkahelyi egészség es biztonsag
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

15



A 11500-12 azonosité szami Munkahelyi egészség és biztonsag megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozoé tantirgyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd
kompetenciak

Munkahelyi egészség €s biztonsag
- = | ®
L v © 2
= Y| :0 N =
11500-12 Munkahelyi egészség és biztonsag | & % | G el N g E
o I ¢ N = | Q c )
S| 2 gl wE|g sf & s
0 B U @ »n bBo| :O U Y
> S E| > 5B Qg4 > g
S E|lSE|ls S0 2| ® %D
VN7 N RN RV R T A =l R e S A
cR|leEs|g &gl g L|lew| e g
S §lS=|8e|ERI3%|3E
SRS 2E|Z P 2|2 S|= 8
FELADATOK
Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsag |
jelentGségét
Betartja és betartatja a munkahelyekkel N
kapcsolatos munkavédelmi kdvetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és
szervezési feltételeivel kapcsolatos X
munkavédelmi kovetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés targyi
feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X
kovetelményeket
A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi
képviselovel egyiittmiikodve részt vesz a X X X X X
munkavédelmi feladatok ellatasaban
SZAKMAI ISMERETEK
A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték X
A munkabalesetek és foglalkozasi
. fet .. ‘ . X X
megbetegedések hatranyos kovetkezményei
A munkavédelem fogalomrendszere, N N
szabalyozasa
Munkahelyek kialakitasanak alapvetd szabalyai X
A munkavégzés altalanos személyi és szervezési N
feltételei
Munkaeszkdzok a munkahelyeken X
Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X
Munkavédelmi szakemberek és feladataik a N
munkahelyeken
A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK
Informdcioforrdsok kezelése X X X
Biztonsagi szin- és alakjelek X
Olvasott szakmai szOveg megértése X X X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Felel6sségtudat ‘ ‘ ‘ X ‘ ‘ X ‘ X
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Szabalykdvetés X
Dontésképesség
TARSAS KOMPETENCIAK

Visszacsatolasi készség X
Irdnyithatosag
Iranyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerez6 képesség X
Kériiltekintés, el6vigydzatossag X
Helyzetfelismerés X

17




1. Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy 18 6ra/18 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulo altalanos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzeésre, a biztonsagos munkavallaloi magatartdshoz sziikséges kompetencidk
elsajatittatasa.

Nincsen el6tanulmanyi kovetelmény.

1.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
1.3. Témakorok

1.3.1. Munkavédelmi alapismeretek 4 ora/4 6ra
A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége
Torténeti attekintés. A szervezett munkavégzésre vonatkozd munkabiztonsagi és
munkaegészségligyi kovetelmények, tovdbba ennek megvaldsitdsdra szolgdld
torvénykezési, szervezési, intézményi eldirdsok jelentdsége. Az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti feltételeinek
értelmezése.

A munkakdrnyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végzd ember egészségére és testi
épségére
A  munkavéllalok egészségét és biztonsadgat veszélyeztetd kockdzatok, a
munkakoriilmények  hatdsai, a  munkavégzésb6l ered6  megterhelések,
munkakornyezet koroki tényezok.

A megel6zés fontossaga és lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megdvasa és a
munkakoriilmények humanizdldsa érdekében sziikséges eldirdsok jelentdsége a
munkabalesetek és a foglalkozassal Osszefliggd megbetegedések megel6zésének
érdekében. A miszaki megel6zés, zart technologia, a biztonsagi berendezések,
egyéni védbeszkozok és szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és rendeltetésiik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsadg-munkaegészségiigy)
Veszélyes és artalmas termelési tényezdk

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok
A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII torvény fogalom meghatarozasai.

1.3.2. Munkahelyek kialakitasa 4 6ra/4 ora
Munkahelyek kialakitdsanak altaldnos szabalyai
A létesités altalanos kovetelményei, a hatasos védelem modjai, prioritasok.
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Szocidlis létesitmények
Oltdzbhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfeleldsége.

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, , helyiségek padldzata, ajtok és kapuk,
1épcsdk, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések.

Alapvetd feladatok a tizmegel6zés érdekében
Tlizmegel6zés, tervezés, létesités, lizemeltetés, karbantartds, javitas és feliilvizsgélat.
Tlizoltd késziilékek, tizolto technika, beépitett tlizjelzd berendezés vagy tlizoltd
berendezések. Tlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6 vagy tizolto kozpontok, valamint
tavfeltigyelet.
Termékfeleldsség, forgalomba hozatal kritériumai.

Anyagmozgatas
Anyagmozgatas a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai. A kézi
anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megel6zése

Raktarozas
Aruk fajtai, raktarozas tipusai

Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-és alakjelek. Hulladékgazdalkodas,
kornyezetvédelem célja, eszkozei.

1.3.3. Munkavégzés személyi feltételei 2 6ra/2 éra
A munkavégzés személyi feltételei: jogszer(i foglalkoztatds, munkakori alkalmassag
orvosi vizsgdlata, foglalkoztatdsi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek
A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, iranyitds
sziikségessége. Egyéni véddeszkozok juttatasanak szabalyai.

1.3.4. Munkaeszko6zok biztonsaga 2 6ra/2 6ra
Munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalom meghatdrozasa.

Munkaeszk6zok dokumentacidi
Munkaeszkoz {lizembe helyezésének, haszndlatba vételének dokumentdcios

kovetelményei és a munkaeszkdzre (mint termékre) meghatarozott EK-

megfelel6ségi nyilatkozat, valamint a megfeleldséget tanusito egyéb dokumentumok.
g gLny g g gy

Munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatdsag, meghibasodas,
biztonsag. A biztonsagtechnika jellemz6i, kialakitds kovetelményei. Veszélyes
munkaeszkozdk, tizembehelyezési eljaras.

Munkaeszkozok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
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Feltétleniil és feltételesen hatd biztonsagtecshnika, konstukcids, tizemviteli és emberi
tényezSk szerepe. Altalanos {izemeltetési kovetelmények. Kezeldelemek,
védoberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés ellendrzése, ergonomiai
kovetelmények.

1.3.5. Munkakdrnyezeti hatasok 2 ora/2 6ra
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és
keverékek, stressz)
Fizikai, biologiai és kémiai hatdsok a dolgozokra, f6bb veszélyforrasok valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdségei.
A stressz, munkahelyi stressz fogalma €s az ellene vald védekezés jelentGsége a
munkahelyen.

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés feltételeinek biztositdsdban, a munkahelyi
balesetek és foglalkozdsi megbetegedések megel6zésben. A munkavallalok
részvételének jelentésége

1.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek 4 ora/4 6ra

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek
Az Alaptorvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsagot és méltosagot
tiszteletben tarté munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének megdrzéséhez. A
Munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIII. térvényben meghatarozottak szerint a
munkavédelem alapvetd szabalyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett
szerepl6k (allam, munkaltatok, munkavallalok) f6bb feladatai. A kémiai biztonsagrol
52016 2000. évi XXV. torvény, illetve a Kormany, illetve az agazati miniszterek
rendeleteinek szabdlyozasi teriiletei a tovabbi részletes kovetelményekrdl. A
szabvanyok, illetve a munkaltatdk helyi eldirdsainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
A munkaltatok alapveto feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkakoriilmények biztositdsa érdekében. Tervezés, 1étesités, tizemeltetés.
Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenség keretében ellatando
feladatok. Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

Balesetek és foglalkozasi megbetegedések
Balesetek és munkabalesetek valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma.
Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgalds mint a megel6zés eszkoze

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentésége és lehetéségei. A
valasztott képviselOk szerepe, feladatai, jogai.
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1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhaté sajatos moédszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

1.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhato sajitos médszerek (ajanlds)

A tanuloi tevék <
, Alkalmazott oktatasi anuiol eYe enyseg Alkalmazandé eszkozok
Sorszam , szervezeti kerete p B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
Szakkonyvek,
1.1 magyarazat X munkavédelmi targyu
jogszabalyok
19, megbeszélés N Munkabaleset,, foglalk?za'si
megbetegedés elemzése
1.3. szemléltetés X Oktatofilmek (pl. NAPO)
14. hazi feladat
1.5. teszt

1.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformdk

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazandé
Sor- e . o s
, Tanuldi tevékenységforma . , eszkozok és
SZam o = > ’
= Ew | =% felszerelések
19 - c =2
B> g" s R o
en S ° 0
= &) ] o)
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
11 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
A tanult (vagy egy
Szoveges el6adas egyéni valasztott) szakma
2.1. L X X oo
felkésziiléssel szabalyainak
veszélyei, artalmai

1.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti koznevelésrdl szélo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11499-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas II.
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11499-12 azonositd szamu, Foglalkoztatas II. megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Foglalkoztatas IL
b0
5|z 2
11499-12 Foglalkoztatés I, 5% | 5 g | 2
5 5 3 2 = 3
Zw® | 22| < =
FELADATOK
Munkaviszonyt létesit X X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikdkat X
Feltérképezi a karrierlehetOségeket X
Vallalkozast hoz létre és miikodtet X
Motivdcids levelet és dnéletrajzot készit X
Diakmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallald jogai, munkavallald kotelezettségei,
munkavallalé felel6ssége X X
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X X
Specidlis jogviszonyok (6nkéntes munka, didkmunka) X X
Allaskeresési médszerek X
Vallalkozasok létrehozasa és miikodtetése X
Munkatigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és
nyugdijbiztositasi Osszefliggései X X
A munkanélkiili (dlldskeresd) jogai, kotelezettségei és
lehetdségei X X
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és
palyavalasztasi tanacsadas) X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése X X X X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irdsban X X X X
Elemi szint(i szamitédgéphasznalat X X X X
Informacioforrasok kezelése X X X X
Koznyelvi beszédkészség X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X X X X
SzervezOkészség X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X X X
Hatarozottsag X X X X
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MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Informaciogyijtés
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2. Foglalkoztatas II. tantargy 16 6ra

2.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
2.3. Témakorok

2.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 ora
Munkavallal6 jogai (megfelel6 koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz6dés modositds, szabadsdg), kotelezettségei
(megjelenés, rendelkezésre 4allds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok,
egyuttmtikodés, tdjékoztatds), munkavallald felelssége (vétkesen okozott
karért vald felel6sség, megdrzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakdr, munkaszerz6dés mddositasa, megsziinése, megsziintetése,
felmondas, végkielégités, pihendiddk, szabadsag.

Foglalkoztatdsi formdk: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozdsi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.

Specidlis jogviszonyok: egyszerisitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus
munkavégzési formdk az 1Uj munka torvénykonyve szerint (tdvmunka,
bedolgozdéi munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaiddben
torténd foglalkoztatds, egyszertsitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka), Onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony,
haztartasi munka, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, onkéntes
munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtdi: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidg,
hatdrozott és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér és garantalt
bérminimum, képviselet szabdlyai, elallas szabalyai, probaidd.
Munkavallaldshoz sziikséges iratok, munkaviszony megszlinésekor a
munkaltatd altal kiadand6 dokumentumok.

Munkaviszony = adozdasi, biztositdsi, egészség- és nyugdijbiztositasi
Osszefliggései: munkaadd jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és
jarulékfizetési kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai
(pénzbeli és természetbeli), nyugdij és munkaviszony.
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2.3.3. Allaskeresés 4 6ra
Karrierlehetoségek feltérképezése: Onismeret, redlis célkitizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatasok ismerete.

Motivacios levél és Onéletrajz készitése: fontossdga, formai és tartalmi
kritériumai, szakmai 6néletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu,
onéletrajzban szerepld email cim és fénykép megvalasztdasa, motivacios levél
telépitése.

Allaskeresési modszerek: Ujsaghirdetés, internetes alldskeresé oldalak,
személyes kapcsolatok, kapcsolati hdlozat fontossaga, EURES (Eurdpai
Foglalkoztatdsi Szolgalat az Eurdpai unioban torténd allaskeresésben),
munkatigyi szervezet segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba
torténd jelentkezés, kozosségi portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozasi Informacios Tanacsado
(FIT), Foglalkoztatdsi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Pdlyaorientacids
Portal (NPP).

Allésinterjti: felkésziilés, megjelenés, szereplés az alldsinterjin, testbeszéd
szerepe.

2.3.4. Munkanélkiiliség 4 6ra
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetOségei:
allaskeres6ként torténd nyilvantartasba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd
egylittmiikodési kotelezettség fObb kritériumai; egytittmikodési kotelezettség
megszegésének szankcioi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald
torlés; munkaiigyi szervezet altal nyujtott szolgaltatdsok, kiemelten a
munkakozvetités.

Alléskeresési ellatdsok (,passziv eszkdzok”): alldskeresési jaradék és nyugdij
elotti allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesité tAmogatas.

Kozfoglalkoztatds: kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatds célcsoportja,
kozfoglalkozatas fObb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkatigyi Hivatal, munkatigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az  dllaskeresOk részére nyujtott tadmogatasok (,aktiv  eszkozok”):
onfoglalkoztatds tdmogatdsa, foglalkoztatast eldsegité tdmogatasok (képzések,
béralapu tdmogatasok, mobilitasi tAmogatasok).

Véllalkozasok létrehozasa és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formdk, egyéni
vallalkozds, mezbégazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mukodés,
vallalkozas megsziinésének, megsziintetésének szabdlyai.

A munkaerdpiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: palyavalasztdsi tandcsadas,
munka- és palyatandcsadds, allaskeresési tandcsadds, 4&llaskeresd klub,
pszicholdgiai tandcsadas.
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2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

2.5. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlds)

2.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenysé
, Alkalmazott oktatasi ) yses Alkalmazando eszkozok
Sorszam B szervezeti kerete B B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

1.1 magyarazat X
1.4. megbeszélés
1.5. vita
1.6. szemléltetés X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

2.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) Alkalmazando
Sor- (e . s
, Tanuléi tevékenységforma . , eszkozok és
szam - £ o S ,
= Ew | =% felszerelések
L — S =2
B> g" s R o
) S ° »n
- o*° | 0O
1 Informacio feldolgozo
’ tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6ndll6 feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ) X
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintl
2.3. . X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
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2.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11498-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzesek esetén)
megnevezesl

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

29



A 11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiil6 képzések esetén) megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Foglalkoztatas I.

11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések
esetén)

készségfejlesztés
Munkavallaléi

rendszerzés 2
szokincs

rendszerzés 1
Nyelvi

Nyelvtani
Nyelvtani

FELADATOK

Idegen nyelven:

bemutatkozik (személyes €s szakmai vonatkozassal)

alapadatokat tartalmazo6 formanyomtatvanyt kitolt

szakmai Onéletrajzot és motivdcids levelet ir

X [ X [X X
X [ XXX
X o[ XXX

allasinterjun részt vesz X

munkakoriilményekrdl, karrier lehet6ségekrol
tajékozddik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, egytittm(ikodés

melletti munkat végez

munkaval, szabadidével kapcsolatos kifejezések
megértése, hasznalata

SZAKMAI ISMERETEK

Idegen nyelven:

szakmai Onéletrajz és motivacios levél tartalma,
felépitése

egy szakmai allasinterju lehetséges kérdései, illetve
valaszai

kozvetlen szakméjara vonatkozé gyakran hasznalt
egyszerl szavak, szokapcsolatok

a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszer(i formanyomtatvanyok kitoltése idegen nyelven X X

Szakmai allasinterjun elhangzd idegen nyelven feltett
kérdések megértése, illetve azokra vald reagalas X X X X
értelmezd, Osszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
FejlddSképesség, dnfejlesztés ‘ ‘ X ‘ X ‘
TARSAS KOMPETENCIAK

Nyelvi magabiztossag X X X

Kapcsolatteremtd készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Informaciogyjtés X X

Analitikus gondolkodas
Deduktiv gondolkodas X
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3. Foglalkoztatas I. tantargy 64 6ra

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen
nyelv allasinterjun eredményesen és hatékonyan résztvenni.

Ehhez kapcsolddodan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsolédoan pedig egy egyszer(i
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tanora egység keretén beliill egyrészt egy
nyelvtani rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az
allasinterjuhoz kapcsoldddan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok
elsajatitdsa révén. Majd erre épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ
memdria fejlesztés és az induktiv nyelvtanuldsi készségfejlesztés 6 alapvetd, a
mindennapi élethez kapcsolddo tdrsalgasi témakoron keresztiil. Végiil ezekre az
ismertekre alapozva valdsuljon meg a szakmdjahoz kapcsolédd idegen nyelvi
kompetenciafejlesztés.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
idegen nyelvek

3.3. Témakorok

3.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora
A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvet6bb igeiddket
atismétlik, illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallaldshoz
kapcsolédoan, hogy az 4llasinterji sordn ne okozzon gondot a multra,
illetve a jovére vonatkozo kérdések megértése, illetve az azokra adando
valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas lesz a tanul6 arra, hogy egy
szakmai 4llasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett modatokban legyen
képes reagalni, helyesen hasznalva az igeid6 egyeztetést.

Az igeidOk helyes begyakorldsa lehet6vé teszi szamara, hogy mint leendd
munkavallalé képes legyen arra, hogy a munkaszerédésben
megfogalmazott tartalmakat helyesen  értelmezze, illetve a jovdbeli
karrierlehetdségeket feltérképezze. A célként megfogalmazott idegennyelvi
magbiztossag csak az igeidSk helyes hasznalata révén fog megvaldsulni.

3.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora
A 8 oras témakor soran a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jové és mult
ideja feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetOséget,
kotelességet, sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely
révén idegen nyelven sokkal exaktabb moédon tud bemutatkozni szakmai és
személyes vonatkozasban egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz
és pontos ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon tdjékozddni a
munkahelyi és szabadidé lehetéségekrdl. Precizen meg tudja majd
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fogalmazni az alldsinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt
kihasznalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta kereteket. A
kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a
didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjun megértse a feltett kérdéseket,
illetve esetlegesen 6 maga is tisztazd kérdéseket tudjon feltenni a
munkahelyi meghallgatds soran. A szérend, a prepoziciok és a kotészavak
pontos hasznalatanak elsajatitasaval olyan egyszerti mondatszerkesztési
eljarasok birtokaba jut, amely 4ltal alkalmassa valik arra, hogy az
allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes
legyen tajékozddni a munkakoriilmeényekrol és lehetdségekrol.

3.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 6ra
/Az induktiv nyelvtanuldsi képesség és az idegennyelvi asszociativ
memoria fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve/

A 24 O6ras nyelvi készségfejleszté blokk soran a didk rendszerezi az
idegennyelvi alapszdokincshez kapcsolddd ismereteit. E  szdkincset
alapulvéve valdsul meg az induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés és az
idegennyelvi asszociativ memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgdsi témakor
szavai, kifejezésein keresztiil. Az induktiv nyelvtanuldsi képesség altal egy
adott idegen nyelv strukturdjat meghatdrozo szabdlyok kikovetkeztetésére
lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a didk koherensen lassa a nyelvet és
ennek szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil sziikséges
ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan
kapcsolddik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen
nyelvli anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy 1étrejojjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a
célnyelv szavai és kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi
tarsalgasi témakorok elsajatitdsa soran valdsul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vildga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valésul meg a fonetikai dekddolasi
képességfejlesztés is, amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai
szabalyaival ismerkedik meg a nyelvtanulo.

3.3.4. Munkavallaloéi szokincs 24 ora
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/Munkavallalassal kapcsolatos alapvetd szakszdkincs elsajatitasa/

A 24 6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 oras 3 alapozd témakor
elsajatitdsa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a didk folyékonyan
tudjon bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a
munka lehetdségeket feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az
alapadatokat tartalmazé formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai
onéletrajz és a motivacios levél megirasahoz sziikséges rutint megszerzi.
Elsajatitja azt a szakmai jelleg(i szokincset ami alkalmassa teszi arra, hogy a
munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. A témakor
tanuldsa soran kozvetleniil a szakmajara vonatkozd gyakran hasznalt
kifejezéseket sajatita el. A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek
elsajatitdsa és forditdsa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerzddéseét, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

3.4. A képzés javasolt helyszine

Az ordk kb. 50%-a egyszerti tanteremben torténjen, ey midsik fele pedig szdmitogépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitilis tananyag dltal tamogatott
formdban zajlik.

3.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos mddszerek, tanuléi
tevékenységformak.
A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatasi anyag, igy specidlisak mind a
modszerek, mind pedig a tanuloi tevékenységformak.

3.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos modszerek

A tanuldi tevék £
, Alkalmazott oktatasi antrol eve cnyseg Alkalmazando eszkozok
Sorszam , szervezeti kerete , ,
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
1.1 magyardzat X
1.2. kisel6adas X
1.3. megbeszélés X
1.4. vita X
1.5. szemléltetés X
1.6. projekt
1.7. kooperativ tanulas
1.8. szerepjaték
1.9. hazi feladat X
oitalis alaph
110, digitalis alapt , «
feladatmegoldas

3.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi
tevékenységformak
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

(differencidlasi médok) Alkalmazandé
Sor- e . o1 s
, Tanuléi tevékenységforma . eszkozok és
szam - £ B ,
= Ew | =% felszerelések
13 - {s+] =
> &5 | N 9
en ? S N
53] U el o)
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Hallott szoveg feldolgozasa «
" | jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. ) X X
feldolgozasa
1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.6. , X
rendszerezése
0 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.2. . 1 X
kérdésekre
3 Szoveges el6adas egyéni N
| felkésziiléssel
3. Komplex informacidk korében
3.1. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl X
4. Csoportos munkaformak kérében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos «
" | szdvegfeldolgozas
49 Informaciok rendszerezése N
" | mozaikfeladattal
4.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10007-12 azonosito szamu,

Informatikai és miiszaki alapok
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10007-12 azonositoé szamu Informatikai és miiszaki alapok megnevezésili szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd

kompetenciak
Miiszaki Miiszaki ismeretek Miiszaki
informatika gyakorlatok
gyakorlat
]
8
=
o
g g %
3 = N
10007-12 Informatikai és miiszaki alapok &5 = o §
3 <% |8 ~ «
= o) 0 v o o
] - = < E
= 4 g .3 = ~ 4 “© &
= ? ° g ' U o 0 N =
& |@ | = > < 80 | ® =
< N < — R g N g\‘ =1 9} >
< (¢} 0 S GJ RN :0 c 8 N R4
o E ) =} *GH.J (oW > 5 = %2} Q
[¢] — (oW et [¢] = N n o=
~ I O & = = :0 N R N} IS
T | 8 | 8 3 o | 2 |5 |~ =~
I} < Re) = o7} N v g N} o % g
E .— ::' : qq') g 4 ;q_{ 72) o0 wn o]
= o] E ) 5b v (9] E Ne) (o] N <
S B % |n |w | £ g | |5 |9
= o N 53 8 8 g |g g
E |2 o |lm [S & = lz = [< |[= |=
FELADATOK
Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz X X
Irodai programcsomagot egyedi és integralt
X
modon hasznal
Egyszerti multimédids és kommunikacios
X X
alkalmazasokat kezel
Adatmentést végez, informatikai biztonsagi
X X X
eszkozoket hasznal
LAN és WAN halézatokat hasznal X
Egyszer( informatikai angol nyelvii szakmai
X X
szOveget megért
Terveket, miszaki leirasokat olvas, értelmez X X X X
A munkavégzéssel Ssszefliggd altalanos
X X X
szabalyokat alkalmazza
A munkahelyi mindségbiztositasi el6irdsokat
X X X
alkalmazza
Meghatdrozza a miiveleti sorrendet és a
X X X
felhasznalandé anyagsziikségletet
Kivalasztja a munkafolyamathoz sziikséges X X X
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eszkozoket, szerszamokat, késziilékeket

Munkamdtiveletekrdl vazlatos rajzot készit

Mechanikus és villamos mérdeszkozokkel elvégzi
a technologiai alapmtiveletekhez sziikséges

méréseket

Fém és miianyag munkadarabokat megmunkal

(vag, far, forgacsol, flrészel, hajlit, reszel, csiszol)

Villamos és mechanikai kotéseket készit

Kisgépeket, kéziszerszamokat hasznal a

technologiai alapmiiveleteknél

A munkafeladatok elvégzésérdl jegyzokonyvet

készit

Részt vesz a munka- és balesetvédelmi oktatdson

Betartja és betartatja a munka-, baleset-, t(iz- és
kornyezetvédelmi, valamint a szakmara,
szerelési-javitasi technologiara vonatkozo

elGirasokat

Részt vesz a tlizoltasban, mentésben, elsésegélyt

nyujt

Betartja és betartatja a veszélyes és a szelektiv
hulladékgyijtés szabalyait, a veszélyes

anyagokra vonatkozd el6irdsokat

SZAKMAI ISMERETEK

Altaldnos munkavédelem

Altaldnos tlizvédelem

Els6segélynyujtas

Erintésvédelem

Mechanikai mérések

Miiszaki dbrazolas

Miszaki dokumentacio

Villamos és gépész rajzjelek
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Altaldnos anyagismeret

Elektronikus mérémiiszerek

Finommechanikai elemek

Kornyezetvédelem, veszélyes hulladékok

kezelése

Mechanikai mérémiiszerek

Szabvanyok felépitése és rendszere X

Szamitogépek felépitése és alkalmazasa,

perifériak

Villamos gépek biztonsagtechnikaja P

Elektromechanikus mérémiiszerek

Elektrotechnikai alapismeretek X X

Gépelemek

Gyartasismeret

Informatikai angol nyelv X

Mechanika

Szamitogépes halozatok alkalmazasa, tipusai X

Villamos mérések

Elektronikus aramkorok

SZAKMAI KESZSEGEK

Mszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése

Szakmai szamolasi készség X X

Idegen nyelvii géphasznalati feliratok

értelmezése, megértése

Egyszer(i kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

Informatikai alapismeretek X X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség
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Erés fizikum
TARSAS KOMPETENCIAK

Prezentacids készség X
Kommunikacids rugalmassag X
Nyelvhelyesség X

MODSZERKOMPETENCIA
Logikus gondolkodas X X
Rendszerezd képesség X X X
Moddszeres munkavégzés X
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4. Miszaki informatika gyakorlat tantargy 72 6ra/72 6ra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

41. A tantargy tanitasanak célja
A tanulok ismerjék meg a szdmitastechnika felhasznaldsanak f6 teriileteit,

jelentdségét az ipari termelésben. Tudjak felhasznalni informatikai ismereteiket a
mindennapi szakmai gyakorlatban. A tanuldk ismerjék meg a szamitégép hardver
elemeit, legyenek képesek azok mikodtetésére. Ismerjék meg az operdcios
rendszereket, és azok alapvetd jellemz6it. A tanulok ismerjék és alkalmazzak a
kiilonb6z6 adathordozokat. Alkalmazzak az operdcids rendszereket. Tudjanak
kommunikdlni a LAN, WAN halézatokon is. Legyenek képesek irodai
programcsomagot céljuknak megfeleléen haszndlni, ismerjék és tartsdk be a
szoftverhasznalati jogokat. Tartsdk fontosnak a halézatba kapcsolt szamitdgép,
valamint a hélézatba keriil§ informdacié védelmét. Szerezzenek megfelel6 alapot a
szakmai informatikai feladatok megoldasahoz. Tudjak fejleszteni, frissiteni szakmai
tudasukat az internet adta lehetéségek segitségével. A tanulok legyenek képesek

minél szélesebb korben alkalmazni a megszerzett informatikai ismereteiket.

4.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra éptil.

4.3. Témakorok

4.3.1. Informatikai alapismeretek 18 6ra/18 6ra
Informatikai alapfogalmak.

A Neumann-elvii szamitogépek elvi felépitése.

Ko6zponti egység és periféridk.

Memoria, vezérld, aritmetikai egység, periféridk, hattértarak.

Hardver alapismeretek.

Az alapkonfigurdcio kialakitasa.

Input és output egységek.

Monitorok tipusai, szoveges és grafikus tizemmad.

Nyomtatdk.

Cserélhet6 adathordozdk (CD, DVD, pendrive, compact flash stb.).
Konyvtarszerkezet, kialakitasuk a hattértarakon.

Szoftver alapismeretek: fajlok, szoftverek csoportositdsa.

Operacids rendszerek fogalma.

Elterjedtebb operacios rendszerek dsszehasonlitasa, elényok, hatranyok feltarasa.
Fontosabb operacids rendszerek, jellemzdik.

Elterjedtebb operacios rendszerek dsszehasonlitasa, elényok, hatranyok feltarasa.
Rendszeres biztonsagi mentések fontossaga.
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Adatmentés.

Jelszavas allomanyvédelem, attributumok.

Rendszer védelme, biztonsagi mentések fontossaga, idézitett, rendszeres
biztonsagi mentések.

Alloménymfiveletek, dllomanyok kiterjesztése, tipusai, tarsités.
Alloményok elérése, teljes elérési ut.

Az adatkezelés eszkozei: tomorités, kicsomagolds, archivalas, adatvédelem.
Virusok tipusai.

Aktudlisan jellemzé virusok miikodésének megismerése.

Viruskeresés és virusirtas, viruspajzs, lemezkarbantartas.

Egyszer(i programok telepitése.

Szoftverek hasznalatanak jogi szabalyozasa: szerzdi jog, jogtiszta szoftver,
licencszerzddés, copyright, shareware, freeware, demo, public domain, szabad
szoftverek, creative commons.

Magyarorszagon hatalyos vonatkozo jogszabalyok tartalmanak ismerete.

4.3.2.  Irodai alkalmazasok 36 6ra/36 ora
Az irodai alkalmazasok hasznalata feladatmegoldasok soran.
Szovegszerkeszt6 alkalmazasok jellemzdi.
Megjelenitésre vonatkozo bedllitasok.
Formazasi miiveletek.
Helyesiras ellendrzése.
Tartalomjegyzék, abrajegyzék, targymutato hasznalata.
Téablazatok hasznalata.
Nyomtatas.
Objektumok beszurasa a dokumentumba.
A prezentacio készitésének menete.
Szovegtervezés, elrendezés, tordelés.
Képek, objektumok illesztése, méretezése.
Digitalis effektusok.
Vetitési beallitasok, animacio, slideshow.
Tablazatkezelési alapismeretek rendszerezése: alapfogalmak, celldk azonositasa,
adattipusok.
Lapok atnevezése, masolasa, torlése.
Adatok bevitele, gyorsmasolas, beépitett listak alkalmazasa.
Szamformatumok, cellaformazasi lehetdségek.
A cellatartalom modositasa.
Képletek alkalmazasa, relativ, abszolut és vegyes cellahivatkozasok, tartomany
és munkalap hivatkozasok.
Egyszert fliggvények hasznalata.
Sorok és oszlopok elrejtése, cellak védelme.
Fliggvénytipusok.
Fliggvények hasznalata, masolasa, egymadsba dgyazasa.
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A diagram fogalma, részei, tipusai, formazasok.
Problémamegoldas tablazatkezelGvel, szlirés, keresés, rendezés.

4.3.3. Szamitogépes halozatok hasznalata 18 6ra/18 ora
Biztonsag a halozatban: tlizfal feladata, fontossaga.
Belépés felhasznaloként szamitdgépes halozatba, autentikdacio, halozatvalasztas.
Megosztott allomanyok, haldzati helyek elérése.
Biztonsagos jelszo.
Halozati nyomtatas lehetdségei.
Az internet felépitése, szolgaltatasai.
Halozat adta visszaélési lehetdségek: levélszemét, kéretlen levelek, jelszavak
megOrzése, személyes informaciok tarolasa (e-mail-ok, cimlistak).
Tavoli elérés hasznalata.
Tavsegitség engedélyezésével jaro veszélyek, azok kivédése.
A bongész6 programok navigdacios eszkozei és hasznalatuk.
Keresérendszerek haszndlata: kulcsszavas és tematikus keresok.
Az elektronikus levelezés alapfogalmai, az e-mail cim szerkezete, felépitése,
protokollok.
Egy levelez6program mukodése, beallitasai.
Az elektronikus levél részei, jellemzdi.
E-mail cim beallitasa, levelek irasa.
Miveletek levelekkel.
Levélhez mellékletek csatoldsa és ezek fogadasa.
Levelek rendszerezése.
Az interneten torténé adatatvitel lehet6ségei, kommunikdacios csatorndk, ftp,
chat.
Online forditok hasznalata.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szamitogép terem

4.5. A tantargy elsajdtitdsa sordan alkalmazhato sajatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

4.5.1. A tantdrgy elsajdtitasa soran alkalmazhato sajatos médszerek (ajdanlds)

A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly L,
pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. kisel6adas X -
1.3. megbeszélés X -
14. szemléltetés X -
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1.5. projekt X

1.6. kooperativ tanulas

1.7. hazi feladat X

4.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhato tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam - £ B ,
s S | g ¥ 6. pont lebontasa,
2 ?}‘ §| N & pontositasa)
53] U el o)
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6nallé rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | [rasos elemzések készitése X -
Valaszolas irasban mondatszint
2.2. Lo, X -
kérdésekre
2.3. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
24. L2, X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.5. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.6. B X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Feladattal vezetett kiscsoportos
1 X -
szovegfeldolgozas
30 Informaciok rendszerezése N
" | mozaikfeladattal
33 Kiscsoportos szakmai munkavégzés «
"~ | irdnyitdssal

4.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
ertékeléssel.

5. Miiszaki ismeretek tantargy 90 6ra/90 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuldk szerezzenek alapvetd elektrotechnikai ismereteket. Biztonsagosan

hasznaljak az elektrotechnikai alapfogalmakat. Ismerjék a villamos mennyiségek
jeloléseit és azok mértékegységeit. A tanulok ismerjék meg az anyagok technoldgiai
jellemzdit, megmunkaldsi lehetOségeit. Szerezzenek megfeleld képességet a
sziikséges és alkalmas technologidk kivalasztasara. A tanulok ismerjék az alapvetd
muszaki rajz jeloléseket, legyenek képesek 0nallo egyszeri mihelyrajzok
készitésére. Biztonsdgosan tudjak felismerni, megkiilonboztetni az egyes anyagokat.
Tevékenységiik soran alkalmazzanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai
alapmtiveleteknél. A mechanikus és villamos kotések készitésénél fejlodjon
kéziigyességiik, miiszaki szemléletitk. Legyenek tisztdban a mindségbiztositas

jelentéségével, ismerjék alapvetd modszereit.

5.2. Kapcsoldodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra épiil.

5.3. Témakorok

5.3.1. Egyenaramu aramkorok 18 6ra/18 ora
Az atom szerkezete.

A villamos toltés fogalma.

Fesziiltség és potencial.

Az elektromos dram, dramerdsség.

Ellenallas és vezetés.

Vezetd, szigetel0 és félvezetd anyagok.

Az elektromos aram hatasai.

Aramkor, mérések az dramkorben.

Ohm torvénye.

Az ellenallds fiiggése a vezetd méreteitdl és anyagatol.
Az ellendllds homérsékletfiiggése.

Az ellenallas, mint alkatrész.

Villamos munka.

A fogyasztok teljesitménye.

Hatasfok.
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Ellenallasok terhelhetdsége.

A hurok torvény.

Ellenallasok soros kapcsolasa.

Eredd ellenallas.

Fesziiltségosztd.

Potenciométer.

Fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése.
A csomdponti torvény.

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa.
Aramoszté.

Aramméré méréshataranak kiterjesztése.
Vegyes kapcsolasok.

Az dram hoéhatasa.

Az aram vegyi hatésa.

Elektrolizis.

Galvéanelemek.

Akkumulatorok.

Villamos tér.

Coulomb torvénye.

Villamos térerdsség.

Jelenségek villamos térben: kisiilés, cstcshatds, megoszlas, arnyékolas.
Kapacitas.

Kondenzator.

Kondenzatorok kapcsolasai.
Kondenzatorok tizemallapotai.
Kondenzatorban tarolt energia.
Kondenzatorok tipusai.

5.3.2. Magneses tér és valtakozo aram 18 6ra/18 ora
Magneses tér.
Alland6 mégnes.
Vezeték és tekercs magneses tere.
Magneses indukcid és fluxus.
Magneses gerjesztés és térerdsség.
Anyagok viselkedése a magneses térben.
Anyagok csoportositdsa, magneses permeabilitas.
Magnesezési gorbe, hiszterézis hurok.
Magneses kor.
A magneses tér és az dram kolcsonhatasa.
Az elektromdagneses indukcio.
Mozgasi és nyugalmi indukcio.
Onindukcié.
Kolesonos indukcio.
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Induktivitasok soros és parhuzamos kapcsolasa.
Induktivitasok be- és kikapcsolasi folyamatai.
Valtakoz6 fesziiltség eldallitasa.

Valtakozo fesziiltség és aram jellemzdi.

Ellenallas valtakozo dramu korben.

Induktivitas valtakozo6 aramua korben.

Faziseltérés a tekercs drama és fesziiltsége kozott.
Induktiv reaktancia.

Kapacitas valtakozé aramu korben.

Faziseltérés a kondenzator arama és fesziiltsége kozott.
Kapacitiv reaktancia.

Impedancia.

Valtakozo6 aramu teljesitmények.

Fazisjavitas.

Haromfazistu valtakozo fesziiltség eldallitasa.
Haromfazisu valtakozo fesziiltség és aram jellemzdi.
Haromfazisu fesziiltségrendszerek.
Transzformatorok.

Villamos motorok és generatorok.

5.3.3.  Szakrajz alapjai 18 6ra/18 6ra
Miszaki dokumentdcio, miiszaki rajz célja, feladata.
Miszaki rajzeszk6zok és hasznalatuk.
Szabvanyositas, a mlszaki rajz formai jellemzdi.
Szabvanyos rajzlapméretek.

A miszaki rajzokon hasznélatos vonalak.
Szabvanybetlik, szdmok és jelek.
Feliratmezd kialakitasa.
Rajzdokumentdcio nyilvantartasa.
Vetiileti, latszati és axonometrikus kép.

A méretmegadads elemei.

Meéretarany.

A méretezés alapelvei.

Lemeztargyak abrdzolasa.

Szogek szerkesztése.

Merdlegesek és parhuzamosok szerkesztése.
Szakasz osztasa.

Egyenes vonalu sikidomok szerkesztése.
Gorbe vonalu sikidomok szerkesztése.

A muszaki vazlat jellemzdi, eszkozei.
Lemeztargy miszaki vazlata.

A vettileti dbrazolas alapjai.

Merdleges vetités, képsikok.
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Siklapu testek abrazolasa.
Forgastestek vetiileti dbrazolasa.
Abrazolas metszetekkel.
Gépelemek abrazolasa.

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa.
Ek, retesz, bordéaskotés dbrazolasa.
Szegek, csapszegek dbrazolasa.
Csapagyak abrazolasa.

Fogazott gépelemek abrazolasa.
Nem oldhato kotések abrazolasa.
Hegesztési varratok abrazolasa.

5.3.4. Fémek és otvozetek 14 6ra/14 ora
Fémek altaldnos tulajdonsagai.

Fémek csoportositasa fizikai jellemzdik alapjan.

A villamosiparban hasznalt fontosabb konnytifémek, szinesfémek.
Halmazallapot, olvadaspont.

Olvadas, dermedés, kristalyosodasi formak.

Szinfém és Gtvozet.

Szilardulasi gorbe, szovetszerkezet.

Otvozetek jellemzése.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik altalanos jellemzdi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek altaldnos jellemzdi.
Szilardsag, rugalmas és marado alakvaltozas.

Szilardsagi tulajdonsagok vizsgdlata.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik szildrdsagi jellemzdi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek szildrdsagi jellemzdi.
Megmunkalhatdsag, alakithatdsag.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik megmunkalasi jellemz6i.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek megmunkalasi jellemz6i.
Hévezetd képesség.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik hdvezetési jellemzai.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek hévezetési jellemzai.
Korrézidallosag, vegyi reakcidk kiilonféle fémek esetén.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik korrozio-allésagi tulajdonsagai.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek korr6zio-allosagi jellemzdi.
Elektromos vezetOképesség.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik elektromos vezetOképessége.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek elektromos vezetoképessége.

5.3.5. Nemfémes anyagok 12 6ra/12 éra
Nemfémes anyagok altalanos tulajdonsagai.
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Szerves és szervetlen anyagok jellemzdi.

Nemfémes anyagok hdvezetd, hdszigetel? jellemzai.

Nemfémes anyagok elektromos vezetképessége.

Szigetel6anyagok tulajdonsagai, jellemzdi, csoportositasa.

Villamos szilardsag.

Gdaznem szigetel6anyagok: levegd, hidrogén, SF6.

Levegd villamos szigetelési tulajdonsagai.

Hidrogén villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

SF6 villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.

Folyékony szigetel6anyagok: olajok.

Olajok villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

Szilard szigetel6anyagok: {iveg, porcelan, papir, textil, gumi.

Uveg villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.

Porcelan villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

Papir villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

Textil villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.

Természetes és mesterséges gumi villamos szigetelési és egyéb jellemzd
tulajdonsagai.

Mtianyagok jellemzdi, csoportositasuk.

Termoplasztikus mtianyagok fajtai, jellemzdi, el6allitdsa, megmunkalasa,
alkalmazasa.

Hore keményed6 miianyagok jellemzdi, fajtai, el6allitdsa megmunkalasa,
alkalmazasa.

5.3.6. Mindéségbiztositas 10 6ra/10 6ra
A mindség fogalma, jentdsége a gazdasagban.

A teljes kor(i minéségszabalyozas.

A mindségellendrzés alapfogalmai.

Gyakorisag és valoszintiség.

Statisztikai modszerek, adatok és felhasznalasuk a mindségiigyben.
Mindség-ellendrzés fogalma.

A mindségellendrzés tipusai, jelentésége a mindségszabalyozasban.
Végellendrzés fogalma, mddszerei.

Mintavételi alapfogalmak.

Mindsitéses végellendrzés, fogalma, tipusai.

A mintavétel megtervezése.

A mindsités dokumentalasa.

Méréses végellendrzés.

Meéréses gyartaskozi ellendrzés, jellemz6i.

Mindésitéses gyartaskozi ellendrzés.

Mintavétel és mintanagysag.

Mindéségszabalyozas.

Mindségpolitika.
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A min@ségszabalyozas stratégiai.

A minGségszabalyozasban alkalmazhaté modszerek.
Mindségiigyi rendszerek attekintése.

Eljarasi utasitasok fajtai, kidolgozasa, jellemzdi.

Mindségiigyi kézikonyv és szerepe a vallalat mikodésében.
Mindségligyi szervezetek.

A mindségtanusitas fogalma, jelentésége, modszerei, eljarasai.
A min@ségtanusitas feltételei.

A vezetés szerepe a mindségiigyi rendszer mikodtetésében.

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem

5.5. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

5.5.1. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajitos médszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam B -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X X -
1.5. szemléltetés X -
1.6. projekt X X -
1.7. kooperativ tanulas X -
1.8. szimulacio X -
1.9. hazi feladat X X -
5.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . \ felszerelések (SZVK
szam .QE, 8 =% 6. pont lebontasa,
& §‘ £ N E’ pontositasa)
= U e o)
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek

1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X -
1.2. | Olvasott szoveg feladattal vezetett X X -
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feldolgozasa
13, Olvasott szoveg feldolgozasa N i
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa « i
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. i X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informacidk feladattal vezetett
1.7. B X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | [rasos elemzések készitése -
2.2. | Leiras készitése -
Vélaszolas irasban mondatszintti
2.3. .o, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L2, X -
felkésziiléssel
26 Ta!oasztalatok utdlagos ismertetése N N )
szoban
07 Tapasztalatok helyszini ismertetése i
" | széban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Miszaki rajz értelmezése X X -
3.2. | Miiszaki rajz készités targyrol X -
3.3. | Miszaki rajz kiegészités X -
3.4. | Miszaki rajz elemzés, hibakeresés X X -
4. Csoportos munkaformak kérében
4l Feladattal vezetett kiscsoportos i
szovegteldolgozas
40 Informadciok rendszerezése i
" | mozaikfeladattal
43 Kiscsoportos szakmai munkavégzés i
irdnyitassal
4.4. | Csoportos helyzetgyakorlat -
4.5. | Csoportos versenyjaték -
5. Vizsgalati tevékenységek korében
5.1. | Technolodgiai mintdk elemzése X X -
5.2. | Geometriai mérési gyakorlat X -
5.3. | Anyagmintak azonositasa X -
5.4. | Targymintak azonositdsa X -

5.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

6. Miiszaki gyakorlatok tantargy
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*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
6.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuldk ismerjék meg a mihelyben végzett tevékenység szabdlyait. A tanuldk

legyenek tisztaban az adott munkahelyi kornyezet veszélyforrasaival. Tartsdk be a
biztonsagos munkavégzéshez sziikséges magatartdsi szabalyokat. A tanuldk
ismerjék meg az anyagok technoldgiai jellemzdit, megmunkalasi lehetOségeit.
Tevékenységiik soran alkalmazzanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai
alapmtiveleteknél. A mechanikus és villamos kotések készitésénél fejlodjon
kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik. A mérések keretében ismerjék meg a mérés
fogalmat, jellemzdit, jelentOségét. Lassak a tevekenységhez kapcsolédd
munkafolyamatokat. Tudjdk a rdjuk bizott szerszdmokat rendeltetésszertien
hasznalni, azok allapotdra vigyazni. Legyenek képesek az anyagokkal takarékosan

banni. Valjon sziikségletiikké a munkakornyezetiik rendjének fenntartasa.

6.2. Kapcsolddé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra éptil.

6.3. Témakorok

6.3.1. Anyagok és szerszamok 546ra+ 44 6ra OGY / 54 6ra
Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbdl, rézlemezbdl.(OGY)
Feliilet el6készitése, egyengetés, csiszolas. (OGY)

Elérajzolas, furatok helyének jeldlése lemezmunkaknal. (OGY)

Lemez leszabasa, vagasa lemezolldval, fémfhrésszel. (OGY)

Sorjazas, pontos méret kialakitdsa kézi megmunkaldassal, reszelGvel. (OGY)
Furatok el6furasa, furasa, siillyesztése kézi és allvanyos furégéppel. (OGY)
Lemezalkatrészek alakra hajlitdsa sablonnal. (OGY)

Radanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa, méretre vagasa, sorjazasa.
OGY.

Sarokcsiszolo haszndlata daraboldshoz, sorjazashoz, pontos méret, eldirt feliilet

kialakitasdhoz. (OGY)

Illesztési feliiletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunkaldssal, méretpontosan,
eléirt feliiletmindséggel. (OGY)
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Furatok kdzéppontjanak elérajzolasa. (OGY)

Furés, siillyesztés, sorjdzas kézi és allvanyos furdgéppel. (OGY)
Csigaftrd kivalasztasa, ellendrzése, élezése. (OGY)
Forgacsolasi sebesség helyes megvalasztasa. (OGY)

Mianyag lemezek és profilok (vezetékcsatorna, mianyag véd6cso)
megmunkaldsa, levagasa megfelel$ szogben, sorjazasa. (OGY)

Mtanyag alkatrészek el8rajzolasa, furasa. (OGY)

Véddesd hajlitdsa elSirt szogben (90°-0s konyodk) hidegen és elémelegitve. (OGY)
Vezetékek kabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitésa. (OGY)

Ervéghiivelyezés. OGY

6.3.2. Mérések 18 6ra+ 8 6ra OGY/32 6ra

Mérési miiveletek fém- és mtianyagalkatrészek megmunkalasa kdzben. (OGY)

Hossztuisdgmérés kiilonbozd kézi mérdeszkozokkel, méretek atjelolése a
munkadarabra. (OGY)

Meérdszalag, 1ézeres tavolsagmérd, mérdvonalzd, toldmérd, mikrométer

haszndlata, pontos leolvasasa. (OGY)

Kiils6 és belsé hosszmérés, furatmélység ellendrzése toldmérdvel.

Hengeres feliiletek atmérgjének mérése tolomérével, mikrométerrel.(OGY)

Vizszintes és fliggbleges iranyok ellendrzése, kijelolése fiiggd, vizszintezd,

1ézeres kit(iz6 hasznalataval. (OGY)

Szdgek mérése, munkadarabra jeldlése szogmérével.(OGY)

Munkadarab szogben vagasa jelolés nélkiil gérvagé ladédban. (OGY)

Sik feliilet ellendrzése acélvonalzéval. (OGY)

Méret ellendrzése idomszerrel. OGY.

Fesziiltségkémlel6 miszer hasznalata vezetékek és csatlakozasok ellendrzésére.

Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel.

Arammérés lakatfogéval.

Vezetékek azonositdsa, folytonossaguk vizsgalata.

Vezeték, kotések ellenallasanak mérése.

Kotések, alkatrészek homérsékletének ellendrzése infra homérdvel.

Forgo gépalkatrészek fordulatszamanak mérése digitalis fordulatszam-mérével.

6.3.3. Mechanikai és villamos kotések 36 6ra+ 18 OGY/58 éra
Mechanikai kotése készitése kiilonféle alkatrészek kozott. (OGY)
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A szegecs alakja, méretei, anyaga. (OGY)

A szegecselés miivelete, szerszamai. (C)GY)

Lemezalkatrészek el6készitése, 6sszekapcsoldsa htizdszegeccsel (popszegeccsel).
(OGY)

A szegecs méretének helyes megvalasztasa. (OGY)

Menetes alkatrészek abrazolasa. (OGY)

Csavarok fajti, adatai. (OGY)

Csavarkotések fajtai, a csavarkotés létesitéséhez sziikséges szerszamok. (OGY)
Menetkészités eszkdzei és szerszamai. (OGY)

A menetftras és a menetmetszés. (OGY)

Lemezalkatrészek el6készitése, dsszekapcsoldsa Snmetszd csavarokkal. (OGY)
Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kotésének kialakitasa.
(OGY)

Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és atmend menetes furattal. (OGY)
Csavarkotés létesitése csavaranyaval. (OGY)

Csavarbiztositasi lehetdségek alkalmazdsa (rugds alatét, ellenanya, koronas
anya). OGY.

Ragasztott kotések jellemzdi.

Ragasztoanyagok fajtai.

Ragasztasi eljarasok.

Ragasztasi eljarasok gyakorlasa.

A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés.

A forrasztds anyagai, segédanyagai és eszkozei.

A forrasztas muvelete.

Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzdik. (OGY)

Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitdsa. (OGY)

A huzalozas szerszamai, vagds, csupaszitas, préselés szerszamai. (OGY)
Huzalozas kabelformakkal; kébeltorzs készités, kabelformék rogzitése. (OGY)
Csatlakozdk csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai. (OGY)

Csatlakozdk kialakitasa. (OGY)

Csatlakoz6 kabelek készitése, ellenérzése. OGY.

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmiihely vagy gazdilkodd szervezet
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6.5. A tantdrgy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

6.5.1. A tantirgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajdtos modszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam | )
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘e
pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. kisel6adas X -
1.3. megbeszélés X X -
1.4. szemléltetés X -
1.5. projekt X X -
1.6. kooperativ tanulds X -
1.7. szimulacio X -
6.5.2. A tantdrgy elsajititdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformik
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
(3 Tanuloi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam = £ ow S .
g 8 | 2% 6. pont lebontasa,
> o g <] fez
50 2o | § 9 pontositasa)
H o° | 0o
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nalld feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nalld rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. B X X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irésos elemzések készitése -
2.2. Leiras készitése X X -
Valaszolas irasban mondatszinti
2.3. L, X X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megolddsa X X -
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Szoveges el6adas egyéni

2. felkésziiléssel X ]
6. TaPasztalatok utdlagos ismertetése « « i
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. . X X -
szoban
3. Képi informaciék korében
3.1. | Miiszaki rajz értelmezése X X -
3.2. | Miiszaki rajz készitése leirasbol X -
3.3. | Miszaki rajz készités targyrol X -
3.4. | Miiszaki rajz kiegészités X X -
3.5. | Miiszaki rajz elemzés, hibakeresés X -
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Esetleiras készitése X -
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X X -
43, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N i

alapjan

Esemény helyszini értékelése szoban
4.4. L, , X X -
felkésziilés utan

4.5. | Utolagos szdbeli beszamolo X X -
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N i
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miveletek gyakorlasa X X -
60, Munkamegfigyelés adott szempontok N N i
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében

Géprendszer megfigyelése adott
7.1. 7 X X -
szempontok alapjan

7.2. Feladattal vezetett szerkezetelemzés X X -
Adatgyijtés gé d

73, g gy1,1] ,es”gepren szer N N i
uzemelésérol

8 Vizsgalati tevékenységek korében

8.1. | Technologiai probdk végzése

X X -
8.2. | Technolodgiai mintak elemzése X X -
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat X X -
8.4. | Anyagmintdk azonositdsa X X -
8.5. | Targymintak azonositasa X X -

6.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
10005-12 azonosito szamu,

Villamosipari alaptevékenységek

megnevezeésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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Elektrotechnikai és elektronikai sz
Villamos kapcsolasokat értelmez
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Villamos méréseket végez

Mérési jegyzokonyvet és rajzdokumentaciot készit

Villamos kiviteli terveket értelmez és hasznal

Aramkoroket éleszt, aramkor miikodését ellendrzi,

és elvégzi a javitasokat

Elkésziti a kapcsolasi, szerelési, bekotési rajzokat

Elkésziti miiszaki rajzok alapjan a huzalozast

Felszereli/Osszeszereli a mér6korok késziilékeit

Ellendérzi a fel/0sszeszereléseket

Fesziiltség ala helyezi a berendezést

Villamos berendezések fesziiltségmentesitését

végzi

Analog, digitalis és teljesitményelektronikai
elektronikus aramkorok jellemzdit méréssel

meghatarozza

Alapvet6 villamos mennyiségek (fesziiltség, aram,
ellenallas, teljesitmény, fogyasztas) szamszerti

jellemzo6inek mérését elvégzi

Villamos jelek fiiggvénykapcsolatat, idéfiiggvényét

méri
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SZAKMAI ISMERETEK

Rajzeszkozok fajtai

Villamos berendezések biztonsagtechnikaja

Villamos hibafeltarasi eljarasok, modszerek

Villamos hibajavitasi eljarasok, mdédszerek

Villamos hibajavitasok dokumentacioi

A miiszaki dbrazolas modszerei

Passziv és aktiv alkatrészek felépitése, jellemzdi,

szabvanyos jelolései X | x| x| x| x| x|x]| x

Az alkatrészek csoportositasa, alkalmazasi teriiletei

és jellemz6i X | x | x| x| x|x]|x]| x

Kabelezési, bekotési, huzalozasi rajzok

Elektromechanikus, elektronikus mérémiiszerek

Elektrotechnikai ismeretek

Elektronikai ismeretek

Szerelési rajzok

Tapegységek felépitése, miikodése és jellemzbi

Teljesitményelektronikai aramkorok
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Villamos mérések

Villamos szamitasok, alapvetd méretezések

A villamos dram hatésai

Villamos anyagismeret

Mérési jegyz6konyv

Rajzelhelyezések, mérethal6zatok

Olvasott szakmai szoveg megértése

Szakmai nyelvii hallott sz6veg megértése

InformAécidforrasok kezelése

Szakmai szamolasi készség

Villamos kapcsoldsi rajz olvasasa, értelmezése

Pontossag

Tiirelmesség

Prezentacios készség

Hatarozottsag

X X
X X X X X X X
X X X X X X X
X
X
SZAKMAI KESZSEGEK
X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
X X X X X X X
X X X X X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
X X X X X X X
X X
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MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerezo képesség
X | x| x| x| x|x|x] x
X | x
Logikus gondolkodas
X | x| x| x| x|x|x] x
X | X
Figyelem-0sszpontositas
X | x| x| x| x|x|x] x
X
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7. Miszaki rajz tantargy 36 0ra/36 Ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja
A Muszaki rajz alapjai tantargy tanitasanak alapvetd célja, hogy a tanuld megszerezze,
bdvitse, és rendszerezze a villamosipari és elektronikai dgazatban hasznalatos muszaki
abrazolasi alapismereteit. Képes legyen munkatarsaival kommunikalni mtszaki rajzok
segitségével, szakszer(i rajzokkal kozoljon villamosipari miiszaki informacidkat, tudjon a
munkakoréhez sziikséges mértékben kapcsoldsi vazlatot késziteni; helyesen értelmezzen
rajzban kozolt informaciokat, legyen képes rajz alapjan 0sszeallitani villamos aramkoroket.
Az elsajatitott kompetencidk birtokdban helyesen értelmezzen gépészeti jellegli rajzi

informdciokat, szerelési, 6sszeallitasi rajzokat is.

7.2.  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra éptil.

7.3. Témakorok

7.3.1. Vetiileti abrazolas 12 6ra / 12 6ra
Térbeli alakzatok csoportositasa.

Vetitési mddok, merdleges vetités.

Térelemek.

Térelemek abrazolasa képsikon.

Abrazolas két képsikos rendszerben.

Harom képsikos abrazolas.

Vetités a harmadik képsikra.

A képsikok egyesitése.

Térelemek dbrazoldsa harom képsikos rendszerben.

Az eurodpai és az amerikai nézetrend.

A kocka vetiileti dbrazolasa.

A kocka héldrajza.

Pont azonositdsa a kocka felszinén.

Kocka sikmetszése.

A hasab vetiileti abrazolasa.

A hasab halorajza.

A hasab sikmetszése.

A gula vetiileti dbrdzolasa.

A gula halérajza.

Forgastestek szarmaztatasa leird egyenessel, leirokorrel.

A gula sikmetszése és palastkiteritése.

Forgastestek vetiiletei.
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A henger vetiileti dbrazolasa.

A henger haldrajza.

Pont azonositasa a henger palastfeliiletén.
A henger sikmetszése és palastkiteritése.
A kup vetiileti dbrdzolasa.

A kup halorajza.

Pont azonositdsa a kuip palastfeliiletén.
A kup sikmetszése és palastkiteritése.

A gomb vetiileti dbrazolasa.

A gomb sikmetszése.

Axonometrikus abrdzolasi modok.

Egyméret(i, kétméreti(i és frontalis axonometria.

Siklapu testek axonometrikus abrazolasa.
Csonkolt siklapt testek vetiiletei.
Csonkolt forgastestek vetiiletei.

7.3.2. Géprajzi alapismeretek
A metszeti dbrazolas elve.

A metszeti dbrazolas jelolése.
Metszetek fajtai.

Egyszer(i metszetek.

Osszetett metszetek.

Szelvények rajzolasa.

A metszeti dbrdzolds szabalyai.
Géprajzi egyszeriisitések.
Athatasok egyszer(isitett 4brazolésa.
Részvetiiletek alkalmazasa.
Félvetiilet.

Torésvonallal megszakitott abrazolas.
Résznézet.

Helyi nézet.

Kiemelt részlet.

Ismétléd6 alakzatok abrazolasa.
Kilonleges abrazolasi médok
Sikfeliilet jelolése atlokkal.
Csatlakozo alkatrészek jelolése.
Mozgé alkatrészek sz€élsé helyzete.

12 6ra / 12 éra

Felvételi vazlat készitése a befoglalé formabdl kiindulva vagy elemekbdl.

A méretmegadas altalanos szabalyai.

Kiilonleges méretmegadasok és egyszertsitések.

A mérethdaldzat kialakitasa.
Miszaki kovetelmények szoveges megadasa.
Feliileti érdesség jelolése.
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Mérettlirés megadasa rajzon.

Thrésfokozatok és tlirésnagysagok.
Csavarmenetek és menetes alkatrészek dbrazolasa.
Csavarmenetek méretmegadasa.

Csavarkotések abrazolasa.

Ek, retesz és bordas kotés dbrazolasa.

Szegek, csapszegek és rogzité elemek abrazolasa.
Csapagyak abrazolasa.

Fogazott alkatrészek abrazolasa.

Nem oldhato kotések abrazolasa.

7.3.3. Villamosipari szakrajz alapjai 12 6ra /12 6ra
A villamos rajzok fajtai.

Egyvonalas kapcsolasi rajz.
Tombvazlat.

Elvi rajz.

Altalanos kapcsolasi rajz.
Aramutrajz.

Méretezési részletrajz.

Elrendezési rajz.

Bekotési rajz.

Szerelési rajz.

Nyomtatott dramkori rajz.
Allapotdiagram, idédiagram.
Vezetékek rajzjelei és jelképes dbrazolasa.
Aramforrasok rajzjelei.
Fesziiltségrendszerek jelolése.
Villamos késziilékek rajzjelei.
Kondenzatorok rajzjelei.

Tekercsek, transzformatorok rajzjelei.
Erintkez6fajtak és kapcsoldk rajzjelei.
FélvezetOk rajzjelei.

Kiilonféle mérémiiszerek jelolése.
Fényforrasok.

Csatlakozasok.

Olvaddbiztositok.

Villamos gépek.

Generatorok jeldlése.

FélvezetOk rajzjelei.

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
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Tanterem

7.5. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuldi

tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszkézok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam N -
modszer neve L. , pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly i
pontositasa)
1.1 magyarazat -
1.2. elbeszélés -
1.3. kisel6adas -
14. megbeszélés -
1.5. vita -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt -
1.8. kooperativ tanulas -
1.9. szimulacio -
1.10. hazi feladat -
7.5.2. A tantdargy elsajatitdsa sordan alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazando
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuloi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - L L ,
g 8 | 2% 6. pont lebontasa,
> oo < by tositisa)
3 o' S N2 pontositasa
= vu° | O
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nalld feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. B X -
rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. [résos elemzések készitése X -
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2.2. Leiras készitése X -

Vélaszoldas irasban mondatszint{i

2.3. -
kérdésekre X

2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni

2.5. ot X ]
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése

2.6. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése

2.7. . X -
szoban

3. Képi informaciék korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -

7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl sz016 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

8. Elektrotechnika tantargy 100 ora / 108 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
8.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének
kialakuldsat és fejlesztését. Tegye képessé a tanuldkat az elektronikai dramkorok
alaptorvényeinek és alaposszefiiggéseinek megértésére.

8.2. Kapcsolddé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra épiil.

8.3. Témakorok

8.3.1. Villamos aramkér 12 6ra / 12 6ra
A villamos aramkor.
A villamos dramkor részei.
Idealis fesziiltségforras.
Fogyasztd.
Vezeték.
Villamos ellenallas.
Ohm torvénye.
Részfesziiltségek és fesziiltségesés.
Linearis ellendllasok, jelleggorbéjiik.
Nem linedris ellenallasok, jelleggorbéjiik.
Az anyagok ellenallasa, fajlagos ellendllds.
Az ellenallas hdmérsékletfiiggése.

NTK ellenallasok.

PTK ellenallasok.
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Fesziiltségtiiggd ellenallasok (VDR).

Fényfiliggd ellenallasok (LDR).

Az ellendllasok kialakitdsa.
Huzalellenallasok.
Tomorellenallasok.

Rétegellenallasok.

Az ellenallasok jelolésmadja.

Az ellenallasok terhelhetdsége.

Villamos munka.

Villamos teljesitmény.

A teljesitmény mérése teljesitménymeérdvel.

A hatasfok.

A villamos halézatok csoportositasa.
Passziv villamos hal6zatok.

Aktiv villamos halézatok.

Kirchhoff I. torvénye, a csomoponti torvény.

Kirchhoff II. torvénye, a huroktorvény.

Passziv kétpolusu haldzatok eredd ellendlldsa.
Sorosan kapcsolt ellendllasok ereddje.

Parhuzamosan kapcsolt ellenalldsok ereddje.

Az ellenallasok vegyes kapcsolasa.
Delta-csillag atalakitas.
Csillag-delta atalakitas.

8.3.2. Passziv és aktiv halozatok

Nevezetes passziv villamos halézatok.

A fesziiltségosztas torvénye.

Terheletlen fesziiltségoszto.

Terhelt fesziiltségoszto.

Potenciométer.

A fesziiltségméré méréshataranak kiterjesztése.

Az dramosztas torvénye.

Az dramoszto.

Az drammérd méréshatdranak kiterjesztése.

Wheatstone-hid.

Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal.

Aktiv villamos halozatok.

Az idedlis fesziiltséggenerator.

A valosagos fesziiltséggenerator.

Az idedlis dramgenerator.

A valdsdgos aramgenerator.

Fesziiltséggeneratorok {izemallapotai.
Uresjaras.
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Rovidrezaras.
Terhelési allapot.
Generatorok belsé ellenallasnak meghatarozasa.
A belsd ellenalldsnak meghatarozasa fesziiltség és aramerdsség mérésével.
Belsd ellenallds meghatdrozasa ismert terhel6-ellenallas esetén.
Belsd ellenallds meghatarozasa az liresjarasi és a kapocsfesziiltséggel.
Fesziiltséggeneratorok kapcsolasai.
Fesziiltséggeneratorok sorba kapcsolasa.
Fesziiltséggeneratorok ellenkapcsolasa.
Fesziiltséggeneratorok parhuzamos kapcsolasa.
A kiegyenlit6 aram meghatarozasa.
Fesziiltségforrasok vegyes kapcsolasa.

8.3.3. A villamos aram hatasai 6 6ra /6 ora
A villamos aram hatésai.
A villamos dram héhatasa.

Kapcsolat a villamos energia és a hGenergia kozott.

A villamos munka. Jele, mértékegysége.

Fajlagos hdkapacitas, fajho.

Testek melegedése.

A h terjedése.

A hohatas jellemz6 alkalmazasai.

Fltés és melegités.

Izz6lampa.

Olvadobiztosito.

A vezeték méretezése fesziiltségesésre, melegedésre.
A villamos aram fényhatasa.

Izz6lampa.

Fénycso.
A villamos aram vegyi hatasa.

Folyadékok vezetése.

Faraday torvénye.

Az elektrolizis jellemz6 felhasznalasa.

Rézgyartas.

Aluminiumgyartas.

Eloxalas.

Galvanizalas.

Galvanelemek.

A galvanelem mutkodési elve.

Szarazelem és mas galvanelemek.

Akkumulatorok.

Az akkumulatorok miikodési elve.

Savas akkumulatorok.
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Zselés akkumulatorok.
Lagos akkumulatorok.
Akkumulatorok jellemzéi.
Tiizel6anyag-cellak.
Korrozié.
A villamos dram magneses hatas.
Elektromagnes.
Elektromagneses kapcsolokésziilékek.
Villamos gépek.
A villamos aram élettani hatasa.
Az dram karos hatasa az emberi szervezetre.
Az dram hasznos hatdsa az emberi szervezetre.

8.3.4. Aktiv halézatok. Villamos tér.
Generatorok helyettesit6 képei.
Thevenin-helyettesit6 kép.
Thevenin-tétele.
Norton-helyettesitd kép.
Norton- tétele.
Thevenin- és Norton helyettesité képek kolcsonds atalakitasa.
Generatorok teljesitménye.
Veszteségi teljesitmény.
A fogyasztora jutd teljesitmény.
A generatorok hatasfoka.
A szuperpozicio tétele.
Villamos tér.
A villamos tér jelenségei.
Villamos térerdsség.
Coulomb torvénye és a szuperpozicio elve.
Villamos tér és villamos eltolas.
Villamos fesziiltség és villamos potencial.
A villamos tér szemléltetése.
Erdvonalak és ekvipotencialis feliiletek.
A pontszert toltés villamos erdtere.
Két toltés villamos erdtere.
Homogén villamos tér és kapacitas.
Jelenségek a villamos térben.
Toltott vezetd test.
Cstcshatas.
Nagyfesziiltségti atiitések.
Villamos megosztas.
Villamos arnyékolas.
Villamos kistilés.
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Légkori villamos jelenségek.
Anyagok viselkedése a villamos térben.
Kondenzatorok.

A kondenzator energidja.
Kondenzatorok kapcsolasa.
Kondenzatorok feltoltése és kistitése.

Az iddallandé.

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai.
Allandé kapacitasu kondenzétorok.
Valtoztathatd kapacitasu kondenzatorok.

8.3.5. Magneses tér. Elektromagneses indukcio. 18 6ra / 18 ora
Magneses tér.

Arammal létrehozott terek, a jobbkéz-szabaly.
A magneses indukciévonalak tulajdonsagai.
Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér.
A magneses teret jellemz6 mennyiségek.
Gerjesztés és magneses térerdsség.
Magneses indukcid.

Magneses fluxus.

ErShatdsok magneses térben.

Allandé magnes, a Fold mégneses tere.
Anyagok viselkedése magneses térben.
Dia-, para-, és ferromagneses anyagok.
Madgnesezés, magnesezési gorbe.

Mégneses permeabilitas.

Kemény- és lagymagneses anyagok.
Mégneses kor.

A magneses Ohm-torvény.

Magneses korok szamitasa.
Elektromagneses indukcio.
Indukciotorvény.

Lenz torvénye.

Nyugalmi és mozgasi indukcio.

Kolcsonos indukcio.

Onindukcié, induktivitas.

Tekercs és induktivitas.

A magneses tér energidja.

Induktivitasok Osszekapcsolasa.

Az induktivitasok soros kapcsolasa.

Az induktivitdsok parhuzamos kapcsolasa.
Az induktivitas viselkedése az dramkorben.
A bekapcsolas folyamata.
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A kikapcsolas folyamata.

Az iddallando.

Védekezés az onindukcids fesziiltséglokés ellen.
Az indukcios jelenség jellemzd felhasznalasa.
Generatorelv, villamos gépek.
Elektromechanikus atalakitok.
Elektrodinamikus atalakitok.

Elektromagneses atalakitok.

Elektromagnes

Erdhatds elektromdgnes és ferromagneses anyag kozott.

Orvényaramok.

8.3.6. Valtakoz6 aramu halézatok
Szinuszos mennyiségek.

A valtakozo fesziiltség és aram fogalma.
Valtakozd mennyiségek abrazolasa.
Valtakozo mennyiségek jellemzdi.
Valtakozd mennyiségek kozépértékei.
Valtakozo mennyiségek Osszegzése.
Egyszer(i valtakozo dramu korok.
Ellendllas a valtakozd dramu korben.
Induktivitds a valtakozd aramu korben.
Impedancia és admittancia.
Kondenzator a valtakozé aramu korben.
Osszetett véltakoz6 aramt korok.

Soros RL-kapcsolas.

Parhuzamos RL-kapcsolas.

Valddi tekercs mint RL-kapcsolas.
Soros RC-kapcsolas.

Parhuzamos RC-kapcsolas.

Valédi kondenzator mint RC-kapcsolas.
Soros RLC-kapcsolas.
Rezonanciafrekvencia.
Fesziiltségrezonancia.

A soros rezgdkor.

Parhuzamos RLC-kapcsolas.
Aramrezonancia.

A péarhuzamos rezgdkor.

Frekvencia kivalasztas.

Frekvencia sz{irés.

A rezg6kor szabad rezgései.

Csillapodd rezgés.

Teljesitmények a valtakozd aramu korben.
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Teljesitménytényezd.
Fazisjavitas.
Tobbfazisu halozatok.

A haromfazist rendszer.

Haromszodgkapcsolas.
Csillagkapcsolas.

A haromfazisu rendszer teljesitménye.

Aszimmetrikus terhelés.
Forgd magneses tér.

A villamos energia szallitasa és elosztasa.
A villamos gépek elméletének alapjai.
A transzformator felépitése, miikodése.

Villamos forgdgépek.
Szinkrongépek.
Aszinkrongépek.
Egyenaramu gépek.

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajdnlds)
Tanterem

8.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek, tanulodi

tevékenységformak (ajanlas)

8.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajdnlas)
A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam ) :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)

1.1 magyarazat -
1.2. elbeszélés -
1.3. kisel6adas -
1.4. megbeszélés -
1.5. vita -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt -
1.8. kooperativ tanulas -
1.9. szimulacio -
1.10. hazi feladat -

8.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam o= £ 0 B ,
s S | g8 6. pont lebontasa,
2 ?}‘ §| N & pontositasa)
53] U el o)
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6nallé rendszerezése X -
Informacidk feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | [rasos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszintti
2.3. Lo, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L2, X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.6. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. , X -
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbol X -
3.3. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
3.4. | Kapcsolasi rajz készitése X -

8.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

9. Elektrotechnika gyakorlat tantargy 36 + 105 6ra OGY / 72 6ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
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9.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy elmélyitse és kiegészitse a tantargy tanuldsa

soran megismert elméleti alapokat. Gyakorlati példakon keresztiil jaruljon hozza a

tanuldk elektrotechnikai szemléletének kialakulasahoz.

9.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra épiil.

9.3. Témakorok

9.3.1. Forrasztasi gyakorlat 6 6ra + 15 6ra OGY/ 12 6ra
Forrasztott kotés tipusai. (OGY)

Keményforrasztas. (OGY)

Lagyforrasztas. (OGY)
Lagyforrasztas kivitelezése. (OGY)
A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés elkészitése. (OGY)
A forrasztéas anyagai, segédanyagai és eszkozei. (OGY)
A forrasztas mtivelete. (OGY)
Forrasztasi gyakorlat. (OGY)
Vezetékek, kabelek, huzalozés. (OGY)
Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzédik. (OGY)
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitdsa. (OGY)
A huzalozds szerszdmai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai. (OGY)
Huzalozas kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak rogzitése. (OGY)
Elektromechanikus csatlakozdk. (OGY)
Csatlakozok csoportositdsa, kivalasztasuk szempontjai. (OGY)
Csatlakozdk kialakitasa. (OGY)
Csatlakozd kabelek készitése, ellenérzése. (OGY)
Nyomtatott dramkordk gydrtasa, el6készitése. (OGY)
Folirozott lemezek jellemzdi, el6készitésiik. (OGY)
A féliamintazat kialakitasa. (OGY)
A szitanyomas technolégidja. (OGY)
Eszkozok, segédanyagok. (OGY)
Nyomtatott aramkordk maratésa. (OGY)
Forrasztando feliiletek el6készitése. (OGY)
Tisztitds, folyasztoszer, véds bevonat. (OGY)
Nyomtatott aramkdrok megmunkalasa, illesztése, rogzitése. (OGY)
Kivezetések el0készitése, szerelési magassag, olvashatosag, szerelési sorrend,
polaritas, alkatrész betiltetés, alkatrészldbak lecsipése. (OGY)
KezelOszervek, csatlakozok, kijelzdk, kabelezések. (OGY)
Alkatrészvélasztas szempontjai. (OGY)
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Névleges érték, tlirés, terhelhetéség. (OGY)
Alkatrészek jelolése. (OGY)

9.3.2. Villamos mérémiiszerek 10 6ra + 10 6ra OGY / 20 6ra
A villamos mérémiszerek csoportositdsa felépitésiik, mérési elv és pontossaguk
szerint. (OGY)

Analég miiszerek. (OGY)

Elektromechanikus mtszerek kozos szerkezeti elemei.

Elektromechanikus miszerek beallitasi viszonyai.

Elektromechanikus miiszerek hibaforrasai.

Elektromechanikus m{iszerek jellemzéi. (OGY)
Méréshatar. (OGY)

Erzékenység. (OGY)
Miszerallandé. (OGY)
Pontossag. (OGY)
Fogyasztés. (OGY)

Alland6 méagnesti mtiszerek.

Alland6 méagnesti ampermérdk.

Alland6 méagnesti voltmérdk.

Deprez-mtiszerek alkalmazasa. (OGY)

Galvanométerek.

Egyeniranyitos miiszerek.

Elektrodinamikus miiszerek.

Elektrodinamikus miiszerek alkalmazasa. (OGY)

Lagyvasas muszerek.

Lagyvasas miiszerek alkalmazasa. (OGY)

Héanyadosmérdk.

A kereszttekercses miiszer alkalmazasa. (OGY)

Indukcios miiszerek.

Indukciés miszerek alkalmazasa. (OGY)

Regisztral miszerek. (OGY)

Digitalis mtiszerek. (OGY)

Digitalis muszerek felépitése.

Digitalis frekvencia- és idémérok.

Digitalis egyenfesziiltség-mérok.

Digitalis multiméterek. (OGY)

Digitalis m{iszerek jellemzéi. (OGY)
Megijelenithet6 szamjegyek szama. (OGY)
Mérési tartoméanyok. (OGY)

Felbontas. (OGY)
Pontossag. (OGY)
Bemeneti impedancia. (OGY)
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9.3.3. Egyendrama mérések 20 6ra + 80 6ra OGY/ 40 6ra
Egyenaram és egyenfesziiltség mérése elektromechanikus miiszerrel. (OGY)

Egyenfesziiltség mérése kompenzacids modszerrel. (OGY)
Egyenfesziiltség mérése analdg elektronikus és digitalis miiszerekkel. (OGY)

Egyenaram mérése analdg elektronikus és digitalis miiszerekkel. (OGY)
Ellenéllasmérés. (OGY)

Kis értéki ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan (OGY)
Nagy értékii ellenallas mérése Ohm tdrvénye alapjan (OGY)
Ellenallds mérése fesziiltségesések dsszehasonlitdsaval (OGY)
Ellenallds mérése aramerdsségek dsszehasonlitasaval (OGY)
Ellenéllds mérése Wheatstone-hiddal. (OGY)

Ellenallasok hémérsékletfiiggésének vizsgalata. (OGY)

Fesziiltségfiiggd ellenallas vizsgalata. (OGY)

Ellenéllasok soros kapcsolasanak vizsgalata. Kirchhoff huroktorvényének
igazolasa. (OGY)

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata. Kirchhoff csoméponti

torvényének igazolasa. (OGY)

Fesziiltségosztok vizsgélata. (OGY)

Potenciométerek vizsgalata. (OGY)

Elektromechanikus mérémtiszerek jellemzdinek mérése. (OGY)
Fesziiltségmérd belso ellenalldsanak meghatarozasa és méréshataranak
kiterjesztése. (OGY)

Aramméré belsd ellenalldsénak meghatarozasa és méréshataranak kiterjesztése.
(OGY)

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmiihely, vagy gazdalkodo szervezet

9.5. A tantdrgy elsajdtitasa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

9.5.1. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam ) :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)

1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
14. projekt X -
1.5. kooperativ tanulas X -
1.6. szimulacio X -
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‘ hazi feladat ‘

1.7. -
9.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
szam - IS .
5] 8w | =% 6. pont lebontasa,
> oo <] fez
50 2o | J 9 pontositasa)
- |0
. Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ) X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informacidk feladattal vezetett
1.7. B X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.1. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. B X -
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsoldsi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X -
3.4. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
3.5. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
4. Komplex informaciéok korében
4.1. | Mérési jegyz6konyv készitése X -
4.2. | Mérési eredmények dbrazoldsa -
4.3. | Elemzés készitése tapasztalatokrol -
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés «
" | iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Villamos kapcsolas 6sszeallitasa -
6.2. | Villamos kapcsolds mérése -
6.3. | Miveletek gyakorlasa X -
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7. Uzemeltetési tevékenységek korében

7.2. | Villamos kapcsolas elemzése X -
73 Uzemelési hibak szimulélasa és N i
| megfigyelése

10.

9.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szo16 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Elektronika tantargy 200 ora / 180 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

10.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elektronika tantargy tanitasanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének
kialakulasat és fejlesztését. Tegye képessé a tanulokat az elektronikai aramkorok
alaptorvényeinek és alaposszefiiggéseinek megértésére, elektronikai kapcsolasok

méretezésére.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra éptil.

10.3. Témakorok

10.3.1. Villamos aramkori alapismeretek 18 6ra / 10 6ra

Aktiv aramkori elemek.

Passziv aramkori elemek.

Linearis aramkori elemek.

Nemlinearis aramkori elemek.

Aktiv aramkor.

Passziv aramkor.

Linearis aramkor.

Nemlinearis aramkor.

Kétpolusok.

Aktiv kétpolus.

Idealis fesziiltséggeneratorok.
Valdsagos fesziiltséggeneratorok.
Uresjarasi fesziiltség.
Rovidzarasi aram.
Belso ellenallas.
Idealis aramgeneratorok.
Valdsagos aramgeneratorok.
Uresjarasi fesziiltség.
Rovidzarasi aram.
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Belsd ellenallés.

Fesziiltség és aramgeneratort egyiittesen tartalmazo kombinalt

aktiv kétpdlusok.
Passziv kétpolusok.

Felépitése: Ellenallas, induktivitds, kapacitas vagy ezek kombindacidja.

Helyettesitd képe.

Aktiv kétpolusok helyettesitd képe.
Thevenin tétel.
Norton tétel.

10.3.2. Négypolusok
Definicio, rajzjel.
Aktiv négypolusok.
Passziv négypolusok.
Linedris négypdlusok.
Nemlinedris négypolusok.
Szimmetrikus négypolusok.
Abrazolasuk.
Foldszimmetrikus négypodlusok.
Abrazolasuk.
Négypdlusok paraméterei.
Impedancia paraméterek.
Bemeneti impedancia.
Atviteli impedancia nyitott bemenetnél.
Atviteli impedancia nyitott kimenetnél.
Kimeneti impedancia.
Admittancia paraméterek.
Bemeneti admittancia.
Atviteli admittancia rovidrezart bemenetnél.
Atviteli admittancia rovidrezart kimenet esetén.
Kimeneti admittancia.
Hibrid paraméterek.
Bemeneti impedancia.
Fesziiltségvisszahatds nyitott bemenet esetén.

Aramerdsitési tényez rovidrezart kimenet esetén.

Kimeneti admittancia nyitott bemenet esetén.
Inverz hibrid paraméterek.
Uresjarasi bemeneti vezetSképesség.
Rovidzarasi aramvisszahatas.
Uresjérasi fesziiltségerdsitési tényezd.
Rovidzarasi kimeneti ellenallds.
Négypolusok fesziiltségatvitele.
A négypolusok jellemzdinek frekvenciafiiggdsége.
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10.3.3. Félvezetok
Félvezet6 diddak.
A PN atmenet felépitése és miikodése.
A hatarréteg kialakulasa.
A félvezetd dioda felépitése és miikodése.
A félvezetd didda nyitdiranyu el6feszitése.
A félvezetd dioda zardiranyu eldfeszitése.
A didda karakterisztikaja, jellemz6 adatai.
A félvezet6 diodak tipusai.
Egyeniranyit6 diodak.
Zener-diodak.
Ttsdiodak.
Kapacitasdiodak.
Alagutdiédak.
Schottky didédak.
Tranzisztorok.
Bipolaris tranzisztorok.
Bipolaris tranzisztorok felépitése.
A bipolaris tranzisztor mtikddése.
A bipolaris tranzisztor alapegyenletei.
A bipolaris tranzisztor alapkapcsolasai.
A bipoldris tranzisztor jelleggorbéi.
A bipolaris tranzisztor miiszaki adatai.
A bipoldris tranzisztor hatarértékei.
A hémérséklet hatasa a tranzisztor mtkodésére.
Unipoldris tranzisztorok.
Zarodréteges térvezérlést tranzisztorok.
Felépités és fizikai miikddés.
Jelleggorbék, adatok, hataradatok.
MOSFET tranzisztorok.
Felépités és fizikai mtkodés.
Jelleggorbék, adatok, hataradatok.
Térvezérlésti tranzisztorok alapkapcsolasai.
Erésaramu félvezetd eszkozok.
Négyrétegti diodak.
Tirisztorok.
Vezérl6 elektodaval kikapcsolhatd tirisztor.
Tirisztortetrodak.
Viltoztathaté aramu kapcsolddioda (DIAC).
Kétiranyu tirisztor trioda (TRIAC).
Egyatmenett tranzisztor (UJT).
Optoelektronikai alkatrészek.
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Fotoellenallas.

Fotodioda.

Fotoelemek.
Fototranzisztorok.

Fényt kibocsato dioda (LED).

10.3.4. Erdsit6k

Alapfogalmak.

Tranzisztoros erdsitok munkapont beallitasa.

Bipolaris tranzisztoros erdsitk munkapont-beallitasa.
Unipolaris tranzisztoros erdsiték munkapont-beallitasa.

Tranzisztoros erdsitok kisfrekvencias helyettesitd képe.
Bipoldris tranzisztoros erdsitok helyettesito képe.
Unipoldris tranzisztoros erdsitok helyettesitd képe.

Erdsit6 aramkorok.

Erdsitdk jellemzdi.

Er6sit6 alapkapcsolasok bipoldris tranzisztorral.
Emitterkapcsolastu erdsitéfokozat.
Kollektorkapcsolasu erdsitéfokozat.

Baziskapcsolasu erdsitéfokozat.
Erdsit6 alapkapcsolasok jellemzdinek 0sszehasonlitasa.

Erdsitd alapkapcsoldsok unipolaris tranzisztorral.
Source-kapcsolasu erdsitéfokozat.

Drain-kapcsolasu erdsit6fokozat.
Gate-kapcsolasu erdsitéfokozat.
Erdsitd alapkapcsoldsok jellemzdinek 0sszehasonlitasa.

Zajviszonyok az erdsitékben.

Az erdsitOkben keletkezd zajok forrasa.
Az erdsitékben keletkezd zajok tipusai.
Az erdsitk zajtényezdje.
Torzitasok az erdsitékben.
Linearis torzitasok.
Nemlinedris torzitasok.
Visszacsatolas.
Visszacsatolas elve.
A visszacsatolas hatdsa az erdsitd jellemzdire.
A negativ visszacsatolds gyakorlati megvalositasa.

10.3.5. Miiveleti erésit6k

Egyendramu erdsiték
Differencialerdsitok.

Fazisosszegzd dramkor.
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Darlington-kapcsolas.

Tranzisztoros dramgeneratorok.

Miveleti erdsité kimeneti fokozatai.

Integralt miiveleti erdsitok.
Integralt miiveleti erdsit6 tulajdonsagai.
Az idedlis miveleti erdsito.
A valdsagos miiveleti erdsito.

Visszacsatolas alkalmazasa miiveleti erositd esetén.

Linearis alapkapcsolasok mitiveleti erdsitovel.
Nem invertalo alapkapcsolas.

Erdsitdjellemzdk:

Visszacsatolo halozat atvitele.
Visszacsatolt erdsités.
Bemeneti ellenalls.
Kimeneti ellendllas.

Invertalo alapkapcsolas.

Erésitojellemzok.

Visszacsatolo halozat atvitele.

Visszacsatolt erdsités.

Bemeneti ellenallds.

Kimeneti ellenallas.
Kiilonbségképzd dramkor.
Elgjelforditd fesziiltségosszegzd dramkor.

Miveleti erdsitok munkapont beallitasa.
A bemeneti nyugalmi dram biztositésa.
Ofszet fesziiltség kompenzalasa.
Ofszet d&ram kompenzaldasa.
Miveleti erdsitok frekvenciakompenzalasa.
Miveleti erésitok alkalmazasai.
Valtakozo fesziiltségli erdsitok.
Aktiv sztir6kapcsolasok.

Miveleti erdsitok alkalmazasa a méréstechnikaban.

Integrald maveleti erdsitds kapcsolas.
Differencialé miiveleti erdsitds kapcsolasa.

10.3.6. Impulzustechnika

Impulzus jellemzdk.
Felfutasi ido.
Lefutasi Ido.
Tullovés.
TetOesés.
Impulzus idé.
Periodus ido.
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Impulzus ismétlédési frekvencia.
Kitoltési tényezd.

Aktiv és passziv jelformalo daramkorok.

Linearis jelformal6 aramkorok.
Differencial6 aramkor.

Felépités.
Mikodeés.
Jelalak.
Integrald dramkor.
Felépités.
Mikodeés.
Jelalak.

Nemlinearis jelformal6 aramkorok.
Félvezetd didda kapcsoldlizemben.
Sorsos diddas vagokapcsolas.

Felépités.
Mikodés.
Jelalak.

Parhuzamos diodas vagokapcsolas.
Felépités.
Mikodés.
Jelalak.

Kett6s vagokapcesolas.
Felépités.
Miakodés.
Jelalak.

Multivibratorok.

Tranzisztor kapcsolotizemben.

Astabil multivibrator.

Felépités.

Miakodés.

Munkaponti adatok.
Impulzus fel- és lefutasi idd.
Impulzuskitoltési tényezd.
Ismétlddési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.

Monostabil multivibrator.

Felépités.

Miakodés.

Munkaponti adatok.
Impulzus fel- és lefutési idd.
Impulzuskitoltési tényezd.
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Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.
Bistabil multivibrator.

Felépités.
Mikodés.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és lefutasi ido.
Impulzus kitoltési tényezd.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.

Schmitt-trigger.

10.3.7. Digitalis technika alapjai

Az analog és digitalis jelfeldolgozas lényege és 6sszehasonlitasuk.
A logikai rendszer, mint a digitalis eszk6zok elvi absztrakcioja.

36 6ra/ 36 o6ra

Szdmabrazolasi mdédok és az aritmetikai miiveletekre gyakorolt hatasuk.

Koédok:
Bindris, BCD, Excess-3, Hamming.
Egylépéses kodok:
Johnson, Gray.
A logikai halézatok alaptorvényei.

A Boole-algebra alkalmazasa a mtkodés leirasara.

Logikai alapmtveletek.
Negacio (invertalas).
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.

Kapcsoldkkal torténd megvalositas.

VAGY (OR) kapcsolat.
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.

Kapcsoldkkal torténd megvalositas.

ES (AND) kapcsolat.
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.

Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.

Nem-VAGY (NOR) kapcsolat.
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
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Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal tortén6 megvaldsitas.
Nem-ES (NAND) kapcsolat.
Mveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.
Kizaro-VAGY (XOR).
Miveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.
Logikai fliggvények megadasi mddjai.
Szoveges fliggvény megadas.
Algebrai fliggvény megadas.
Grafikus fiiggvény megadas.
Idédiagrammaos fiiggvény megadas.
Kapcsolasi rajz.
Kombinacios halozatok.
Kapudramkorok jelolése, felépitése és miikodése.
Logikai haldzatok tervezése.
Algebrai egyszer(sités.
Boole-algebra szabalyai.
A kombindcios rendszerek leirdsa igazsagtablaval.
Diszjunktiv és konjuktiv normalalakok felirasa.
Grafikus egyszertsités.
V-K tébla.
Logikai hal6zatok megvalésitasa NEV, NAND és NOR kapuaramkorok
segitségével.
A kombindcids aramkorok hazardjelenségének okai, megsziintetésiik modja.
Két- és tobbszinth haldzatok.
Logikai alaparamkorok.
Logikai valtozok fizikai megjelenitése.
Logikai dramkorok jellemz6 adatai.
Tapftesziiltség.
Logikai szintek.
Zajtartalék.
Bemeneti terhelhetdség.
Kimeneti terhelhetdség.
Teljesitményfelvétel.
Jelterjedési ido6.
Diodas kapuaramkorok.
Inverterek.
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Logikai aramkori rendszerek.
Bipolaris és MOS logikai integralt aramkorok.
Bipolaris logikai &ramkor csaladok.
Ellenallas-tranzisztor logika (RTL).
Didda-tranzisztor logika (DTL).
Tranzisztor-tranzisztor logika (TTL).
Totempole kimenet.
Open-collektoros kimenet.
Tree-state kimenet.
Emittercsatolasu logika (ECL).
Integralt injekcios logika( IIL).
MOS logikai aramkorcsaladok.
N-MOS logikai daramkorok.
CMOS (Komplementer-MOS) dramkorok.
Kilonb6zd daramkorcesaladok illesztése.
Sorrendi héldzatok.
A sorrendi halozatok csoportositasa és miikodésiik leirdsa.
Elemi sorrendi d&ramkorok.
Aszinkron halozatok tervezése.
Szinkron hal6zatok tervezése.

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem

10.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)

10.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajdnlas)
A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszkézok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositisa)

1.1 magyardzat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulés X -
1.9. szimulacio X -
1.10. hazi feladat X -

10.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuléi
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tevékenységformdk (ajanlds)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - S | s ,
5] 8 | =% 6. pont lebontasa,
> oo i< ’aj tosita )
% o5 | ¥ 2 pontositasa
- o< | O
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. ) X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. L, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. s X )
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.6. B X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. B X -
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirdsbdl X -
3.3. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
3.4. | Kapcsolasi rajz készitése X -
10.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
11.  Elektronika gyakorlat tantargy
172 6ra + 140 6ra OGY / 216 6ra + 160 6ra OGY*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

11.1. A tantargy tanitasanak célja

87



Az elektronika gyakorlat tantargy tanitasanak célja, hogy boévitse, rendszerezze a
tantargy tanuldsa soran megismert elméleti alapokat. Formadlja a tanuldk

elektronikus gondolkodasmaodjat.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és

szakmai tartalmakra épiil.

11.3. Témakorok

11.3.1. Valtakozo6 aramu alapmérések
40 6ra + 50 6ra OGY / 45 6ra + 60 6ra OGY
Valtakozo6 aramt halézatok jellemz&inek mérése. (OGY)
Induktivitas mérése. (OGY)
Kondenzator kapacitdsanak mérése. (OGY)
Kondenzator toltés és kisiités vizsgalata. (OGY)
Tekercs induktivitdsanak és kondenzator kapacitdsanak mérése harom
fesziiltség mérésével.
Induktivitasok soros kapcsolasanak vizsgalata. (OGY)
Induktivitdsok parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata. (OGY)
Kondenzatorok soros kapcsoldsanak vizsgalata. (OGY)
Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata. (OGY)
Ellendllas és kondenzator soros kapcsoldsanak vizsgalata.
Ellenallas és induktivitas soros kapcsoldsanak vizsgalata.
Ellenéllas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenadllas és induktivitds parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata.
Ellenallds, tekercs és kondenzator soros kapcsolasanak (soros rezgékor)
vizsgalata.
Ellendllds, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak
(parhuzamos rezgdkor) vizsgalata.
Egyfazist valtakozo aramd teljesitmény mérése. (OGY)
Hangfrekvencids generatorok vizsgalata.
Kezelészervek.
Bedllitasi lehetdségek.
Oszcilloszkdp kezelési gyakorlat. (OGY)
Kezel6szervek. (OGY)
Beallitasi lehetSségek. (OGY)
Mérések oszcilloszképpal. (OGY)
Amplitadé mérése. (OGY)
Periédus id6 mérése. (OGY)
Frekvenciamérési modszerek.
Fazisszog mérési modszerek.
RC fesziiltségoszto vizsgalata.
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Wien-oszt6 vizsgalat.

11.3.2. Elektronikai eszkdzok mérése
42 6ra +50 6ra OGY / 50 6ra + 60 6ra OGY
Félvezetd diddak vizsgalata. (OGY)
Szilicium és germénium diédak jellemzdinek felvétele. (OGY)
Zener—didda jelleggorbéjének felvétele. (OGY)
Négypolusok jellemzdinek meghatarozasa.
Bipolaris és unipoldris tranzisztorok jellemzéinek mérése. (OGY)
Bipoldris tranzisztor jelleggorbéjének felvétele.
Bemeneti jelleggorbe meghatarozasa.
Transzfer jelleggdrbe meghatarozasa.
Kimeneti jelleggdrbe meghatarozasa.
Unipoldris tranzisztor jelleggorbéinek felvétele.
Transzfer jelleggorbe meghatarozasa.
Kimeneti jelleggorbe meghatarozasa.
FélvezetOk jellemzbinek geometriai értelmezése és szerkesztéses
meghatdrozasa.
Dioda paramétereinek meghatarozasa szerkesztéssel.
Tranzisztor paramétereinek meghatdrozasa szerkesztéssel.
Dinamikus jellemz6k meghatarozasa.
Didda dinamikus jellemzdinek meghatarozasa valtakozé daramu
modszerrel.
Specidlis félvezetSk és alkalmazésaik. (OGY)
Zener-didédas elemi stabilizator. (OGY)
Alagutdioda vizsgalata.
Optoelektronikai alkatrészek vizsgélata. (OGY)
Egyszer(i egyeniranyitok vizsgalata. (OGY)
Egyutas egyenirdnyité vizsgalata. (OGY)
Graetz-hidas egyeniranyitd vizsgalata. (OGY)
Tirisztor és triak jellemzdinek meghatarozasa. (OGY)
Tirisztor jellemz&inek mérése. (OGY)
Triak jellemzdinek mérése. (OGY)
Teljesitményszabalyozé dramkorok mérése. (OGY)
Tirisztoros teljesitményszabélyozé vizsgalata. (OGY)
Triakos teljesitményszabélyozé vizsgalata. (OGY)

11.3.3. Aramkorok épitése, vizsgalata
26 6ra +40 6ra OGY / 30 6ra + 40 6ra OGY
Nyomtatott aramkorok gyartasa, el6készitése. (OGY)
Folirozott lemezek jellemzdi, el6készitésiik. (OGY)
A féliamintazat kialakitasa. (OGY)
A szitanyomas technoldgiaja. (OGY)
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Eszk6zok, segédanyagok. (OGY)
Nyomtatott aramkorok maratasa. (OGY)
Forrasztando feliiletek el6készitése. (OGY)
Tisztitas, folyasztdszer, védd bevonat. (@GY)
Nyomtatott dramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése. (C)GY)
Kivezetések elokészitése, szerelési magassag, olvashatdsag, szerelési sorrend,
polaritds, alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése. (OGY)
KezelGszervek, csatlakozok, kijelzdk, kabelezések. (@GY)
Alkatrészvélaszts szempontjai. (OGY)
Névleges érték, tlirés, terhelhetoség, alkatrészek jelolése. (@GY)
Készre szerelt nyomtatott aramkor ellendrzése (vizualisan). (OGY)
Készre szerelt nyomtatott &ramkor fesziiltség ala helyezése (nyugalmi
dramfelvétel mérése). (OGY)
Az dramkér funkciondlis vizsgalata. (OGY)
Bemeneti jellemz0k (vizsgalo jelek) kivalasztasa, meghatarozdasa és
beéllitasa. (OGY)
Kimeneti jellemzdk (valaszjelek) mérése. (OGY)
A mérési eredmények kiértékelése. (OGY)
Hibakeresés. (OGY)
Kapcsoldsi rajz alapjan torténd hibakeresés. (OGY)
Hibas javitasi egység meghatarozasa. (OGY)
A megéllapitott hibahely javitdsa az eldirt technoldgidnak megfelelen.
(OGY)
A javitott &ramkor beiizemelése. (OGY)
Funkcionalis ellenérzé mérések elvégzése. (OGY)
A javitasi mtvelet dokumentélasa. (OGY)

11.3.4. Erdsit6k épitése és mérése 25 6ra / 36 6ra
Mérési elvek.
Egyendramu jellemzdk mérése.
Tapfesziiltség.
Nyugalmi dramfelvétel.
Munkaponti adatok.
Stabilitas.
Valtakozo6 dramu jellemzdk.
Fesziiltségerdsités.
Aramerd6sités.
Teljesitményerdsités savkozépi frekvencidn.
Az erdsités frekvenciamenete.
Also és fels6 hatarfrekvencia.
Fazismenet.
Bemeneti ellenallas.
Kimeneti ellenallas.
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Az erésit6 érzékenysége.
Kivezérelhetdség.
Torzitas.
Zajtényezd.
Az alapkapcsolasok vizsgalata.
Erdsitdosztalyok vizsgalata.
Bipolaris alapkapcsolasok jellemzdinek mérése.
Ko6z06s emitteres alapkapcsolds mérése.
K6z06s kollektoros alapkapcsolas mérése.
Unipolaris alapkapcsolasok jellemzdinek mérése.
Source-kapcsolasu erdsitéfokozat mérése.
Drain-kapcsolasu erdsitéfokozat mérése.
Miveleti erdsitds kapcsolasok vizsgalata.
Az erdsitd alaparamkor néhany jellemzdjének mérése.
Miveleti erdsitds invertald alapkapcsolas vizsgalata.
Miveleti erdsitds kovetd alapkapcsolas vizsgalata.
Mtveleti erdsitével kialakitott impulzustechnikai dramkorok épitése és
mérése.
Mtveleti erdsitok alkalmazasai.
Aktiv szlirdk vizsgalata.
Mtveleti erdsitds 0sszegz6 aramkor vizsgalata.
Miveleti erdsités komparatorok vizsgalata.
Egyeniranyité megépitése és vizsgalata.
Erd6sitd alapkapcsolas épitése, bemérése és javitasa.
Munkaponti jellemzdk ellendrzése.
Erdsitgjellemzok bedllitasa és mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitasa.

11.3.5. Impulzustechnikai mérések 14 6ra / 20 ora
Impulzus jellemzOk mérése.
Felfutasi id6.
Lefutasi Id6.
Tuallovés.
Tetbesés.
Impulzus id&.
Periodus idé.
Impulzus ismétlédési frekvencia.
Kitoltési tényezo.
Aktiv és passziv jelformalo dramkorok vizsgalata.
Linedris jelformald aramkorok vizsgélata.
Differencial6é aramkor mérése.
Integralé dramkor mérése.
Nemlinearis jelformalé dramkorok vizsgalata.
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Félvezet6 didda kapcsoldilizemben.
Sorsos diddas vagokapcsolas mérése.
Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.
Parhuzamos diddas vagokapcsolas mérése.
Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.
Kettds vagokapcsolds mérése.
Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.
Multivibratorok vizsgalata.
Tranzisztor kapcsoldiizemben.
Astabil multivibrator mérése.
Mikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és lefutasi id&.
Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.
Monostabil multivibrator mérése.
Mikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és lefutasi ido.
Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlddési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.
Bistabil multivibrator mérése.
Miikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és lefutasi idd.
Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlddési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.
Schmitt-trigger vizsgalata.

11.3.6. Digitalis aramkorok vizsgalata

Digitalis aramkorok jellemzdinek mérése.
Késleltetési id6 mérése miikapcsolas segitségével.
Logikai szintek ellendrzése kiilonb6zd aramkorcsaladoknal.
Aramfelvétel, meghajté képesség vizsgalata.
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Funkciondlis m{ikodés ellendrzése igazsagtablazattal.
Digitalis aramkorok lehetséges hibainak felismerése és javitasa.
Digitalis aramkori hibak tipusai.
A hibakeresés mddszerei kombinacios halézatokban (visszafelé
lépegetd és nyomvonal mddszer, logikai diagnosztika).
Logikai kapuk mtikodésének elemzése.
TTL-rendszer(i integralt aramkorok legfontosabb villamos

jellemz6i.
CMOS-rendszerti integralt aramkorok legfontosabb villamos
jellemz6i.

Logikai kapuk 6sszekotése.
Univerzalis logikai kapuk (NAND, NOR) hasznalata.
Kombinacios logikai aramkorok vizsgalata.
Kombindcios halozat kimeneti fesziiltségszintjeinek mérése
kiilonb6z6 bemeneti kombinaciok esetén.
Igazsag tabla felvétele.
Id6fiiggvény felvétele, logikai fliggvény meghatdrozasa.
Statikus hazard vizsgdlata.
Funkcionalis kombinacios aramkorok vizsgalata.
Kodolo6 dramkér vizsgalata.
Miikodési vizsgalata.

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmiihely vagy gazdalkodd szervezet

11.5. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos médszerek, tanuldi

tevékenységformak (ajanlas)

11.5.1. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)

1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X -
1.5. kooperativ tanulas X -
1.6. szimulacio X -
1.7. hazi feladat X -

11.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
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Tanuloi tevékenység

szervezési kerete Alkalmazandé
Sor- (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam ~ S o | e ,
s 5 | =% 6. pont lebontasa,
2 ?; E | W E’ pontositasa)
H |0
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13, Olvasott szoveg feldolgozasa N i
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N i
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6nallé rendszerezése X -
Informacidk feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.1. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. , X -
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbol X -
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X -
3.4. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
3.5. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
4, Komplex informaciék korében
4.1. | Mérési jegyz6konyv készitése X -
4.2. | Mérési eredmények abrazolasa -
4.3. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X -
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés « i
" | irdnyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Villamos kapcsolds dsszedllitdsa -
6.2. | Villamos kapcsolas mérése -
6.3. | Miveletek gyakorlasa -
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
7.2. | Villamos kapcsolds elemzése X -
73, Uzemelési hibak szimulélasa és N i
megfigyelése
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11.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10003-12 azonosito szamu,

Iranyitastechnikai alapok

megnevezeésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10003-12 azonosité szamu Iranyitastechnikai alapok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd
kompetenciak

., . Iranyitastechnika
Iranyitastechnika Y
gyakorlat
£
3
=5
N
[%2]
U
~
n
v
s g
:
10003-12 Iranyitastechnikai alapok ) g
g 5
Q. ~
K 4
< 8| ~
g sl 8
— = ©
g -
5 2| S| 3| =
& S| g m| 3
s 3| = 2] 2| &
RS S B - s | 5 b
gl S| g 2| §| =
sl >l A 7 > B
FELADATOK
Elektromechanikus vezérléseket valosit meg, miikodésiiket N N
ellendrzi
Felszereli/0sszeszereli a vezérlések késziilékeit X
Felszereli/0sszeszereli a szabalyozasok késziilékeit X
Motorvezérléseket (motorvédd, inditd, forgasiranyvalto,
fordulatszam-valtoztaté kapcsolasokat) valosit meg, telepit, X
beiizemel
Alkalmazza a gyakoribb nemvillamos mennyiség mérésére N N N
szolgdld atalakitokat
Ellendrzi az atalakitok mtikodését X X X
SZAKMAI ISMERETEK
Iranyitastechnikai ismeretek
Irdnyitastechnikai jeldlések, dbrazolasi moédok
Vezérlések miikodése X X
Szabalyozasok miikddése
Egyszerti szabalyozasi korok X
Villamos érzékeldk felépitése, miikodése és jellemzdi X X X
Villamos tavadok felépitése, miikodése és jellemzoi
Jelatalakitok, jelformalok felépitése, miikddése és jellemzdi X
Villamos gépek alapjai X X X X
Villamos kapcsolokésziilékek felépitése, miikodése és N « N «
jellemz6i
SZAKMAI KESZSEGEK
Szakmai szdmolasi készség X X X X X X
Villamos kapcsolasi rajzok olvasésa, értelmezése X X X X X X
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése X X X X X X
Informacioforrasok kezelése X X X X X X
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| x|

Szakmai nyelvii szoveg megértése X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X
Tiirelmesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
Prezentacios készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerez képesség X X
Logikus gondolkodas X
Figyelem-6sszpontositas X
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12. Iranyitastechnika tantargy 64 ora / 72 6ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

12.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Iranyitastechnika tantargy tanitdsanak alapvet6 célja, hogy megismertesse a
tanulokkal az iranyitastechnika alapfogalmait, a vezérlés és a szabalyozas
muikodési elvét, valamint abrazoldsi modjait. Az elsajatitott kompetencidk
birtokaban a tanulok tudjak értelmezni a vezérlés és a szabalyozas fogalmat.
Ismerjék meg a leggyakoribb érzékeldk, villamos tavadok, jelképzdk, jelatalakitok,
jelformalok, beavatkozo- és végrehajto szervek miikodését. Képesek legyenek
egyszerl villamos vezérlések dramutas rajzat elkésziteni.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantadrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

12.3. Témakorok

12.3.1. Iranyitastechnikai alapismeretek 16 6ra / 20 6ra
Az iranyitas fogalma.
Iranyitasi példak.
Az iranyitas részmuveletei:
Erzékelés (informécidszerzés).
[téletalkotds (az megszerzett informécié feldolgozasa alapjan).
Rendelkezés.
Beavatkozas.
Az irdnyitasi rendszer felépitése.
A jelhordozo és ajel fogalma.
Az analdg és a digitalis jel.
Az irdnyitasi rendszer f6 részei:
irdnyitd berendezés.
iranyitott berendezés.
Az irdnyitasi rendszer szerkezeti részei:
az elem.
a szerv.
a jelvivd vezeték.
Az iranyitas fajtai:
a rendelkezés létrejotte szerint:
kézi.
onmiikodo.
a hatéslanc szerint:
vezérlés, mint nyilt hataslancu irdnyitas.
szabalyozas, mint zart hataslanct irdnyitas.
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Az iranyitasi rendszer jelképes abrazolasa:
szerkezeti vazlat.
muikodési vazlat.
hatasvazlat.
Az iranyitdsban hasznalt segédenergiak.
A segédenergidk fajtai:
villamos.
pneumatikus.
hidraulikus.
vegyes.
Az iranyitdsban hasznalt segédenergidk alkalmazasa.
A villamos segédenergia elénye, hatranya.

A pneumatikus segédenergia el6nye, hatranya.

A hidraulikus segédenergia el6nye, hatranya.

Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé.

Passziv mérd-atalakitok.
Ellenallas-alapu atalakitok.
Huzalos méré-atalakitok.
Hoémérséklet-érzékeld ellendllasok.
Fényérzékeld ellenallasok.
Kapacitiv atalakitok.
Induktiv atalakitok.
Villamos iranyitott berendezések, villamos gépek.
Aszinkrongépek.
Szinkrongépek.
Egyendramu gépek.
Torpemotorok.

12.3.2. Vezérlés
A vezérlési vonal.
A vezérlési vonal részei.
A vezérlési vonal jelei.
A vezérlési vonal jellemzdi.
A vezérlések fajtai.
A vezérlOberendezések épitéelemei és késziilékei:
Erzékeld szervek.
Kapcsolokésziilékek.
Kézi kapcsolok.
Nyomadgombok.
Reed-kontaktus.
Mikrokapcsolok.
Erintkez8 mentes, elektronikus kapcsolok.
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Beavatkozd szervek.
Magneskapcsolok.
Reed-relé.
Magnesszelepek.
Villamos szervomotorok.
Membranmotoros szelep.
Relék.
Elektromechanikai relék.
Semleges relék.
Polarizalt relék.
Id6relék.
késleltetve meghuzd.
késleltetve elengedo.

késleltetve meghuzd és elengedd.

Horelék.
1d6zit6- és titemezo késziilékek.
Az dramut rajz.
Rajzjelek.
Tervjelek.
Alapvet6 villamos relé kapcsolasok:
Meghtizatas.
Ontartas.
A relé ejtése.
Reteszelés.
Nyomdgombos keresztreteszelés.
Elemi relés vezérlések:
Tavvezeérlés.
Indités tobb helyrdl.
Leallitas tobb helyrdl.
Villamos motor inditasanak vezérlése.
Villamos motorok fékezésének vezérlése.
Forgasiranyvaltas.
Fordulatszam-valtoztatas.
Osszetett relés vezérlések:
Tervezési példa.
Aramt rajzok analizalasa.
Relés vezérlés tervezése.
Elektronikus vezérlések.

12.3.3. Szabalyozas

A szabalyozasi kor.

A szabalyozasi kor jellegzetességei.
A szabdlyozasi kor részei.

101

20 ora / 20 ora



A szabalyozasi kor jelei.
A szabalyozasi kor jellemzai.
A szabalyozasi kor szervei.
Erzékel szervek.
Alapjel képzd szervek.
Kiilonbségképz6 szervek.
Jelformald szervek.
Erdsitok.
Végrehajto szervek.
Beavatkozo szervek.
Egységes szabalyozorendszerek.
Egységes jelek.
Villamos tavadok.
E16 nullapontt rendszerek.
A szabalyozasok felosztasa.
Az alapjel iddbeli lefolyasa szerint.
A hataslanc jeleinek folytonossaga szerint.
A szabalyozas folyamatossaga szerint.
A rendszer szerkezete szerint.
A szabalyozasok abrazolasi modjai.
A tag fogalma és értelmezése.
Az atviteli tényezd.
A tagok csoportositasa jelatvitel szerint.
Aranyos tag.
Integrald tag.
Differencialo tag.
Holtidds tag.
Energiatarolok.
Stabilitas.
A jelatvivé tagok dinamikus tulajdonsagai.
A vizsgald jel.
Az dtmeneti fliggvény.
Az arédnyos szabalyozas és hatdsvazlata.
Az integralszabdlyozas és hatdsvazlata.
A PI szabalyozd.
D hatéssal kiegészitett szabalyozo.
A PD szabalyozé.
PID szabalyozé.
Hangolas.
Egységrendszerti szabalyozok.
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12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem

12.5. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

12.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ;
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly ‘e
pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacio X -
1.10. hazi feladat X -
12.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
SZam ormd t w» > ,
s S |5 ¥ 6. pont lebontasa,
2 §‘ §| N & pontositasa)
=] &) e} o)
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
" | jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6ndll6 rendszerezése X -
Informacidk feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
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2.1. Irdsos elemzések készitése X -

13.

2.2. | Leiras készitése X -
Vélaszolas irasban mondatszintii

2.3. .o, X -
kérdésekre

2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni

2.5. L o, X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése

2.6. , X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése

2.7. A X -
szoban

3. Képi informaciék korében

3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -

3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X -

3.3. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -

3.4. | Kapcsolasi rajz készitése X -

12.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti koznevelésrdl sz016 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Iranyitastechnika gyakorlat tantargy 64 Ora / 108 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
13.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Irdnyitastechnika gyakorlat tantargy tanitasdnak alapvet6 célja, hogy a tanulok
tudjak az egyszerii villamos vezérlések és szabdlyozdsok miikodési, szerkezeti és
hatasvazlatait értelmezni, egyszer(i villamos vezérlések kapcsoldsi (dramutas) rajzat
megtervezni. Képesek legyenek Osszeszerelni a vezérlések és a szabalyozasok
késziilékeit, kapcsoldsi rajz alapjan Osszedllitani a villamos vezérlési vonal és
szabdlyozasi kor kapcsolasait. Villamos mennyiségeket mérni, hibat keresni és

elhdritani villamos vezérlésekben és szabalyozasokban.

13.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra éptil.

13.3. Témakorok

13.3.1. Villamos iranyitasok épit6elemei és késziilékei 14 6ra / 24 6ra
Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé.
Passziv méré-atalakitok.
Ellenallas-alapu atalakitok mérése.
Huzalos méré-atalakitok mérése.
Hoémérséklet-érzékeld ellenallasok mérése.
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Fényérzekeld ellendlldsok mérése.

Kapacitiv atalakitok mérése.

Induktiv atalakitok mérése.

Villamos késziilékek felépitése, bekotése.
Kapcsolokésziilékek.

Kézi kapcsolok.

Nyomogombok.

Mechanikus végallas érzékelOk.

Maégneskapcsolo.

Relé.

Villamos késziilékek jellemzdinek mérése.
Villamos érintkezdk.

Az érintkezOk atmeneti ellendllasanak vizsgalata.
Maégneskapcsold felépitése, vizsgalata.
Elektromechanikus relék felépitése.

Elektromechanikus relék vizsgalata.

Relé meghuizasa.

Relé elengedés.

Iddrelék felépitése.
Id6relék vizsgdlata.

késleltetve meghuizd idOrelé vizsgalata.

késleltetve elengedd iddrelé vizsgalata.

késleltetve meghuzd és elengedd iddrelé vizsgalata.
Elektronikus relék felépitése, vizsgalata.

Logikai feltételek realizaldsa relék segitségével.
Tagadas, ES kapcsolat, VAGY kapcsolat megvaldsitasa relékkel.

13.3.2. Vezérlési feladatok 25 6ra /42 éra
Egyszer(i vezérlési feladatok:
Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa.
Ontartas:
Elengedésre Kkitiintetett (domindnsan torld).
Meghuizasra kitiintetett (domindnsan beiro).
Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa tavvezérléssel tobb helyrdl.
Direkt-, indirekt vezérlés.
A villamos reteszelés elve.
Egyszeri nyomdgombos reteszeld kapcsolas.
Nyomdgombos keresztreteszelés.
Idotiiggetlen logikai feladatok tervezése megépitése relékkel:
3 valtozos logikai feladat.
4 valtozos logikai feladat.
Idérelék gyakorlati alkalmazasa:
késleltetve meghuzo.
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késleltetve elengedd.

késleltetve meghuzo és elengedd.
Lépcs6hazi vilagitas dramutas kapcsolasanak megtervezése, 0sszeallitasa.
Osszetett vezérlések tervezése, megvaldsitasa.

Sorrendi vezérlések tervezése, megvalositasa.

Lefutd vezérlések tervezése, megvalositasa.
Villamos motorok inditdsanak vezérlése.

Nyomogombos kozvetlen vezérlés.
Forgasiranyvaltas.

A haromfazisu aszinkronmotor forgasiranyvaltasa.

Az egyendramu motorok forgasiranyvaltasa.
Az aszinkronmotor fordulatszam valtoztatasa.

13.3.3. Szabalyozasok 25 6ra /42 6ra
Tavadok.

Nyilt hataslanct tdvadd vizsgdlata.
Zart hataslancu tavado vizsgalata.
Példak analdg villamos kimenet(i tdvadora.
Aramtavadok.

Alapjelképzok.
Fesziiltségstabilizatorok.
Egyenaram-stabilizatorok.

Kiilonbségképzok.
Kiilonbségképzd differencidlerdsito.

Jelerdsitdk és jelformalok.
Jelerdsitd kapcsolds miveleti erdsitével.
Aranyos jelformalo tag miiveleti erdsitével.
Hatarold invertalderdsité miiveleti erdsitovel.

Az atviteli tagok tipusai, vizsgélata.
Id6késés nélkiili aranyos tag villamos kapcsolasa.
Csak ohmos ellenallast, potenciométert tartalmazo villamos dramkor.
Invertalé miiveleti erdsitd kapcsolas.
Egytéarolds aranyos tag.

RC tag, RL tag.

Integralo tagok.
Visszacsatolt mtveleti erdsitds integrald tag.
Differencial6 tag vizsgalata.
Passziv PI szabalyozé vizsgalata.
Aktiv PI szabalyozo6 vizsgalata.
PD szabalyoz6 vizsgalata.
PID szabalyozo vizsgalata.

Szabalyozasi feladatok.
Hoémérséklet szabalyozas megvaldsitasa, vizsgalata.
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13.4.

Tirisztoros teljesitményszabalyozas megvalositasa, vizsgalata.

Egyenaramu motor fordulatszam szabalyozasa, vizsgalata.

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
automatikai szaktanterem, vagy tanmiihely, vagy gazddlkodo szervezet

13.5. A tantargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)
13.5.1. A tantargy elsajdatitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek
(ajanlds)
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve . t | osztal pont lebontasa,
egyent | csopor y pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X -
1.5. kooperativ tanulds X -
1.6. szimulacio X -
1.7. hazi feladat X -
13.5.2. A tantdrgy elsajatitdsa sordan alkalmazhaté tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - IS .
g 8 | 2% 6. pont lebontasa,
> oo -l[:]' ‘5‘ tosita )
% o5 | 82 pontositasa
= < | O
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nalld feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. B X -
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo
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tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.1. B X -
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. , X -
szoban
3. Képi informacidok korében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X -
3.2. | Kapcsolasi rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Kapcsolasi rajz kiegészités X -
3.4. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
3.5. | Kapcsolasi rajz elemzés, hibakeresés X -
4. Komplex informacidk korében
4.1. | Mérési jegyz6konyv készitése X -
42. | Mérési eredmények abrazolasa X -
4.3. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X -
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N i
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Villamos kapcsolas dsszeallitasa X -
6.2. | Villamos kapcsolds mérése X -
6.3. | Miveletek gyakorlasa X -
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott « )
szempontok alapjan
7.2. | Villamos kapcsolas elemzése X -
73 Uzemelési hibdk szimulélasa és N i
megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
74 | s X )
tizemelésérol

13.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti kdznevelésrdl sz016 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10018-12 azonosito szamu,

Erosaramu szerelések
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei
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A 10018-12 azonositd szamu Erdsaramu szerelések megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd
kompetenciak

Er6ésaramu szerelési ,
Géptan
gyakorlat

10018-12 Er8saramu szerelések

ések

7

ti berendez

Gépelemek
épésze

A

Epiiletek villamos halozata

i

Epiiletek hal6zatra csatlakoztatasa

a

Epiiletek informatikai rendszerei

G

Alapismeretek

FELADATOK

Mechanikai méreteket felvesz,

ellendriz

Gépelemeket (tengelykapcsoldk,
csapagyak, fogaskerekek, alapvetd X X

hajtasok) alkalmaz, szerel

Motorvezérlések bekotését végzi X X

Intelligens épiiletek erésaramu

szerelését végzi

Kommunélis és lakoépiiletek
villanyszerelését végzi, aramkdreit X X X

ellendrzi

Ellendrzi a kommunalis és
lakéépiiletek fogyasztasméro X

helyének kialakitdsat

Fontosabb fogyasztdi berendezések

bekotését 1étrehozza, ellendrzi

Ellendrzi a kommunalis épiiletek
fogyasztasmérdjének aramszolgaltatoi X

haldzatra torténd csatlakoztatasat.
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Kialakitja a kommunalis és

X X
lakoéépiiletek elosztdit
A szerelési technologiakat és a
késziilékeket kivalasztja a vonatkozd X X
szabvanyok figyelembevételével
Kisfesziiltségli szabadvezetéki és
kabelhalézatokon jelentkezd szerelési,

X X
kotési, csatlakozasi feladatokat
elvégzi, ellenérzi
Kiépiti és ellendrzi a védofoldelést és

X X
a nullazott rendszert
Kiépiti és ellenérzi az EPH-rendszert X X
Felszereli és ellendrzi az aramvédd
kapcsolot, alkalmazza a védévezeték X X
nélkiili érintésvédelmi moédokat
Komplett elektronikus
berendezéseket tizemeltet,
hibakeresést végez, javit

SZAKMAI ISMERETEK

Elektronikai technoldgia
Epiiletek villamos hél6zatanak

X
kialakitasa
Talaramvédelem X X
Tulfesziiltség védelem X X
Erintésvédelem X X
Forrasztas
Kapcsol6 késziilékek jellemzdi,

X X
kivalasztasa, hibai
Koztéri, ipari, kommunalis és

X X
rekldmcéla vilagitd berendezések
Oldhato és nemoldhatd kotések X X
Vilagitasi késziilékek jellemz6i, X
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kivalasztasa, hibai

Csapagyak és csapagyazasok

Fogaskerekes, csiga és egyéb hajtasok

jellemz6i

Forgacsolas

Forgd- és lengdmozgasok jellemz6i

Ipari és haztartasi villamos ftt6-,

7

hit6- és klimaberendezések

Kinematika

Kinetika

Kotdelemek

Megmunkalasok

Statika

Szilardsagtan

Tengelyek, tengelykapcsolok

Transzformatorok készitési, szerelési

elve

Villamos forgdgépek készitésének

technoldgiai

Villamos késziilékek technologiai

Alapvet6 gépészeti berendezések
(szivattyuk, kompresszorok,

ventilatorok, bels6 égésii motorok)

Ragasztas

Hegesztés

SZAKMAI KESZSEGEK

Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi
rajz, aram utrajz olvasasa, X X

értelmezése, készitése

Szakmai szamolasi készség X X
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Szerelési rajz olvasasa, értelmezése,

készitése

Osszeallitasi rajz olvasasa,

értelmezése, készitése

Kézi és gépi kotGelem szerel6

szerszamok hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag X X X
Kéziigyesség X X X
Alloképesség X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X X X

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas X X
Ismeretek helyén valo alkalmazasa X X X
Kovetkeztetési képesség X X
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14. tantargy Er6saramu szerelési gyakorlat tantargy 160 6ra
14.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy a tanulok gyakorlati ismereteit hivatott fejleszteni, megismertetve Oket a
hasznalatos munkafogasok szakszer(i, magabiztos, biztonsagos elvégzésének mddjaval a
kiilonféle szerelési helyzetekben. Lehetdség nyilik a megismert munkamtveletek
begyakorlasara is. A tanuld itt szerzett munkatapasztalata révén jobban atlatja a szakteriilet
feladatait, integralhatja elméleti tudasadt és magabiztosabban végzi a szerelési

tevékenységeket.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

14.3. Témakorok

14.3.1. Epiiletek villamos hal6zata 100 6ra
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése, készitése (egyvonalas, szerelési
aramutas).

Villamos szerelési anyagok jellemzdi, alkalmazasuk.

A halozat kiépitésének lépései.

Siillyesztett szerelés munkafolyamatai.

Falon kiviili szerelés munkafolyamatai.

Vezetékek szakszerti kotése villamos kotéelemekkel.

Védocsovek, kabelcsatornak, kabeltalcak méretre szabasa.

Ko6t6- és szerelvénydobozok, rogzitéanyagok beépitése.

Villamos szerelvények, kapcsoldk, csatlakozdk, ldampatestek szerelése.
Villamos késziilékek, relék (impulzusrelé€k, idrelék), magneskapcsoldk.
Tularamvédelmi és tulfesziiltségvédelmi késziilékek szerelése.
Erintésvédelmi késziilékek.

Epiiletvillamossagi szerelési munkak.

Lakéépiiletek bejelz6 rendszerei.

Vilagitasi aramkorok kialakitasa.

Egysarku kapcsolas, kétsarku kapcsolds, haromsarku kapcsolas alkalmazasa.
Csillarkapcsolas, valtokapcsolas, keresztvaltd-kapcsolas szerelése.
Fénycs6kapcsolas 0sszedllitasa.

Vilagitasi aramkorok és dugaszolo aljzatok.

Osszetett vilagitdsi aramkorok szerelése (Iépcsdhézi vilagitas).
Univerzalis id6relék alkalmazasa.

Egyszer(i impulzusrelék alkalmazasa.

Integralt funkcidju impulzusrelék alkalmazasa.

Impulzusrelé kiegészitok.

Bekapcsolas-késleltetések, kikapcsolas-késleltetések szerelése.
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Elosztdszekrények szerelése.

14.3.2. Epiiletek halozatra csatlakoztatasa 30 ora
A szigetelt légvezetékkel haldzatra csatlakoztatas munkavédelmi szabalyai.
A sziikséges aramszolgaltatoi nyilatkozatok beszerzése.

A févezeték nyomvonaldnak megvalasztasa, szempontok és eldirasok
figyelembe vétele.

A fovezetéki anyagok valasztéka, kivalasztasa.

Fovezeték szerelése (csovezés, vezetékszerelés).

A csatlakozasi pont kialakitdsa az épiilet kiilsé faldn, tet0szerkezetén.

A fali horog, tetStarto szerelésére vonatkozo el6irdsok.

A csatlakozovezeték (szigetelt légvezeték) és tartozékainak szerelése.
Foldkabeles csatlakozas kialakitdsanak munkavédelmi szabalyai.

A sziikséges aramszolgaltatoi nyilatkozatok beszerzése kabelszereléshez.
A févezeték nyomvonaldnak megvalasztasa, szempontok és eldirasok.

A févezetéki anyagok valasztéka, kivalasztasa.

Fovezeték szerelése (csovezeés, vezetékszerelés).

Csatlakoz6 tokozatok Osszeallitasa, szerelése.

Kdbelvégek készitése.

Kabeltoldas megvaldsitasa kiillonb6zd szerelvényekkel.

Fogyasztasmérd hely kialakitdsdnak eldirdsai, jogosultsag.
Fogyasztadsmérdk helyének kialakitasa.

Fogyasztasmérdk felszerelése.

14.3.3. Epiiletek informatikai rendszerei 30 6ra
Kommunikacios és informatikai és rendszerek felépitésének, miikodésének
altalanos szempontjai.

Szamitdgépes halozatok létesitése.

TV antenna rendszer vezetékezése.

Csengo, felcsengetd rendszer aramkoreinek kialakitasa.

Kaputelefonok szerelése, telepitése.

Telefonhal6zatok vezetékezésének eldkészitése, kialakitasa.
Mozgaskorlatozott vészhivo telepitése.

Vagyonvédelmi rendszerek kialakitdsanak altalanos jellemzdi.
Elosztohaldzatra csatlakoztatds, vagyonvédelmi jelzérendszer folyamatos
energiaellatasa.

Atkapcsolds masik gytjtésinre, sziikség (tartalék) aramforrasra.
Sziinetmentes dramforrasok alkalmazasa.

Az elektronikus jelz6rendszerrel szembeni kovetelmények.

A riasztas eszkOzeinek telepitése (kiiltéri csengd, piezoelektromos sziréna,
kombinalt hang-fény eszk6zok, hangszord).

A riasztorendszer érzékeldinek telepitése (mikrokapcsoldk, sulykapcsolok,
kontaktszényeg, riasztotapéta, folia, reed-csdves érzékeld, ultrahangos ill.
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mikrohulldmt mozgasérzékeldk, kapacitiv érzékeldk, infrasorompdk, passziv
infraérzékeldk, tivegtorés érzékeldk, testhang érzékeldk).

Vagyonvédelmi riasztd kozpont telepitése.

Ttzjelz6 rendszerek telepitése (nyugalmi aramkoros ill. intelligens).

Szerelési megoldasok.

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmiihely
14.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

14.5.1. A tantirgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ;
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly L
pontositasa)
1.1 magyardzat X X -
1.2. megbeszélés X -
1.3. szemléltetés X -
1.4. projekt X X -
1.5. kooperativ tanulas X -
1.6. szimulacio X -
14.5.2. A tantargy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuldi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam - IS ,
g 8 | 2% 6. pont lebontasa,
> oo -l[:]' ‘5‘ tosita )
% o5 | 82 pontositasa
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
11 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.2. ) X X -
feldolgozasa
1.3. | Informdciok 6nalldé rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.4. ) X X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Valaszolas irasban mondatszint(i X -
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kérdésekre

2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
93 Szoveges el6adas egyéni N
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
24. . X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. , X
szoban
3. Képi informacidok korében
3.1. | Miszaki rajz értelmezése X
3.2. | Miiszaki rajz készitése leirdsbol X
3.4. | Miszaki rajz kiegészités X
3.5. | Miiszaki rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
40, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
alapjan
Esemény helyszini értékelése szoban
4.3. Ry X
felkésziilés utan
4.4. | Utolagos szdbeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
5.1 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
" | irdnyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.12. | Mfveletek gyakorlasa X
60, Munkamegfigyelés adott szempontok N
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott N
szempontok alapjan
7.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés X
73 Uzemelési hibdk szimuldlasa és «
megfigyelése
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technoldgiai probdk végzése X
8.2. | Technolodgiai mintdk elemzése X
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat X
8.4. | Anyagmintak azonositdsa X
8.5. | Targymintadk azonositdsa X
14.6. A tantargy értékelésének mddja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
15.  Géptan tantargy 64 ora
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15.1. A tantargy tanitasanak célja

A géptani ismeretek igen fontosak az er6sdramu iparban, hiszen a villamos és gépész
szakemberek egyiittesen tevékenykednek. Sziikséges, hogy az erdsaramu technikusok
tisztdban legyenek az alapvetd gépészeti fogalmakkal, ezaltal hatékonyabb egyiittes
munkavégzésre képesek. Meg kell ismerniiik a legfontosabb statikai, szildrdsagtani

fogalmakat, egyszer(ibb gyakorlati példakban is alkalmazva.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

15.3. Témakorok

15.3.1. Alapismeretek 20 ora
Az er6 fogalma, jellemz6i, er6par forgatdbnyomatéka.

A statika alapfeltételei, kényszerek fogalma, fajtai.

Egyensulyi feltételek.

Sikbeli erérendszerek ereddje, egyensulya.

Ko6z0s tamadaspontu erérendszer ereddje, egyensulya.

Kotélsokszog mddszer.

Parhuzamos erdrendszer ereddje, egyensulya.

A tarto fajtdi, vizsgalat célja, alkalmazhaté mddszerek.

Koncentralt er6kkel terhelt kéttdAmaszu tartd vizsgalata (tAmaszerdk, nyiroerd-
és nyomatéki abra, veszélyes keresztmetszet meghatarozasa).

Megoszl6 terhelésti kéttamaszu tarto vizsgalata (tAmaszerdk, nyirderd- és
nyomatéki dbra, veszélyes keresztmetszet meghatdrozasa).

Egyik végén befogott tartd vizsgalata (tdmaszerdk, nyirderd- és nyomatéki abra,
veszélyes keresztmetszet meghatarozasa).

Stabilitas fogalma, szamitas.

Salypont fogalma, szadmitdsa kiilonb6z6 keresztmetszetekre.
Keresztmetszetek masodrendd nyomatéka.

A keresztmetszeti tényezd meghatarozasa.

Az igénybevétel és a belsdé mechanikai fesziiltség fogalma.

Hooke torvénye.

Haz6-nyomo¢ igénybevétel.

Szakitodiagram.

Hajlité igénybevétel.

Nyir6 igénybevétel.

Csavard igénybevétel.

Osszetett igénybevételek.

Ismétlédo igénybevételek.
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15.3.2. Gépelemek 28 6ra
Gépészeti kotések csoportositasa.

Gépelemekre vonatkozé szabvanyok.

Oldhaté és nem oldhat6 kotések.

Kotdgépelemek, kotések.

Szegecskotés.

Hegesztett és forrasztott kotések.

Ragasztas, zsugorkotések.

Csavarmenetek szarmaztatasa, fajtai, alkalmazasa.
Csavarfajtak, csavarbiztositasok.

A csavar meghtizasanak és oldasanak nyomaték-sziikséglete.
Nyomatékatvitel.

Csapszeg-, €k- és reteszkotések.

Tengelyek fajtai.

Tengelyek igénybevételei.

Csapagyazasok.

Siklocsapagyak.

Gordiild csapagyak.

Gordiild csapagy tipusok.

Tengelykapcsoldk feladata, fajtai.

Merev, rugalmas, hajlékony tengelykapcsolok.
Oldhatoé surlodé tengelykapcsolok.

Surlodasos hajtasok.

Surlddasos hajtasok nyomatékatvitele.
Dorzskerékhajtas alkalmazasa, szerkezeti kialakitdsa.
Laposszij-hajtas alkalmazasa, szerkezeti kialakitasa.
Fkszijhajtds alkalmazésa, szerkezeti kialakitasa.
Lanchajtas.

Fogaskerék-hajtasok.

Csigahajtas.

Rugdk csoportositasa, jellemzéstik.

Hajlité igénybevételnek kitett rugok.

Csavaro igénybevételnek kitett rugok.
Gumirugok, légrugdk, lengéscsillapitok.
Mechanikus lengéscsillapitok.

Hidraulikus lengéscsillapitok.

Karos mechanizmusok.

A mechanizmusok alaptorvényei.

A forgattytis mechanizmus miikodése.

Kulisszas mechanizmus.

Biitykds mechanizmus.

15.3.3. Gépészeti berendezések 16 6ra
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Bels6égésti motorok mikodési elve, elvi vazlatuk, miikodésiik.
Bels6égésti motorok korfolyamatai.
Teljesitmény, hatasfok.

BelsGégesti motorok 6 funkciondlis egységei: porlasztd, gyujtas, hiités, kenés.
Bels6égésli motorok tizemeltetése.
Aramlastechnikai gépek.

Vizerdgépek.

Vizerdgeépek teljesitménye.
Esésmagassag, viznyelés.

Vizturbindk.

Szabadsugar és réstulnyomasos turbinak.
Ttizel6berendezések.

Gdzkazanok.

Energiamérleg, veszteségek.

Alternativ fit6berendezések.
Gozturbindk.

Akcids, reakcios lapatok.

Korfolyamatok, indikatordiagramok.
Szerkezeti elemek, korszeri megoldasok.
Stirling motor.

Szivattyuk.

Térfogat kiszoritasu gépek.
Egyenletesség.

Orvényszivattyuk.

Ventilatorok.

Kompresszorok.

Kompresszorok felépitése, mtikodése.
Gépelemek kenése.

A kenés szerepe, jelentGsége.
Kenoberendezések, mdodszerek.

Gépek bejaratasa.

Gépek karbantartasanak alapjai.

Gépek lizemkozi elhasznalddasa.

Gépek elhasznalodasi formdi, folyamata.
Kopasgorbe.

Karbantartas.

Karbantartasi rendszerek, stratégiak.

A karbantart6 tevékenység és miiveletei.
A tervszerli megel6z6 karbantartdsi rendszer és feladatai.
Karbantartasi ciklusok.

TMK rendszer(i karbantartas mtveletei.

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
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Szaktanterem

15.5. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajiatos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

15.5.1. A tantirgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlds)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam i -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly fos
pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. kisel6adas X -
1.3. megbeszélés X X -
14. szemléltetés X -
1.5. kooperativ tanulas X -
1.6. szimulacio X -
1.7. hazi feladat X X -
15.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformik
(ajanlds)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuloi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam = RS ,
g 8 | 2% 6. pont lebontasa,
> oo g by rer
&0 2 9 R pontositasa)
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nalld feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X -
feldolgozasa
13 leasott ?zoveg feldolgozasa N N i
jegyzeteléssel
14 Hallott s%oveg feldolgozasa N « i
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. B X -
rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irésos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
2.3. | Valaszolas irasban mondatszint(i X -
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kérdésekre

2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L2, X -
felkésziiléssel
6. TaPasztalatok utdlagos ismertetése N N i
szoban
57 TaPasztalatok helyszini ismertetése N « i
szoban
3. Képi informacidok korében
3.1. | Miszaki rajz értelmezése X X -
3.2. | Miszaki rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Miszaki rajz készités targyrol X -
3.4. | Miszaki rajz kiegészités X -
3.5. | Miiszaki rajz elemzés, hibakeresés X -
3.6. | Miiszaki rendszerrajz kiegészités X -
4, Komplex informaciék korében
4.1. | Esetleiras készitése X -
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X -

Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor
alapjan

Esemény helyszini értékelése szoban
44. T he 1t X i
felkésziilés utan

4.5. | Utolagos szdbeli beszamold X -
5. Csoportos munkaformak korében

5.1 Feladattal vezetett kiscsoportos
1. X -

szovegfeldolgozas

15.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10017-12 azonosito szamu,

Erosaramu meérések
megnevezeési

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei
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A 10017-12 azonositd szamu Erdsaramu mérések megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd

kompetenciak
L ) Er6sarama mérések
Méréstechnika
gyakorlat
)74 r s 7 r N
10017-12 Er6saramt mérések o ~
8 b
4 = @
o g N3]
E g |
5 | s |3 |
o) 8 ] < o
(i [¢F] \g > E
Q. N R 60 Q
= Na] v O N
< g -~ =}
. = =4 s
5 NS} o I= v -5
1= 2] £ ! &
'~_\.-€ R N — > Q,
g = & g = &
S 0 = 85 \g @0
2 e o 7 5 S
7 & 7 N9 2 g
v < = = @ <
3 = N3 £ = =
= = o=
= = = i = =
FELADATOK
Haszndlja az analdg és digitalis villamos
X X X
mérémiiszereket
Alapvet6 villamos mennyiségek (fesziiltség,
aram, ellenallas, teljesitmény, fogyasztas)
4 I " 4 /4 4 X X X X X
szamszer( jellemzdinek meghatarozasara
mérdeszkozoket valaszt
Villamos halézatok és berendezések
ellendrzésével, feliilvizsgalataval kapcsolatos X X X
méréseket végez
Villamos hal6zatokhoz és berendezésekhez
tartozo iranyitastechnikai és védelmi X X X
késziilékek vizsgalatat, ellendrzését végzi
Energiagazdalkodassal 0sszefliggd méréseket
X X
végez
Meérovaltok ellendrzésével kapcsolatos
X
méréseket végez
Villamos gépek (transzformatorok, aszinkron-, X X
szinkron- és egyenaramu gépek) legfontosabb
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lizemi jellemz6inek mérését végzi

SZAKMAI ISMERETEK

Erintésvédelem ellenSrzése

Villamossagtani alapfogalmak

Egyenaramu korok és torvényszertiségeik

Aram hatdsai (villamos, h6, magneses, stb.)

Valtakozd aramu kordk és torvényszertségei

Méréstechnikai alapok

Tavolsag, elmozdulas és szogelfordulas mérési

elve

Elektromechanikus miiszerek

Digitalis mtiszerek

Aram, fesziiltség és jellemzdik, ellenllas és

impedancia mérési elve

Oszcilloszkép alkalmazasa

Tapegységek, fliggvénygeneratorok

SZAKMAI KESZSEGEK

Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, d&ram

utrajz olvasasa, értelmezése, készitése

Szakmai szdmolasi készség

Aram ttrajz, nyomvonalrajz, szerelési rajz

olvasasa, értelmezése

Osszeallitasi rajz olvasasa, értelmezése,

készitése

Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése,

készitése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag

Precizitas
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Kéziigyesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerez6 képesség X
Ismeretek helyén valé alkalmazasa X X
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16. Méréstechnika tantargy 48 6ra
16.1. A tantargy tanitasanak célja
A Meéréstechnika tanitdsanak célja a kiilonféle mérési feladatok elvégzéséhez
sziikséges muszerek miikodési elvének, felhasznalasi lehetdségeinek megismerése,
a tanuldk villamos mérésekkel kapcsolatos tuddsanak elmélyitése, a mérések
szakszeri kivitelezésének elOsegitése, a kozben fellépd hibak és korrekcios
lehetdségek attekintése. A tanulok legyenek tisztdban a miiszerek mérési elveivel,
ismerjék fel a meghibdsoddasra utalo jeleket. Legyenek képesek szakszer(i mérési
modszerek alkalmazdsara, a mérési feladatra leginkabb megfelel6 miszer és
eljaras kivalasztasara, alkalmazasara.

16.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra éptil.

16.3. Témakorok

16.3.1. Méréstechnikai alapfogalmak 10 6ra
Méréselmélet, méréstechnika, miiszertechnika, mérésiigy.

A mérés fogalma.

Mértékegységek.

SI mértékegységrendszer.

Alapegységek, kiegészit6 egységek, prefixumok.

A mérésiigy iranyitasa.

A villamos jel.

Periodikus, nem periodikus és tranziens jelek.

Csucsértek, effektiv érték, egyszerti kozépérték, abszolut kozépértek.
Csucstényezd, formatényezd.

Allandé jelek, szinuszos jelek.

Helyes érték, mért érték, mérési hiba.

Abszolut és relativ hiba.

Mérési hiba fajtai (durva, rendszeres, véletlen hibak).

Korrekcid, bizonytalansag.

Mérési sorozat kiértékelése.

Atlag, széras, szorasnégyzet.

Véletlen hibak becslése.

Véletlen hibdk halmozddasa.

Szamitott eredmények hibai, linedris 0sszegzés, négyzetes 0sszegzés.
Mérémiuiszerek mérési hibdjanak megadasa, analég miszerek
osztalypontossaga.

Mérési hiba szamitasa.

Mérési hiba szamitdsa digitalis kijelzés esetén.
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A hiba megadasa.

Meérési eredmények megadasa.

Mérési eredmények dokumentalasa, kiértékelése.
Meérési adatgytijtés szamitdgéppel.

Mérési eredmények feldolgozasa szamitdgéppel.

16.3.2. Villamos mérém{iszerek 18 6ra
Meérési modszerek csoportositasa.

Analdg és digitalis mtszerek.

Elektromechanikus mtiszerek miikodési elve, felépitése.
Kitérité nyomaték, visszatéritd nyomaték.

Lengések csillapitasa.

A lengdrész tehetetlensége.

Mutato, skala.

Elektromechanikus miiszerek beallitdsi viszonyai.
Hibaforrasok.

Meéréshatar, érzékenység.

Miszerallando.

Pontossag, fogyasztas.

Referencia-feltételek, talterhelés.

Kiilonleges tizemi kortilmények.

Allandé magnesti miszerek miikodési elve, szerkezete.
Allandé magnesti miiszerek (Deprez-miiszerek).
Sontellenallas, el6tét ellenallas.

Deprez-miiszer alkalmazasa.

Hoémérséklet-kompenzacio.

Galvanométerek.

Egyeniranyitos miszerek.

Elektrodinamikus mtiszerek.

Vasmagos és vasmentes elektrodinamikus miiszer.
Elektrodinamikus mtiszer alkalmazdsa (ampermérd, voltméro).
Lagyvasas miszerek szerkezeti felépitése, miiszaki kialakitasa.
Kerektekercses €s lapostekercses miiszer.

Az elektrodinamikus muszer alkalmazasa (voltmérd, arammeéro).
Hanyadosmérok.

Indukcios miiszerek, indukcios fogyasztasmérd.

Indukcids sebesség- és fordulatszammérdk.
Regisztralomuszerek.

16.3.3. Mérési eljarasok 20 6ra
Fesziiltségmérés.

Arammérés.

Effektiv mennyiségek meghatdrozasa digitalis méréeszkozokben.

128



Egyen- és valtakozd dramt drammérés.

Ellenallasmérések.

Egyen- és valtakoz6 aramu mérdShidak.

Wheatstone-hid.

Thomson hid.

Maxwell-hid.

Impedancia mérése.

A haromfazisu fesziiltségrendszer jellemzoinek ismertetése.
Teljesitménymérések.

Analog és digitalis teljesitménymérdk.

Hatasos teljesitmény mérése egyfazisu halozatban.

Haromfazis hatasos teljesitmények mérése négyvezetds rendszerben.
Haromfazist hatasos teljesitmények mérése haromvezetds rendszerben.
Kétwattmérds modszer.

Haromwattmérés modszer.

Haromfazist medds teljesitmények mérése négyvezetds rendszerben.
Fogyasztasmérés jelentdsége.

Indukcios fogyasztasmérdk szerkezete.

Indukcids fogyasztasmérdk miikodése.

Hatdsos villamos-energia fogyasztds mérése.

Medd¢ villamos-energia fogyasztas mérése.

Jelalak-vizsgalat oszcilloszkoppal.

Fesziiltségmérés oszcilloszkdppal.

Periodusidd mérése oszcilloszkoppal.

Frekvencia mérése iddalappal.

Frekvencia mérése x-y tizemmoddban.

Fazisszog mérése oszcilloszkdppal idGalap segitségével.

Fazisszog mérése oszcilloszkoppal x-y tizemmoddban.

16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem.
16.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
16.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek
(ajanlas)
A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ;
modszer neve ini | csovort | osztal pont lebontasa,
e8¢ P y pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. kisel6adas X X -
1.3. megbeszélés X X -
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1.4. szemléltetés X -
1.5. kooperativ tanulas X -
1.6. szimulacio X -
1.7. hazi feladat X X -

16.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordan alkalmazhato tanuldi tevékenységformdk

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam = £ o > .
s S | g8 6. pont lebontasa,
&8 ?; E | W e pontositasa)
H |0
1 Informacio feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6ndllo feldolgozasa X X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szfjveg feldolgozasa « « )
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X X -
feldolgozasa
1.6. | Informdciok 6nallé rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
2.2. | Leiras készitése X -
Vélaszolas irdsban mondatszint(i
2.3. ., X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
25, Szé’)\ieg.e.zs’elc'iadés egyéni N N i
felkésziiléssel
6. TaPasztalatok utdlagos ismertetése N N i
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. , X -
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Miiszaki rajz értelmezése X X X -
3.2. | Miszaki rajz készitése leirdsbol X -
3.3. | Miiszaki rajz készités targyrol X -
3.4. | Miszaki rajz kiegészités X -
3.5. | Miszaki rajz elemzés, hibakeresés X -
3.7. | Miszaki rendszerrajz kiegészités X X X -
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4. Komplex informaciék korében

4.1. | Esetleiras készitése X -

4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X -

43, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N i
alapjan

Esemény helyszini értékelése szoban
4.4. L, i X X -
felkésziilés utan

4.5. | Utolagos szdbeli beszamold X X -

16.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

17. Erdésaramu mérések gyakorlat tantargy 128 ora
17.1. A tantargy tanitasanak célja
A mérési gyakorlatok soran a tanuldk alkalmazzdk és gyakoroljak méréstechnikai

ismereteiket, a mérések szakszerti elvégzésének moddjat. Legyenek képesek a
mérések onallo elvégzésére, a mérési eredmények dokumentdldsdra. Ismerjék fel a
jelentGsebb, jellegzetes mérési hibakat, torekedjenek elkeriilésiikre. A mérési
tapasztalatok révén Osszefliggd kép alakuljon ki benniikk az erdsdramu

szaktertiletr6l. Mérési tapasztalatot szerezzenek késobbi munkajukhoz.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

17.3. Témakorok

17.3.1. Erintésvédelmi mérések 40 ora
Erintésvédelemi médok.

Erintésvédelemmel kapcsolatos szabvanyok ismertetése.

Altalanos szabalyok a védévezetd vizsgalatara.

Foldelési ellendllas mérése.

Védodvezetds érintésvédelmi modok vizsgalata.

Véddvezett nem igényld érintésvédelmi modok vizsgalata.

Véddvezetd folytonossaganak vizsgalata célmtiszerrel, V-mérdvel.
Védovezetd és fazisvezetd, valamint véddvezetd és nullavezetd felcserélésének
vizsgalata lizemsziinetben egyenfesziiltséggel, tizemsziinetben valtakozd
fesziiltséggel, torpefesziiltségli vizsgalattal, szigetelésméréssel.

Foldelési ellendllds mérése er6saramu mddszerrel V-A mérdvel.

Foldelési ellendllas mérése célmiiszerrel.

131



Hurokellenallas mérése V-A mér6vel.

Hurokellenallas mérése célmtiszerrel.

Aram-véddkapcsolas vizsgalata, érintési fesziiltség és kioldd aram mérése.
Szigetelési ellenallas mérése 1., 1., és III. érintésvédelmi osztalyu késziilékek
esetében.

Padlo szigetelési ellenallasanak mérése.

Erintésvédelmi torpefesziiltséget el6allito ill. védéelvalaszto transzformator
vizsgalata.

Szigetelésmérés, kimeneti torpefesziiltség szabvanyos mérése.

17.3.2. Teljesitmény- és fogyasztasmérés 40 ora
Hatasos teljesitmény mérése egyfazisu halozaton, analog miiszerekkel.
Hatasos teljesitmény mérése egytfazisu halozaton, digitalis miszerekkel.
Egyedi fazisjavitas, fazisjavitd kondenzator értékének meghatarozasa.
Egyfazisu induktiv fogyasztod teljesitményének mérése, fazisjavito kondenzator
hatasa.

Hatasos teljesitmény mérése haromfazisa halézaton, két wattmérdés modszerrel.
Hatasos teljesitmény mérése haromfazisu halézaton, harom wattmérével.
Induktiv fogyaszté meddd teljesitményének mérése haromfazisua rendszerben,
analdg és digitalis mlszerekkel.

Indukcids fogyasztasmérd miikodése, bekotése.

Indukcios fogyasztasmérd miikodésének ellendrzése (hitelesités).

Kozvetlen fogyasztasmérés egyfazisu halézatokban.

Fogyasztasmérés haromfazisa rendszerekben.

Fogyasztasmérés kozvetett mddon, aramvaltoval.

Egytazisu fogyasztas mérése digitalis fogyasztasmérdvel.

Ipari fogyasztasmérés.

Teljesitmény-tavado vizsgalata.

Egy- és haromfazisu egyeniranyitok vizsgalata.

Vezérelt daramiranyitok vizsgalata.

Jelalakok vizsgdlata oszcilloszképpal.

Nem villamos mennyiségek mérése villamos tton.

17.3.3. Villamos gépek iizemi mérései 48 ora
Transzformator tizembe helyezés el6tti vizsgalatai, €s jellemzd mérései

Tekercs ellenallas mérése, szigetelési ellenallas mérése

Transzformator attétel mérése

Egyfazisu transzformator iiresjarasi mérése

Haromfazist transzformator {iresjarasi mérése

Transzformator rovidzarasi mérése

Transzformator kapcsolasi csoportjdnak meghatarozasa

Aramvalté mérése

Aszinkron motor tizembe helyezés el6tti vizsgalatai, és jellemzd mérései.
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Aszinkron motor {iresjarasi mérése

Aszinkron motor rovidzarasi meérése, aszinkron motor terhelési mérése
Aszinkron gép kordiagramjanak meghatarozasa, aszinkron gép teljes
nyomaték-fordulatszam jelleggorbéje.

Aszinkron motor inditasi modjainak vizsgalata (csillag-delta inditas vizsgalata,
ellendllasos inditas vizsgalata, transzformatoros inditas vizsgalata).
Szinkrongépek lizembe helyezés el6tti vizsgalatai, és jellemz6 mérései.
Szinkron generator {iresjarasi meérése.

Szinkron generator rovidzarasi mérése, egyediil jaro szinkrongenerator
terhelési mérése.

Szinkrongenerator halézatra kapcsolasa.

Egyenaramu gépek iizembe helyezés el6tti vizsgalatai, jellemzd mérései.

Kiils6 gerjesztésti egyendramu generator terhelési mérése, parhuzamos
gerjesztésli generator terhelési mérése, soros gerjesztésti generator terhelési
mérése.

Kiils6 gerjesztésti egyenaramu motor terhelési mérése, parhuzamos gerjesztésii
egyenaramu motor terhelési mérése.

17.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Méréterem.

17.5. A tantargy elsajatitdsa sordn alkalmazhato sajdtos modszerek, tanuldi
tevékenységformadk (ajanlas)

17.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , -
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly .,
pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. kisel6adas X X -
1.3. megbeszélés X -
1.4. szemléltetés X -
1.5. kooperativ tanulas X -
1.6. szimulacio X -
1.7. hazi feladat X -

17.5.2. A tantargy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
szam Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
Z - S '
£ S8 | 5% 6. pont lebontasa,
> oo - - 1y
3 o3| ¥ pontositasa)
53] U el o)
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. B X X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése -
2.2. | Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszintti
2.3. L, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L2, X -
felkésziiléssel
26. Tapasztalatok utdlagos ismertetése « « i
szoban
07 TaPasztalatok helyszini ismertetése N « i
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Miszaki rajz értelmezése X X -
3.2. | Miiszaki rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Miiszaki rajz készités targyrol X -
3.4. | Miszaki rajz kiegészités X X -
3.5. Miiszaki rajz elemzés, hibakeresés X -
3.6. | Miiszaki rendszerrajz kiegészités X -
4. Komplex informacidok korében
4.1. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl X -
40 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
" | alapjan
Esemény helyszini értékelése szoban
4.3. L, , X X -
felkésziilés utdn
4.4. | Utolagos szdbeli beszamolo X X -
5. Csoportos munkaformak korében
5.1. | Feladattal vezetett kiscsoportos X -
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szovegfeldolgozas

Kiscsoportos szakmai munkavégzés

5.2. . X -
iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miveletek gyakorlasa X X -
60, Munkamegfigyelés adott szempontok N N i
alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technologiai probak végzése X -
8.2. | Geometriai mérési gyakorlat X X -

17.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10016-12 azonosito szamu,

Erosaramu berendezések iizeme
megnevezeési

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10016-12 azonositd szamu Er6saramu berendezések iizeme megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd

kompetenciak
Miiszaki
dokumen | Villamos | Villamos | Villamos gépek és
tacio gépek muvek | vezérlések gyakorlat
gyakorlat
i)
a,
r”r 4 ’ 7 .. \Q-‘
10016-12 Erésaramu berendezések tizeme 8o
Q
= ‘D
g 3
N =
N ~V
o g
2 19
Y ~
Q = 2l 32 =4
3 h ol T -
& NG :é '%.;4 g Y Ef < %
2| S| Bl 4| & « IR R
ol 2| | =| 80 8 ,xgg,x_zoﬁm
Sl 3| 2| 8| % = CIRCIR IR IR =T R
ol = | = o] o = o Qo < hS) =
B gl S ] N BRI IRARARSI RS I
=| 8| E| E| €| =] »| §| >| <| oo oo | @| &
gl Bl 2| 8| 2| af 2| o 2| o o « Nl S
S|l 2| & 8| 8| =| & €| 8| &| é| | £ 9
gl 2| <| 8| &| &| §| % E| g| &| &| | &| &
2 E|R gl S 5|2 58 555 2 Es
ol Bl & TR S BB EE o
Al<| £ E| 5| 5| T A 5| 5| 5| 5| & 2| =
FELADATOK
Villamos gépeket szallit, telepit, {izembe helyez és
. X | x| x X | x| x X
lizemeltet
Kisfesziiltségt, kis teljesitmény(i transzformatort bekot,
X X | x
ellendriz
A motorok inditasat, fordulatszamanak és
7. 7 7 7 r r r r 4 4 r . X X X X X X
forgasiranyanak valtoztatasat és fékezését végzi
Szabalyozott villamos hajtadsokat {izemeltet X X X | x| x|X
Kis teljesitményti és specidlis villamos motorokkal (pl.
valtakoz6 aramu kommutatoros motorral, léptetd X | X X X | x| x
motorral stb.) megvaldsitott hajtasokat {izemeltet
Szamitdgépes, mikroprocesszoros, mikrokontrolleres és
X | x| x
PLC-vel iranyitott ipari folyamatokat szerel, iizemeltet
A villamosenergia-rendszer tizemeltetSjeként
X | x X X
tevékenykedik
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Az er6saramu kapcsoldkésziilékeket kivalasztja, bekoti,

miikodteti és tizemelteti

Villamos kapcsoldallomasokat tizemeltet

Villamos héalézatokat tizemeltet

Egyszert kisfesziiltség hal6zatok méretezését végzi
fesziiltségesésre és melegedésre (tapvezeték,

elosztovezeték, korvezeték)

Egyszer(i haldzatok zarlatat szamitassal ellendrzi,

zarlatkorlatozas megoldasaban kézremtikodik

Energiagazdalkodassal kapcsolatos iizemeltetési

feladatokban koézremtikodik (pl. fazisjavitas)

A kivant teljesitménytényezd eléréséhez sziikséges

meddételjesitményt meghatarozza

Uzemiranyitasi, telemechanikai és a hangfrekvencias

rendszer miikodtetésében tevékenykedik

Villamos halozatok védelmét, tizemzavari automatikak

miikodését ellenérzi

Ipari és haztartasi villamos f{it6-, hiit6- és
klimaberendezések villamos energiaellatasat kialakitja,

muikodteti, telepiti, lizemelteti

Koztéri, ipari, kommunalis és reklamcélu vilagitd

berendezéseket szerel, karbantart

Sziinetmentes aramforrasokat telepit és {izemeltet

Rajzkészit6 programot hasznal X | x| x
Alkalmazza a hagyomanyos és elektronikus
adatrogzités eszkozeit (irasos, abras és elektronikus X | x| x
adatrogzitést végez)

SZAKMAI ISMERETEK

Erintésvédelem kialakitdsa

Sziinetmentes aramforrasok telepitése és {izemeltetési

modjai

Aszinkron gépek jellemzdi, tizemallapotai
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Egyenaramu gépek jellemz6i, izemallapotai

Energiagazdalkodasi mérések elve

Fogyasztdi arszabasok

Kapcsold késziilékek jellemz6i

Kommunalis és ipari hal6zatok jellemz&i

Meddd&kompenzacio elve és gyakorlati megvaldsitasa

Szinkron gépek jellemez6i, izemallapotai

Transzformatorok jellemzéi

Transzformatorok jellemzdi, lizemallapotai

Vilagitasi késziilékek jellemz6i

Villamos allomasok jellemz6i

Villamos forgdgépek jellemzdi

Villamos hal6zatok méretezése kisfesziiltségen

Villamos késziilékek jellemz6i

Villamos miivek

Villamos gépek

Iranyitastechnikai ismeretek

Villamos halozatok védelmei

Energiagazdalkodas
Miszaki rajz-készité programok X | x| x
Villamos anyagok és késziilékek
Méréstechnika alapok

SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, aram utrajz
olvasasa, értelmezése, készitése X
Szakmai szamolasi készség
Szerelési rajz, Osszeallitasi rajz olvasasa, értelmezése, X | x| x
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készitése

Szakmai szamolasi készség

Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése, készitése X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség

All6képesség

Mozgaskoordinacid X | X
TARSAS KOMPETENCIAK

Kezdeményezbkészség

Hatarozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK
Attekint6 képesség x| x| x
Moédszeres munkavégzés x| x| x
Figyelem-0sszpontositas X | x| x
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18. Miiszaki dokumentacid gyakorlat tantargy 96 Ora
18.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuld legyen képes egyszerli, szakmai jellegi miszaki dokumentdcio
(jegyzOkonyv, miuleirds, rajzdokumentdcid) elkészitésére szamitdstechnikai
eszk6zok és programok hasznalataval. Legyen tisztaban a programok felhasznalasi
lehet6ségeivel, szerezzen gyakorlottsdgot és kapjon késztetést ©nalld
megismerésiikre.

18.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

18.3. Témakorok

18.3.1. Dokumentacids ismeretek 18 6ra
Miszaki dokumentacio funkcidja, f6bb jellemz6i.

Miszaki dokumentacio fajtai.

Gyartasi és felhasznaloi dokumentdcio jellemz6i.

Szoveges dokumentacio 0sszetevoi.

Szoveges dokumentdacioval szemben tamasztott kovetelmények.
Engedélyek, miszaki hozzajarulasok, szabvanyhivatkozasok.
Mszaki leiras.

A miiszaki leiras tartalma és formai jellemzdi.

Miszaki adatlap.

A miszaki adatlap tartalmi és formai jegyei.

Szakmai szamitasok.

Alkatrészjegyzék, konszignacio.

A konszigndcios jegyzék jellegzetességei.

Epitési, szerelési utasitas (Gtmutato).

Uzemeltetési (hasznalati) itmutato.

Karbantartasi utasitas.

Javitasi (szervizelési) utasitas.

Meérési jegyzOkonyv.

Mérési jegyz6konyv alaki kovetelményei.

Mérési jegyzOkonyv tartalmi kovetelményei.

Szoveges dokumentdcid készitése szamitdgéppel.
Rajzdokumentdcio fajtai, fObb jellemzdi.

Rajzdokumentacié készitése szamitogéppel.

Dokumentacié modositasa, naprakész allapotban tartasa.
Dokumentaci6 kezelése, archivalasa.

Az archivalt rajzok azonositasi rendszere, visszakereshetdsége.
Elektronikus archivalas.
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18.3.2. Aramkorok tervezése 18 ora
CAD erdsaramu aramkortervezd program alkalmazasa.

Az dramkortervezo programok felépitése, telepitése, beallitasai.

A kapcsolasi rajz elkészitésének szempontjai.

A kapcsolasirajz-szerkesztd program hasznalata.

Alkatrészek elhelyezése, huzalozas.

Alkatrészek azonositoi, alkatrészjegyzeék generalasa.

Kapcsolasirajz szerkesztd €s a szerelési rajz tervez6 kapcsolata, alkalmazasa.
Az automatikus huzalozas.

Feliratok készitése, alkatrészek szerkesztése.

Automatikus generald funkciok (Sorkapocs-, kapocsbekotési-, kabeltervek
generalasa).

Darabjegyzékek generalasa,rajzjegyzék generalasa, nyomtatas.

Egyéni szimbolumok készitése, azok beillesztése sajat projektbe.

Egyedi tirlapok készitése, alkalmazasuk.

Kiils6 adatbazis betoltése, hasznalata.

Kimeneti fajlok generalasa.

Nyomtatds, nyomtatatasi formak.

Aramkorok kapesolasi rajzanak, alkatrészjegyzékének elkészitése tervezd
program (CAD) alkalmazasaval.

A miuiszaki dokumentacio elkészitése, Osszeallitasa.

A szimuldci6 fogalma, alkalmazasi lehetdségei.

Szimuldacios eljarasok.

A szimuldci6 alkalmazasanak lehetdségei.

Az elvégzett szimulacié dokumentaciojanak elkészitése, a kapott eredmények
beillesztése a miiszaki dokumentacioba.

18.3.3. Rajzdokumentacio készitése szamitogéppel 60 ora
A CAD program inditdsa és részei.

A képerny0 részei, a parancskiadds mddjai.
Allapotsori menii.

Raszter beallitasai.

A rajzolas koordindta rendszerei.

Folidk és vonaltipusok alkalmazasi mddjai.
Testreszabas.

Eszkozpalettak.

Rajzhatarok.

Sablonfajlok.

Beallitasok.

Rajzok megnyitasa, lehetdségek.
Rajzelemek létrehozasa.

Rajzparancsok.
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Pont rajzolasa.

Vonalak rajzoldsa.

Gorbevonalu sikidomok rajzolasa.
Sokszogek rajzolasa.

Vonalldncok.

Egyéb rajzelemek.

Szoveg rajzelemek.

Szovegbevitel modjai.

Szoveg beviteli parancsok.
Szovegmodositasok.
Helyesiras-ellendrzés.

Egyéb szoveg parancsok (szovegigazitas, szovegléptek).
Meéretezési stilusok.

Méretezés eszkoztar.

Gyorsméret, sugaras méret.

A méretek gyakorlati megadasa.

A metszetkészités elve.
Metszetfajtak.

Metszeti jelolések.

Blokkok alkalmazasa.

Attribatumok létrehozasa és hasznalata.
Egyéb parancsok.

A ZOOM parancs.

A TOL parancs.

A TAVS parancs.

A LEPTEK parancs.

A TERULET parancs.

A rajzok kinyomtatdasa.

Térbeli abrazolasok.

Szilardtest létrehozasa sikbeli rajzbdl.
Elek lekerekitése, letorése szilardtesteken.
Szilardtestek metszése.

Vettiletek.

18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szamitogép terem
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18.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanulodi
tevékenységformak (ajanlds)

18.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos modszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , ;
modszer neve ini | csovort | osztal pont lebontasa,
e8ye P y pontositasa)
1.1. magyarazat X -
1.2. kisel6adas X -
1.3. megbeszélés X X -
1.4. szemléltetés X -
1.5. projekt X X -
1.6. kooperativ tanulds X -
1.7. szimulaci6 X -
1.8. hazi feladat X -
18.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazando
Sor (differencialasi modok) eszko6zok és
(3 Tanuléi tevékenységforma . , felszerelések (SZVK
szam o < » S ,
g 8 | 2% 6. pont lebontasa,
> oo g ‘5‘ tositasa)
3 o' S N2 pontositasa
= vu° | O
1 Informaci6 feldolgozo
) tevékenységek
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.1. , X X -
feldolgozasa
12 Hallott szoveg feldolgozasa «
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. ) X X -
feldolgozasa
14. Informacidk 6nalld rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.5. , X X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. Irésos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszintl
2.3. L, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megolddsa X -
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Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.5. . X X -
szOban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.6. P y X X -
szoban
3. Képi informacidok korében
3.1. | Miszaki rajz értelmezése X X -
3.2. | Miszaki rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Miszaki rajz készités targyrol X -
3.4. | Miszaki rajz kiegészités X -
3.5. Miiszaki rajz elemzés, hibakeresés X X -
18.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
ertékeléssel.

19. Villamos gépek tantargy 960ra
19.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuld legyen tisztdban a kiilonféle villamos gépek mikodési elvével, f6
jellemzdbivel, paramétereivel, felhasznaldsi mddjaval. Szakszertien alkalmazza a
gépeket az adodo feladatokra, képes legyen kivalasztani a célra megfelel6t. Ismerje
a gépek vezérlési, szabalyozasi lehetlségeit, az ezekre altaldban haszndlatos
megoldasokat.

19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

19.3. Témakorok

19.3.1. Transzformatorok 36 ora
Egyfazisu transzformatorok szerkezeti felépitése.

Transzformatorok miikodési elve.

Transzformatorok alaposszefiiggései.

Mégnesezési gorbe.

Attétel.

Transzformatorok veszteségei.

Tekercsveszteség, vasveszteség.

Transzformatorok helyettesitd kapcsolasa.

A helyettesitd kapcsolasi vazlat a = 1 attételre.

Transzformatorok iizemallapotai — iiresjaras.

Uresjarasi aram és veszteség, ezek dsszetevdi, illetve csdkkentésiik modia,
vektordbra.

Transzformatorok tizemallapotai — terhelés.
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Terhelési vektorabra az egyszertsitett helyettesité kapcsolasi vazlat alapjan,
fesziiltségvaltozas meghatarozasa.

Transzformatorok tizemallapotai - rovidrezaras, tizemi.

Rovidzaras vizsgalata, jellemzdi, a védelem sziikségessége.
Transzformatorok tizemallapotai - rovidrezaras, mérési.

Rovidzarasi fesziiltségesés, drop.

Héromf4azisti transzformatorok szerkezete.

A haromfazisu fesziiltség transzformaldsa, a hAromfazist transzformator,
tazisforditas.

Haromfazist transzformatorok kapcsolasi csoportjai.

Transzformatorok parhuzamos kapcsolasa €s tizeme, terheléseloszlas.

Az egyenldtlen terhelés hatdsai, kikiiszobolésiikre alkalmazott megoldasok.
Hatasfok, hiitési megoldasok, szerelvények.

A mérdtranszformatorok jellemzdi, alkalmazasuk egy- és haromfazisu
rendszerekben.

A takarékkapcsoldsu transzformator elényei, hatranyai.

Aramvaltok.

Fesziiltségvaltok.

19.3.2. Villamos forgogépek 36 ora
Villamos forgdgépek kozos jellemzdi, altalanos felépités, a légrés, tekercselések.
A magneses mezdk.

Fesziiltség el6allitasa, nyomaték kialakulasa.

Aszinkron gépek szerkezeti felépitése, miikodési elve, szlip, teljesitmények és
veszteségek.

A forgorészkori fesziiltség, frekvencia és reaktancia valtozasa a
fordulatszammal.

Az energia ttja az aszinkron gépben.

Aszinkron gép helyettesitd kapcsolasa tiresjaras és rovidzaras esetén.
Aszinkron gép terhelési allapotai.

Az aszinkron gép egyszerusitett helyettesitd kapcsolasa.

Az aszinkron gép kordiagramija.

Az aszinkron gép kordiagramja, szerkesztés mérési eredmények alapjan.

Az aszinkron gép kordiagramjanak alkalmazasa.

Kordiagrambdl a szlip, teljesitmény és nyomaték értékek meghatarozasa.

A teljes nyomaték-fordulatszam jelleggorbe.

Aszinkron gép tizemallapotai.

Aszinkron motorok inditdsa - kalickds motorok.

Mélyhornyu és kétkalickas motorok.

Aszinkron motorok inditdsa - csiszégytriis motorok.

Fordulatszam valtoztatasanak elvi megoldasai (frekvenciaval, pdlusszam
atkapcsoldssal, a szlip novelésével).

Aszinkron motorok forgasirany-valtoztatasa.

146



Egyfazisu aszinkron motorok.

Egyenaramu gépek miikddése - generatorok, motorok.

Egyendramu gépek szerkezeti felépitése.

Egyenaramu gépek tekercselése.

Egyendramu gépek indukalt fesziiltsége.

Egyendramu gépek nyomatéka.

Armattra visszahatas.

Kommutacio.

Kiils6 gerjesztésii generatorok.

Parhuzamos gerjesztési generatorok.

Soros gerjesztésli generatorok.

Vegyes gerjesztésli generatorok.

Kiils6 gerjesztésti motorok.

Parhuzamos gerjesztésti motorok.

Soros gerjesztésti motorok.

Vegyes gerjesztésii motorok.

A kiilonféle gerjesztési modok 0sszehasonlitasa a nyomatéki és fordulatszam
egyenletek, illetve jelleggorbék segitségével.

A kiilonbo6z6 inditasi, fordulatszam-valtoztatasi és forgasirany-valtasi
megoldasok.

Villamos fékezési modok egyenaramu hajtasoknal.

Szinkrongépek felépitése, mtikodési elve generatorként, illetve motorként.
Az egyediil jaro gép jellemzdi az iiresjarasi, a kiilso terhelési és a rovidrezarasi
jelleggorbék alapjan.

Az armatura-visszahatas.

Az egyszerUsitett helyettesitd kapcsolasi vazlat alapjan készitett vektorabrak.
A nyomaték-terhelési szog jelleggorbe.

Lengések, stabilitas.

A haélozatra kapcsolas elméleti feltételei és gyakorlata.

A halozatra kapcsolt gép hatdsos és meddd teljesitményének valtoztatasa ("V"
gorbék).

Szinkron generatorok tiiresjarasa.

Szinkron generatorok terhelése.

Szinkron generatorok rovidrezarasa.

Szinkron motorok.

Szinkron motorok inditasa.

19.3.3. Villamos hajtasok 36 ora
Héromf4azisti aszinkron motorok forgasiranyvaltasa.

Rovidre zart és csuszogytriis motorok inditasi lehetdségei.

Fordulatszam valtoztatdsanak elvi megoldasai.

Fordulatszam-valtoztatas a frekvencia valtoztatasaval (frekvenciavaltoval),
szlipkompenzacid.

147



Fordulatszdm valtoztatds a polusparok atkapcsolasaval (Dahlander-
tekercselés).

Fordulatszam-valtoztatas a szlip valtoztatasaval.

Az egyfazisi motor forgasirany valtoztatasa.

Ellenaramu és generatoros fékiizem, dinamikus fékezés.

Aszimmetrikus fékkapcsoldsok.

Egyenaramu motorok inditasi megoldasai (csokkentett kapocsfesziiltség,
inditoellenallas).

Egyenaramu motorok fordulatszamanak valtoztatasa (kapocsfesziiltség-,
fluxus-, és ellenallas valtoztatasaval ).

Egyenaramu motor forgasiranyvaltasa.

Villamos fékezési modok egyenaramu hajtasoknal (ellendramu, dinamikus és
energia-visszataplalasos fékezés).

Vezérelt aramirdnyitds hatasos ellenallast és belsd fesziiltséget, valamint
induktivitast is tartalmazo fogyasztok esetén (elv, kimeneti fesziiltségek alakja,
értéke).

Egyenaramu hajtasok gyakorlati megvaldsitasa.

A frekvenciavalté miikodési elve, gyakorlati alkalmazasa.

A lagyindito gyakorlati alkalmazasa.

19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem
19.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanulodi
tevékenységformak (ajanlas)
19.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos modszerek
(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)
1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. szemléltetés X -
1.6. kooperativ tanulés X -
1.7. szimulacio X -
1.8. hazi feladat X -
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19.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazando
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam o= £ 0 B ,
s S | g8 6. pont lebontasa,
2 ?}‘ §| N & pontositasa)
53] U el o)
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa
3. X -
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X X -
Informacidk feladattal vezetett
1.7. B X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintti
2.1. L, X -
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.3. (s X i
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
24. B X -
szoban
25 Tapasztalatok helyszini ismertetése
" | széban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Miiszaki rajz értelmezése X X -
3.2. | Miszaki rajz készitése leirdsbol X -
3.3. | Miiszaki rajz készités targyrol X -
3.4. | Miszaki rajz kiegészités X X -
3.5. | Miszaki rajz elemzés, hibakeresés X -
3.6. | Miiszaki rendszerrajz kiegészités X -
4. Komplex informaciok korében
4.1. | Esetleiras készitése X -
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl X -
43 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
" | alapjan
Esemény helyszini értékelése szoban
4.4. T he 1t4 X ]
felkésziilés utdn
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‘ 4.5. ‘Utc’)lagos szobeli beszamold ‘ ‘ X ‘ ‘ - ‘

19.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl sz016 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

20. Villamos miivek tantargy 96 Ora
20.1.A tantargy tanitasanak célja
A tantargy attekintést nyujt a villamos termel6-, elosztorendszerek és fogyasztoi
halézatok miikodésérdl. Ez alapjan a tanuld legyen képes felismerni,
Osszehasonlitani, gazdasagi és miiszaki szempontbdl értékelni az egyes
rendszereket. Ismerje a vonatkozd szabvanyokat és szabdlyzatokat. Legyen képes

.....

20.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra épiil.

20.3. Témakorok

20.3.1. Hal6zatok 36 ora
Erintésvédelem.

Véddvezetds érintésvédelmi modok.

AVK, EPH, TN, TT, IT.

Véddovezetd nélkiili érintésvédelmi modok.
Korlatozott zarlati teljesitmény dramkorok.

Kis és nagyfesziiltségii elSirdsok.

Helyiség jellege, besorolasa.

Villamos veszélyességi fokozatok.

Védettségi fokozatok meghatarozasa.
Fesziiltségmentesités, FAM, fesziiltség kozelében végzett munka.
Uzembe helyezési feladatok.

Uzemzavar, hibaelharitas.

Villamos fogyasztdk tipusai és miikodéstik.

Ipari motoros fogyasztok.

Ipari héfejleszt6 fogyasztok.

Kemencék.

Kozvetlen ellendllas-flitésti héfejlesztd késziilékek.
Villamos ivhegeszt6 késziilékek.

Héztartasi fogyasztok.

Villamos ttizhelyek, hiit6késziilékek.
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Egyéb nagy haztartasi késziilékek.

Vilagitastechnikai alapfogalmak.

Fényforrasok miikddése.

Lampatestek tipusai.

A helyes vilagitas kovetelményei.

Ipari helyiségek vilagitasanak tervezési szempontjai.
Kommunalis helyiségek vilagitasanak tervezési szempontjai.
A villamosenergia-fogyasztas mérése, fogyasztasmérok fajtai.
Mérohely és elosztdtabla kialakitasa.

Id6program-kapcsolok (kapcsoldorak, kozponti vezérlés).
Epiiletek villamos halézatanak nyomvonalterve.

Létesitési biztonsagi szabvanyok.

Er6saramu berendezések tizemeltetési szabalyzata.

20.3.2. Energiagazdalkodas

A nagyfesziiltségii energiaatvitel.

Rendeltetés, szabvanyos fesziiltségek.

Alakzat, aramnem, frekvencia.

Arameloszté rendszerek.

Halozatok osztalyozasa a csillagpont alapjan.
Fesziiltségesésre valo méretezés.

A vezetékek melegedésre vald ellendrzése.
Tapvezeték.

Elosztovezeték méretezése.

Két végén taplalt elosztovezeték méretezése.
Villamos vezetéanyagok.

A szabadvezetékek és kabelek villamos jellemzdi.
Szabadvezetékek és kabelek villamos helyettesitd kapcsolasa.
A fogyasztok elemzése.

A medd? teljesitmény hatdsa a villamosenergia-rendszerre.
Fazisjavitas lehetdségei és modjai.

Zarlat keletkezése.

A halozati zarlatok fajtai.

A zarlati dramok id6beli lefolyasa.

Szinkrongépek zarlatai.

A zérlati dram id6beli lefolyasanak szakaszai.

A zarlatszamitas alapelvei, modszerei.
Zarlatszamitas a reaktancidk szézalékos értékével.
Zarlatkorlatozo fojtotekercs.

A lekapcsolasi teljesitmény.

Szigetelt csillagpontu halézat foldzarlata.

Az erémiivek csoportositdsa a primer energiahordozdk szerint.

Hoberé6muivek, energiadtalakitasi folyamatok, f6 berendezések.
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Goézer6muivek.

Gazturbinas héerdmavek.

Vizerdmiivek.

Atomerdmiuivek.

Erémiivi segédiizem villamos berendezései.
Az erémuivi gytjtosinek kialakitasa.
Villamos allomasok elemei és fajtai.

A villamos allomasok osztalyozdsa rendeltetés és kivitel szerint.

Erémiivi allomasok kapcsolasi képe.
Transzformatorallomasok kapcsolasi képe.
Gyfijtésinek szerepe, kialakitasuk.
Gyfijtésin-rendszerek.

Egyszeri és kettds gytijtdsin rendszer.

Poligon és masfél megszakitos kapcsolas.
Gytjtésinek villamos jellemzai.

A villamos iv keletkezésének feltételei, ivolto tényezdk.
Egyenaramu iv.

Véltakozo6 dramu iv.

A kapcsolokésziilékek feladata és osztalyozasa.
Olvadobiztositok feladata és mtikodési elve.

Kis- és nagyfesziiltség olvadobiztositok.
Szakaszolok.

Megszakitdk és miikodtetd szerkezetei.

Kis- és nagyfesziiltségi megszakitok.
Terheléskapcsolok, kontaktorok és véddkapcsolok.
Szigetel 6k csoportositasa.

20.3.3. Villamos védelmek
Védelmek miikodési elve és a kivalasztds szempontjai.

A védelmi rendszerekkel szemben tdmasztott kovetelmények.

Sugaras halozatok rovidzarlatvédelme.

Hurkolt halézatok védelme.

Korvezetékek védelme, parhuzamos vezetékek védelme.
Kiilonbozeti védelem.

Szakaszvédelem.

Tavolsagi védelem.

Gytjtésinek védelme.

Transzformatorok védelmei.

Gazvédelem.

Szinkrongeneratorok védelmei és automatikai.
Rovidzarlatok, allorész testzarlatok.

Forgorész testzarlata, menetzarlat.

A szinkron generatorok automatikai, 5Snmikodo legerjesztés.
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Gyorsragerjesztd automatika, szinkronozo6 automatika.

A tulfesziiltségek fajtai, keletkezéstik, jellemzdik.

Alallomasi és szabadvezetéki megel6z6 védelmek.

A kozvetlen tulfesziiltség-védelem eszkozei, szigetelési szintek koordinalasa.
Onmiikddé visszakapcsolas elve, alapfogalmai.

A visszakapcsolasi rendszerek jellemzai.

EVA, HVA, KVA felépitése, miikodése, alkalmazasi tertilete.
Onmtikddé visszakapcsolas.

Halbzatok foldzarlatvédelme.

FAVA és KVA automatikék egyiittmiikodése.

Onmtikdé tartalékatkapcesolds.

Vonali tartalékatkapcsold automatika (VTA).

Eseményvezérlésti transzformatoratkapcsold automatika (ETRA).
Zarlatkorlatozé automatika.

20.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

20.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

20.5.1. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajitos médszerek

(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam ) :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly fes
pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2 elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X X -
1.4. megbeszélés X -
1.5. szemléltetés X -
1.6. kooperativ tanulas X -
1.7. szimulacio X -
1.8. hazi feladat X -

20.5.2. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
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Tanuloi tevékenység

szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
, Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
szam = £ o > .
s S | g8 6. pont lebontasa,
2 ?}‘ §| N & pontositasa)
H |0
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa N
" | jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. | Informdcidk 6nallé rendszerezése X X -
Informacidk feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintti
2.1. L, X -
kérdésekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.3. L, 2., X -
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
24. B X -
szoban
25 Tapasztalatok helyszini ismertetése
" | széban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Miszaki rajz értelmezése X X -
3.2. | Miszaki rajz készitése leirdsbdl X -
3.3. | Miiszaki rajz készités targyrol X -
3.4. | Miszaki rajz kiegészités X X -
3.5. | Miszaki rajz elemzés, hibakeresés X -
3.6. | Miiszaki rendszerrajz kiegészités X -
4. Komplex informaciéok korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl
43 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
" | alapjan
Esemény helyszini értékelése szoban
4.4. R X X
felkésziilés utdn
4.5. | Utolagos szdbeli beszdmold X X

20.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
ertékeléssel.

21. Villamos gépek és vezérlések gyakorlat tantargy 224 ora
21.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuld legyen képes gyakorlatban elvégezni az egyes villamos géptipusok

telepitésével, betizemelésével és lizemeltetésével kapcsolatos alapvetd feladatokat.
Legyen tisztaban mindezek miszaki és biztonsagi kovetelményeivel és ezeket a
gyakorlatban is alkalmazni tudja. A gyakorlati foglalkozasok sordn a tanul6 ismerje
meg a korszer(i, gazdasagos vezérlési lehetdségeket (PLC, mikroszamitogép stb.).
Képes legyen egyszerlibb vezérlési feladatok oOnalld megoldasara, PLC-k
kivalasztdsara, programirdsra ¢és dokumentaldsra. Ismerje, a munkakoréhez

kapcsoldoddan hasznalja a korszerti tavmikodtetési és szabalyozasi lehetdségeket.

21.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és
szakmai tartalmakra éptil.

21.3. Témakorok

21.3.1. Villamos hajtasok 64 ora
Motorok és munkagépek nyomatéka.

Uzemi fordulatszdm meghatérozésa.

Villamos hajtasok osztalyozasa.

Egyendramu motoros hajtasok inditdsa, fordulatszam-valtoztatasa, fékezése.
Kiils6 gerjesztésti motoros hajtasok.
Parhuzamos gerjesztésti motoros hajtasok.
Soros gerjesztésii motoros hajtasok.

Vegyes gerjesztésti motoros hajtasok.
Egyenaramu motoros hajtdsok megvalositasa.
Aramiranyités hajtésok.

Aszinkron motorok inditdsi lehetdségei.
Aszinkron motorok kozvetlen inditasa.
Csuszogytirlis aszinkron motorok inditdsa.
Kalickas aszinkron motorok inditasa.

Inditasi aramot csokkentd inditasi modok.
Aszinkron motorok goromba és lagy inditasa.
Aszinkron motorok fordulatszam valtoztatasa.
Allérész frekvencia véltoztatasa.
Polusparszam valtoztatasa.

A szlip valtoztatasa.
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Aszinkron gépek fékezése.

Generatoros, ellenaramu és dinamikus fékezés.
Aszimmetrikus fékkapcsolasok.
Szinkronmotorok inditasa inditdmotorral.
Szinkronmotorok inditasa aszinkron felfutassal.
Szinkronmotorok inditasa frekvencia felfutassal.
Szinkronmotorok fordulatszam-valtoztatasa.
Polusparszam valtoztatasa, frekvenciavaltoztatas.

21.3.2. Villamos gépek telepitése 32 ora
Motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai.

Villamos forgdgépek felszerelése és mechanikai vizsgalatai.
Villamos forgdgépek felszerelése és beallitasa.

Forgogépek tengelykapcsoldinak felszerelése €s bedllitasa
Ekek ellendrzése.

Csapagyak ellendrzése.

Kefeszerkezet ellendrzése.

Egytengelytiség bedllitasa.

Az erbatviteli mod ellendrzése.

A villamos vizsgalatok mddszerei.

Forgogépek kapocstabla adatainak ellendrzése.

Szigetelési ellenallas mérése.

Erintésvédelmi mérések.

Védovezeto, foldelovezetd ellenOrzése.

Tulterhelés-védelem ellendrzése.

Transzformatorok adattdblajanak ellendrzése.
Transzformatorok iiresjarasi és iizemi jellemzdinek ellendrzése.
Transzformatorok parhuzamos kapcsolhatdsaganak feltételei.
A péarhuzamos kapcsolhatdsag feltételeinek ellendrzése.
Névleges tiresjarasi fesziiltségek és drop ellendrzése.
Kapcsolasi csoport ellendrzése.

Fazissorrend ellendrzése.

Erintésvédelem bekotése és folytonossaganak ellendrzése.
Talaramvédelem bekotése és miikodésének ellendrzése.
Szigetelésvizsgalat szigetelési ellenallds mérésével.

21.3.3. Villamos gépek és hajtasok mérései 32 6ra
Transzformatorok tizembe helyezés el6tti vizsgalatai.

Egy- és haromfazisu transzformatorok attételének mérése.

Transzformatorok iiresjarasi mérése.

Transzformatorok rovidzarasi mérése.

Drop (szazalékos névleges rovidzarasi fesziiltség) meghatarozasa.

Egyfazisu transzformator kapocsjeldlésének ellendrzése.
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Fazisforditasi szog meghatarozasa (kapcsolasi éraszam).
Transzformatorok tizemi mérései.

Aszinkrongépek tizembe helyezés el6tti vizsgalatai.
Menetzarlat vizsgalata.

60°-o0s elkotés vizsgalata.

Aszinkron motor iiresjardsi mérése.

Aszinkron motor rovidzarasi mérése.

Fordulatszam mérése.

Szinkrongépek lizembe helyezés el6tti vizsgalatai.

Egyediil jaro szinkrongenerator tizemeltetése.
Szinkrongenerator haldzatra kapcsoldsa és parhuzamos iizeme.
Szinkrongenerator hatasos és medddteljesitményének valtoztatasa.
Egyenaramu gépek tizembe helyezés el6tti vizsgalatai.
Egyenaramu generatorok bekotése.

Egyendramu generatorok tizemeltetése.

Egyenaramu generatorok jelleggorbéinek felvétele.
Egyenaramu motorok bekotése.

Egyenaramua motorok iizemeltetése.

Egyendramu motorok jelleggorbéinek felvétele.

21.3.4. Programozhato vezérlok 32 ora
PLC alkalmazasanak, tizemeltetésének feltételei.

PLC-k tipusai, felépitése.

Informaciok gytjtése a PLC-program elkészitéséhez.

A vizsgalati, az tizemeltetési adatok meghatdrozasa.

A vizsgalati, az tizemeltetési adatok meghatdrozasa kiértékelése.

A sziikséges hardver és szoftver miikoddképességének ellendrzése, a
programfejlesztd szoftver futdsanak biztositdsa.

A meghatdrozott paramétereknek megfelel6 PLC kivalasztasa, figyelembe véve
a bévithetdség, a kivitel, a terhelhetdség, a program varhatd nagysaga, a
program archivalhatosaga és a biztonsagi kovetelmények stb. szempontjait.

A vezérlési feladat leirdsa: szovegesen, érintkezds kapcsolasos (relés vezérléses)
maoddon, funkciondlis elemekkel (logikai alapkapcsolasos), folyamatabraval.

A program atirasa a PLC tipusdnak megfelelden.

A program bevitele a rendelkezésre allo eszkoztdl fiiggben szamitdgépen vagy
kézi programozdval.

A program megjegyzésekkel, kommentarokkal val6 kiegészitése.

Sziikség esetén a program attoltése vagy mentése.

A program tesztelése a rendelkezésre allo eszkozokkel (programfejlesztd
szoftver, modell) segitségével.

Az lizemi prdba elvégzése utan a sziikséges valtoztatasok, javitasok elvégzése, a
program véglegesitése.
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A dokumentéci6 elkészitése: irasos, illetve programfejlesztd szoftver esetén
szamitogépes dokumentacio készitése.

21.3.5. Motorvezérlések 32 ora
Elektromechanikus motorvezérlések (motorvédd, indito, forgasirany-valto,
fordulatszam valtoztatd kapcsolasok) telepitése, betizemelése.

Az iranyitasi rendszer fogalma, abrdzolasi modja, részei.

Az iranyitasi rendszer abrazolasa (hatasvazlat).

A vezérléstechnika épit6 elemei és késziilékei.

ErzékelGelemek, jeladdk, relék, programaddk, beavatkozé elemek, jarulékos
elemek.

Villamos hajtasok tipusai.

Motorvédelem.

Ki- és bekapcsolas, inditas.

Tavmikodtetés, sorrendi kapcsolas.

Forgasirany-valtas.

Fordulatszdm valtoztatas.

Egyszerti villamos vezérlést megvalositd dramkor tervezése (dramutas rajz).
A feladat megoldasahoz sziikséges elemek kivalasztasa az dramkor jellemzd
paraméterei alapjan.

A vezérlés megvaldsitdsa az iparban el6forduld (szerelStabla, vezérlészekrény)
modon (késziilék elhelyezés, huzalozas).

A vezérlés tesztelése, vizsgalata.

A sziikséges beallitasok, javitasok elvégzése.

Uzemi prébék végrehajtasa.

Az elvégzett feladat dokumentaldasa.

Lagyinditok.

Frekvenciavaltdok (tervezés, épités, Osszedllitas alapelemekbdl).
Léptetémotorok.

Szervomotorok.

Linearis motorok.

21.3.6. Telemechanika 32 ora
Uzemiranyitési, telemechanikai és a hangfrekvencias rendszer miikodtetése.
Telemechanika szerepe az aldllomasok és elosztohal6zatok mikodtetésében.
Az irdnyitasi rendszer fogalma, dbrdzolasi modja, részei.

Az iranyitasi rendszer dbrdzolasa (hatasvazlat).

Telemechanikai rendszer alapelemei.

Kozponti szamitogép.

Terepi szamitogép.

Adatgyfijtés — mérés.

Adatatvitel — adatfeldolgozas.

Kommunikacio.

158



Adattarolas — archivalas.

Megijelenités — napldzas.

Folyamatcsatolas.

Analog mérdatalakitok.

Digitalis allapotérzékeldk.

Optoelektronikus levalasztok.

Szintillesztdk, jelatalakitok.

Mérovaltok.

JelzOkésziilékek.

Beavatkozok.

Megszakitok, kapcsoldk tavmukodtetési lehetdsége.

Alallomasok hagyomanyos feladatai.

Uzemzavari és {izemviteli automatika funkciok.

Lassu reakcididejii szabalyozasokat végz6 aldllomasi automatikak.
Komplex alallomasi iranyitastechnika.

Alallomasi helyi megjelenitdk.

Tavmikodtetett oszlopkapcsolok.

Kapcsolasi sorrend készitése, és a kapcsoldsi miiveletek elvégzése.
Kapcsolasi mtiveletek végrehajtasa folyamatirdnyitd szamitogép segitségével.

21.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Méroterem
21.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek, tanulodi
tevékenységformak (ajanlas)
21.5.1. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos médszerek
(ajanlas)
A tanuldi tevékenység Alkalmazando eszkozok
, Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , :
modszer neve L. i pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositésa)
1.1 magyarazat X -
1.2. kisel6adas -
1.3. megbeszélés X -
1.4. szemléltetés X -
1.5. projekt X X -
1.6. kooperativ tanulés X -
1.7. szimulacio X -
1.8. hazi feladat X -

21.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi modok) eszkozok és
szam Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK
Z - S '
= S8 | 5% 6. pont lebontasa,
& o= — ‘a rer
3 o | ¥ pontositasa)
53] U el o)
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.1. , X X -
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feldolgozasa N
| jegyzeteléssel
13 Hallott szoveg feldolgozasa «
" | jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. ) X X -
feldolgozasa
1.5. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
16 Informaciok feladattal vezetett N
" | rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése -
2.2. | Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszintti
2.3. L, X -
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges el6adas egyéni
2.5. L2, X -
felkésziiléssel
26. Tapasztalatok utdlagos ismertetése « « i
szoban
07 TaPasztalatok helyszini ismertetése N « i
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Miszaki rajz értelmezése X X -
3.2. | Miiszaki rajz készitése leirasbdl X -
3.3. | Miiszaki rajz készités targyrol X -
3.4. | Miszaki rajz kiegészités X -
3.5. Miiszaki rajz elemzés, hibakeresés X -
4. Komplex informaciok korében
4.1. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X -
40 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor N
| alapjan
Esemény helyszini értékelése szoban
4.3. L, i X X -
felkésziilés utan
4.4. | Utolagos szdbeli beszamolo X X -
B Csoportos munkaformak korében
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés N
"~ | irdnyitassal
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6 Gyakorlati munkavégzés korében

6.2. | Miveletek gyakorlasa X X -

63, Munkamegfigyelés adott szempontok N N i
alapjan

8.5. | Anyagmintak azonositasa X -

8.6. | Targymintak azonositasa X -

21.6. A tantargy értékelésének madja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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